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پرداخته است.  هاعدم قطعيتیک ریزشبکه نمونه با در نظرگرفتن در  پراکنده ریزي توسعه واحدهاي توليداین مقاله به بررسي برنامه -چکيده 

-، تعدادي از طرح HOMERفزار هاي پيشنهادي توسط نرم اریزي یک ریز شبکه و مقداردهي اوليه آن، از ميان تعداد زیادي از طرحابتدا با برنامه

ها طبق گردد و هر کدام از طرحهاي عملکردي متنوع را در بردارد، انتخاب ميو حالت اي از منابع توليد پراکندهکه طيف گستردهتر هاي مناسب

-براي دو دیدگاه مختلف بهرهو زیست محيطي  و بر اساس معيارهاي فني، اقتصادي (AHP)گيري چند معياره، آناليز سلسله مراتبي روش تصميم

برق به مشترکين را دارد  تأمين انرژي و تحویلي پایداري شبکه را برعهده دارد و شرکت برق که وظيفهتأمين امنيت و ي بردار شبکه که وظيفه

پذیري و ریسک پذیري بودن، انعطافعيارهاي مقاوم در م اثر عوامل نایقينشود. در گام بعدي بهترین طرح انتخاب مي سپس شوند ورتبه بندي مي

 گيرد.هاي برتر مورد بررسي قرار ميانتخاب طرح جهتها طرح

  ریز شبکه گيری چند معياره،آناليز سلسله مراتبی، توليد پراكنده، تصميم -كليد واژه

 

 مقدمه -1

باا ررنررگارن ع اواما      ریزی واحدهای توليد پراكندهبرنامه

ی ، یا  مساهله  مخ لا  و قياور   هایا همان ادم قطعيت نایقينی

يچياده و مکاک    پبسيار آن سازی چند هدنه است كه ح  بهينه

نيااز باه   . برای یان ع به ریع جواب برای چنيع مسااللی  باشدمی

روشی است تا ب وان اهداف مخ ل  را باهم مقایسه كرر و به ریع 

هاای  ی اوام  بدست آورر. تکني جواب را با ررنرر گرن ع همه

 "گياری چناد معيااره   تصميم"های ی روششاخهمخ لفی رر زیر

AHPبرای ایع امر وجور رارر. روش 
كه رر ایاع مقالاه اسا فاره     1

ریازی  بارای برناماه   باشاد. ها مای روشی ایع شده است، از جمله

نناد زیسات   واحدهای توليد پراكنده بایاد معيارهاای مخ لفای ما   

ررنررگرن اه   هاا ادم قطعيات  محيطی، ننی و اق صاری به همراه

-شور. ایع معيارها از ریدگاه توليدكننده، مصارف كنناده و بهاره   

 ررلااا  ی اهميت م فاوتی برخوررار هس ند و بررار شبکه از ررجه

هاای  طارح  .كنناد به صورت م فاوت اما  مای  ها رهی طرحوزن

بر اساس معيار مياانیيع و انحاراف معياار     ]1[م فاوت رر مرجع 

اند اما ان خابی بارای به اریع طارح صاورت نیرن اه      مقایسه شده

 Paretoبر اساس مجمواه جواب  ]2[است. نویسندگان رر مرجع 

                                                           
1
 Analytic Hierarchy Process 

منبع توليد پراكنده ها را رر ی  ریزشبکه شام  سه به ریع طرح

اند و نقط انواع حالات تركيبی از ظرنيت ایع مناابع  تعييع نموره

انااد و رتبااه بناادی كاارره ااادم قطعيااترا باار اساااس معيارهااای 

اناد.  معيارهای زیست محيطی، ننی و اق صاری را رر نرر نیرن اه 

رو روش برای ان خاب چند معياره برای طراحای   ]4-3[رر مرجع 

 شده است. نرر معرنی مورر

رر نرار   ریزی واحدهای توليد پراكنده باا رر ایع مقاله برنامه

هاایی  محيطی، ننی و اق صاری برای طرحگرن ع سه معيار زیست

اناد، انجاام   ان خاب شاده  HOMERسازی رر نرم انزار كه از شبيه

ی ها از رو ریدگاه بهره بررار شبکه كاه وظيفاه  شور. ایع طرحمی

اری شبکه را براهده رارر و شاركت بارک كاه    پایدتأميع امنيت و 

-برک باه مکا ركيع را رارر، وزن   تحوی تأميع انرژی و ی وظيفه

شوند رتبه بندی می AHPشوند و سپس بر اساس روش رهی می

شاور. رر قسامت بعاد، معيارهاای     ها ان خااب مای  و به ریع طرح

 شاور تاا  به مسهله اضانه شده و روند نوک تکارار مای  نيز نایقينی 

ریزی توساعه توليادات پراكناده    تأثير اوام  نایقينی كه رر برنامه

  بسيار مهم و تأثيرگاار هس ند، مکاهده و بررسی شور.

 براي انتخاب بهترین طرح AHPروش  -2

اسات   ایگيری چناد شاخصاه  ی  روش تصميم AHPروش 

بر اساس آناليز سلسله در یک ریز شبکه برنامه ریزي توسعه واحدهاي توليد پراکنده 

 هادر نظر گرفتن عدم قطعيت باو مراتبي 

 كيانامجد انوری مقدم، مهدی پرویزی مسااد و اشکان رحيمیمحمد س اره، خانی، امير قاسم

 رانککده مهندسی برک و كامپيوتر رانکیاه تهران،

a.ghasemkhani@ut.ac.ir 
 



 

به اریع  شوند و ساپس  رهی میمعيارهای مخ ل  وزن رر آن كه

 Expert Choiceشور. برای اینکار از نارم انازار   گزینه ان خاب می

بطاور مسا ق  و    اًاس فاره شده اسات و ضارایو وزنای مسا قيم    

اند. ضریو وزنی نهاایی  وارر نرم انزار شده ادری بيع صفر تا ی 

( نکاان  1) یها بر اساس تابع هدنی كه رر رابطاه هر ی  از طرح

 آید.بدست می است، راره شده
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هرچقدر مقدار تابع هدف برای هر ی  است. ها تعدار طرح ،m كه

ی به ری برخاوررار  نرر از رتبه ها بيک ر باشد، طرح مورراز طرح

 خواهد بور.

ور در سنجي اجززاي ریزشزبکه بزراي ح ز    پتانسيل -3

 ریزي توسعهي برنامهلهأمس

ای كه رر كار حاضر مورر اس فاره قرار گرن ه ریز شبکه نمونه

نکان راره شده اسات. سااخ ار    1است بصورت شماتي  ررشک  

كلی ایع ریز شبکه مب نی بر واحدهای تولياد پراكناده و بارهاای    

باشد كه رر مد اتصال باه شابکه بالارسات قاارر اسات      محلی می

-ریاز  ساازی ایاع  های اس فاره شده برای پيااره ام  نماید. المان

 شااابکه ابارتناااد ازی تاااوربيع بااااری، سيسااا م ن وول اليااا ، 

باا   یارتبااط بيع، ریزل ژنراتور، بااتری، مبادل و لينا     ميکروتور

   شبکه بالارست.

 
 ی نمونهساخ ار ریزشبکه ی1شک 

 سيستم فتوولتائيک 

گاااری رر سيسا م ن وول اليا     به طور كلی هزینه سارمایه 

اكثار  پراكناده بيکا ر اسات و رر    های تولياد واحد نسبت به سایر

به صرنه نيست. الب ه رر مقرون مواقع اس فاره از ایع نوع واحدها 

سوی رییر به رلي  پاک بورن انرژی توليدی سيس م ن وول الي  

ی رییاری  باشد. نک اه لحاظ زیست محيطی بسيار مناسو می به

د رر نرار راشات   كه رر مورر اس فاره از سيس م ن وول اليا  بایا  

توليدی است كاه باا    بحث ادم قطعيت رر توليد انرژی ایع واحد

 خورشيد نسبت مس قيم رارر.ميزان تابندگی 

 توربين بادي 

 BWCتوربيع بااری اسا فاره شاده رر ریاز شابکه از ناوع       

Excel-S باشاد. باه طاور كلای     ی برک م ناوب مای و توليد كننده

بااری باه نسابت سيسا م     گاااری بارای تاوربيع    هزینه سارمایه 

تر است و همانناد آن رارای معيارهاای زیسات    ن وول الي  پایيع

باشد. بحث ادم قطعيت برای تاوربيع بااری   محيطی مناسبی می

رلي  تغييرات سرات بار و ررن يجاه تغييارات تاوان خروجای     به

 باشد.توربيع باری بسيار مهم می

 دیزل ژنراتور 

پراكنده هسا ند  های توليداحداز ورییر ها نوای ریزل ژنراتور

كه قابليت روشع شدن رر زمان بسيار كوتاه را رارناد. باه همايع    

های اضطراری برای توليد انرژی مورر اس فاره قرار جهت رر زمان

گيرند. الب ه ایع واحدها معيارهای زیسات محيطای مناسابی    می

ندارند. پارام ر ادم قطعيت رر ریزل ژنراتاور قيمات گازوليا  رر    

 شور.نرر گرن ه می

 ميکروتوربين 

-ها از رو واحد حرارتی و الک ریکی تککي  شدهميکروتوربيع

تاری  اند. ایع واحدها از لحاظ زیسات محيطای وضاعيت مناساو    

نساابت بااه ریاازل ژنراتورهااا رارنااد. سااوخت مااورر اساا فاره رر  

ها گاز طبيعی می باشد كه آلایندگی كم ری نسبت ميکروتوربيع

ارر. پارام ر ادم قطعيت رر ميکروتوربيع قيمت به سوخت ریزل ر

 شور.گاز طبيعی رر نرر گرن ه می

 باتري 

 Surrette از ناوع  ساازی شابيه باتری مورر اسا فاره رر ایاع   

6CS25P انرژی مازار رر شرایط كم بااری را خخياره    باشد كهمی

كند و رر ساااات او  باار و انازایی قيمات باازار، باه شابکه        می

 رهد.تحوی  می

 مبدل 

ها به رلي  اینکه واحدهایی وجور رارر كاه بارک   شبکهرر ریز

اسات )سيسا م ن وول اليا  ، بااتری و بع ای       DCتوليدی آنها 

اتصال برای رو سویه مبدل ی  های توربيع باری( لاا باید از مدل



 

 .و تبارل توان بيع آنها اس فاره كرر ACبه  DCهای باس

 هاي ریزشبکهمشخصات المان -4

های موجور رر ریزشبکه رر جادول  ی المانهزینه مکخصات

 .]5[ نکان راره است 1
 های موجور رر ریز شبکههزینه المان ی1جدول

ی سرمایه هزینه

 ($/kw)گااری

 یهزینه

 ($/kw)جاییزینی

ی تعمير و هزینه

 ($/kw.yr)نیهداری

نوع منبع 

 یانرژ

  ين وول ال 07 0777 0777

 یبار عيتورب 37 1277 1577

477 377 2/105  زلیر 

077 057 30/60  عيکروتوربيم 

 مبدل 17 077 077

127 4/64  10/2  باتری 

سيس م ن وول اليا ، تاوربيع    سایزینگهای موجور برای ان خاب

 kW، ميکروتااوربيع و باااتری بصااورت   ژنراتااور باااری، ریاازل 

 kWh 2/50 ،0/34 ،02/27 ،64/0 ،7و برای باتری  7،37،07،67

-مای   kW7،25،05،177ی بالارسات بصاورت   و مبارله با شبکه

. اره شااده اسااتنکااان ر 2ماهانااه رر شاک   باشاد. پرونایاا  بااار  

مصارنی ساالانه     و او  باار  kWh/day1777ميانیيع بار مصارنی  

kW 03 باشد.می 

 
 م وسط بار مصرنی ماهانه رر ی  سالی 2شک 

تاوان از تاابی   روزانه و شاخص تميزی كه میمنحنی تابی 

 نمایی راره شده است.  3خورشيد رریانت كرر رر شک  

 
 منحنی تابی خورشيد رر ی  سال ی3شک 

گرن ه شده و بارای طاول و اار      NASAاز سایت  نوک منحنی

اطلاااات مرباوب باه    همچنايع   .]0[باشاد جغرانيایی تهاران مای  

نکان  4شده و رر شک   از سایت نرورگاه مهرآبار اخاار سرات ب

-مای  m/s 04/2راره شاده اسات. م وساط سارات باار سااليانه       

 .]0[باشد

 
 م وسط سرات بار ماهيانه رر ی  سال ی4شک 

 

قيمات   راره شاده اسات.   2ها رر جدولی آلورگیضرایو جریمه

اسااس نارق قيمات     سوخت ریزل و ميکروتوربيع باه ترتياو بار   

 ی       گازولياا  و گااازطبيعی رر ایااران محاساابه شااده و برابرنااد بااا   

L/$ 205/7 و /m3$ 104/7  ]0[. 
های آلورگیضرایو جریمه ی2جدول

 

NO2($/t) SO2($/t) PM($/t) HC($/t) CO($/t) CO2($/t) 

1777 057 17 0 125 005/2  

بااری،  به شبکه بر اساس سه نرق كم ی خرید و نروشقيمت پایه

-مای  3جادول   كه به شرحباشد ایران می ررباری پر باری وميان

برابر نرق خرید پایه رر  2/1. نرق خرید از شبکه رر تابس ان باشند

كاه  بارای شاركت بارک    همچنيع  رییر نصول ان خاب شده است.

ضاریو وزنای    ،باشاد تر از مساال  ننای مای   مسال  اق صاری مهم

بررار شبکه اکس تر از ننی است و برای بهرهاق صاری بيیمعيار 

تر همايع روناد بارای    ایع مطلو صارک است. رر ی  سطح پایيع

شاور و مااتریس   معيارهای هر ی  از معيارهاا هام انجاام مای    زیر

تاریع ساطح، هریا  از    آید. رر پاایيع ضرایو مربوطه بدست می

ضارایو  شاور و  های مای  رها برای هری  از زیرمعيارهاا وزن طرح

و ضارایو   AHPررخات   5شاک   آیاد كاه رر   مربوطه بدست می

د گف ه شده، نکان راره وزنی معيارهای بدست آمده بر اساس رون

 شده است. 
 نرق قيمت برک از شبکه  ی3جدول

 شبکه قيمت خرید از ميزان بار

(kWh/$) 

 شبکه هقيمت نروش ب

(kWh/$) 

 703/7 71/7 كم باری

 170/7 716/7 ميان باری

 170/7 736/7 پرباری
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 شاخص تمیزی تابش روزانه



 

حرط نیرتهب باختنا
 

يداصتقا رايعم
 0/484

                
0/168

         
 0/349

Fuel cost

0.169 

O&M

 0.119

NPC

0.261 

Cap.cost

0.451 
NOx

0.23 

CO2

0.648 
SO2

 0.122

Ren cap

0.667 
Excess elec.

 0.333

1 حرط
 

2 حرط
 

3 حرط
 

4 حرط
 

5 حرط
 

6 حرط
 

7 حرط
 

8 حرط
 

9 حرط
 

10 حرط
 

  

 AHPی ررخت سلسله مراتبی  روش 5شک 

   سازي در حالت پایهنتایج شبيه -5

بارای معيارهااای باالاتریع ساطح از ریاادگاه     AHPمااتریس  

 اراله شده است. 4شركت برک رر جدول 

 از ریدگاه شركت برک AHPماتریس   ی4جدول 

 ننی اق صاری زیست محيطی شركت برک

 1 5/7 2 ننی

 2 1 3 اق صاری

 5/7 33/7 1 زیست محيطی

 346/7 404/7 100/7 ك 

-معيار مثبت و منفی تقسيم بنادی مای   زیر معيارها به رو رس ه

منفی به ترتيو معيارهایی هسا ند كاه    شوند. معيارهای مثبت و

هرچه مقدار بيکا ر و كم اری راشا ه باشاند به ار اسات. ماثلاً        

كه معرف ررصد تولياد   (Ren.cap)ها معيار منفی و معيار آلورگی

ار باشد، ی  معيا های تجدید پایر به توليد ك  انرژی میاز انرژی

رهای  ها بدیع صورت وزنمثبت است. برای معيارهای منفی طرح

شوند كه بدتریع طرح، وزن صفر و به اریع طارح وزن یا  و    می

شوند. به همايع  رهی می( وزن3ی )ی طرحها براساس رابطهبقيه

 شوند.( وزن رهی می4ی)ترتيو معيارهای مثبت بر اساس رابطه
max

max min
i

value
C





 (3) 

max
i

value
C   (4) 

های من خاو كاه رر پيوسات آماده اسات،      بر اساس جدول طرح

Max بيک ریع مقدار وMin    كم ریع مقدار برای معياار مااكور از

. باشدمی مقدار هر طرح برای معيار ماكور ،Valueبيع ره طرح و 

نکاان  هاا بصاورت   پس از اامال محاسبات نوک، رتبه بندی طرح

-آید. همانطوركاه مکااهده مای   بدست می 0رر شک  رهده شده 

 باشند.شور طرح شماره هفت و ی ، برتریع طرح ها می

 
 رتبه بندی طرح ها از ریدگاه شركت برک ی0شک 

طرح هف م از لحاظ ننی به ریع طرح و از لحاظ اق صااری طارح   

ی ن وول الي  نسبت باه بقياه  ی سيس م زیرا هزینه ،باشدروم می

هاا اسات.   طرحالمان ها بيک ر است و رر مجموع یکی از به ریع 

ی ی  از لحاظ اق صااری به اریع طارح اسات زیارا      طرح شماره

ی ساخت زیاری رارند سلول خورشيدی و توربيع باری كه هزینه

ی شاور و از لحااظ زیسات محيطای هام رر رتباه      را شام  نمای 

از ریدگاه بهره باررار شابکه، معيارهاای ننای      مناسبی قرار رارر.

تر از رییر معيارهاست، بنابرایع بایاد ضاریو وزنای باالاتری     مهم

ی معيارهاا راشا ه باشاد. باا ررنرار گارن ع ایاع        نسبت به بقياه 

برای ایع معيارها را اصلاح كرره و ضاریو   AHPموضوع، ماتریس 

ورت وزنی معيارهای ننی، اق صااری و زیسات محيطای را باه صا     

نمایيم ها را رتبه بندی میآوریم و روباره طرحبدست می 0جدول 

 نکان راره شده است. 0 كه رر جدول

 از ریدگاه بهره بررار شبکه AHPماتریس  : 0جدول 

 ننی اق صاری زیست محيطی بهره بررار شبکه

 1 5/7 2 ننی

 2 1 3 اق صاری

 5/7 33/7 1 زیست محيطی

 564/7 150/7 246/7 ك 

 



 

 ها از ریدگاه بهره بررار شبکهرتبه بندی طرح ی0جدول
 17 6 0 0 0 5 4 3 2 1 طرح یرتبه

 2 5 1 17 3 0 0 4 6 0 شماره طرح

 هاعدم قطعيت سازي با ح ورنتایج شبيه -6

هاایی  هاا، هماواره پدیاده   ریزی توسعه ریزشابکه رر مسال  برنامه

قيمات   كنناد، ماننادی  وجور رارند كاه رر گاار زماان تغييار مای     

سوخت، سرات باار، تاابی خورشايد و هياره. بناابرایع طرحای       

رر  .دهاد هاا جاواب منطقای ب   مناسو است كه رر برابر ایع پدیده

 بارای  ، 4و m/sec 2، هاای برای سرات بار ادم قطعيات  ایع كار،

قيمات   و بارای  1477و  MWh/day 1777باار مصارنی سااليانه،   

 كاه  ان خاب شده اسات  L $ 420/7/و L $ 205/7/سوخت ریزل،

یا  ساطح    بر ایاع اسااس  . كنندرا تعری  میسناریو  0مجموااً 

كاه   شاور مای اضانه  AHPرییر به مراح  سلسله مراتبی ررخت 

از  باشاند. ایاع معيارهاا ابارتناد    معيارهای مدیریت ریسا  مای  

رر ایاع قسامت    انعطاف پایری، مقاومت پایری و ریس  پایری.

 پررازیم.معيارهای مدیریت ریس  میبه تعری  هر ی  از 

 معيار مقاومت 

ساناریوهای   اكثار هایی هس ند كاه رر  های مقاوم طرحطرح

هاا  ظاهر شوند. اگر طرحی برای حاال ی از اادم قطعيات    مفرو 

پایری طرح كاهی خواهاد  مناسو نباشد، رر ایع صورت مقاومت

 یانت.

 معيار انعطاف پذیري 

طبق تعری  طرحی را انعطاف پایر می ناميم كه تغييارات و  

ادم قطعيت های مخ ل  رر آینده را بپایرر و جواب منطقی باه  

آن رهد، به ابارت رییر نسبت به حالات پایاه تغييارات كم اری     

هاا  انحراف معيار طرح ]2[راش ه باشد. به ایع منرور طبق مرجع 

ریم. انحراف معياار كم ار   پایپایری میرا به انوان معيار انعطاف

 باشد.تر میبه معنی طرح منعط 
_________ 1

2 2

,

1

1
( ) ( ) )

1

i NUS

j i j j

i

Flx OF OF
NUS





   

  (5) 

شماره طارح،  jها،عيتقطتعدار ادمNUSكه
,i j

OF   تاابع هادف

ام وiقطعيت ام برای ادمjطرح
_________

j
OF   ميانیيع تاابع هادفj ام

 موجور است. قطعيتبرای هکت ادم

 معيار ریسک پذیري 

بيع مقدار م وسط  ایمصالحهپایری ی  طرح، معيار ریس 

-مای آن طرح رر سناریوهای مخ ل   توابع هدف و انحراف معيار

پایری ضریبی رر نرر توان برای ریس می ]2[باشد. طبق مرجع 

بار ایاع    .گویناد مای  (α) گرنت كه به آن ضریو ریس  پاایری 

ارزش  ،اساس هر چه ایاع ضاریو بزرگ ار باشاد یعنای تغييارات      

بيک ری رارر و هر چه كم ار باشاد ، پاایيع باورن ایاع ارزش را      

5/7پاایری  له ضاریو ریسا   أرهد. رر ایاع مسا  نکان می  

بارای معيارهاای    AHPماتریس ضارایو   ررنرر گرن ه شده است.

 0پاایری و ریسا  پاایری رر جادول     انعطاف پایری، مقاومات 

برای زیر معيارهای  AHPماتریس ضرایو نمایی راره شده است. 

-نر  می پایههمانند قسمت نيز ننی، اق صاری، زیست محيطی 

 شور.
 برای پارام رهای ادم قطعيت AHPماتریس  : 0جدول 

 مقاومت پایری انعطاف پایری ریس  پایری ادم قطعيت

 1 5/1 5/1 مقاومت پایری

 00/7 1 00/7 انعطاف پایری

 00/7 5/1 1 ریس  پایری

 420/7 240/7 325/7 ك 

با تککي  مجادر ررخات ساناریوها و انجاام محاسابات سلساله       

جداول مطابق ن ایج نکان راره شده رر ها بندی طرحرتبهمراتبی، 

. هماانطور كاه مکااهده مای شاور طارح       آیاد بدست می 17و  6

ی اول قارار رارر و رر مجماوع   ی پنج رر رو معيار رر رتبهشماره

نيز های شماره هفت و ی  طرحگيرر . ی اول قرار میهم رر رتبه

ست ی پنج طرحی اطرح شماره گيرند.های بعدی قرار میرر رتبه

كه شام  توربيع باری، ميکروتوربيع، مبدل، بااتری و اتصاال باه    

ایع طرح بدلي  اینکه از لحااظ اادم قطعيات نقاط      شبکه است.

 مطمهنی است، ضمع آنکه نسب اًطرح پارام ر بار را رارر، بنابرایع 

های شاماره ره و هفات قارار    از لحاظ انعطاف پایری بعد از طرح

   گيرر.می

 

 

 رتبه بندی طرح ها باررنرر گرن ع ادم قطعيت از ریدگاه شركت برک ی6جدول
 17 6 0 0 0 5 4 3 2 1 طرح یرتبه معيار

 - - - - - - - - 17 1-6 شماره طرح مقاومت پایری

 2 0 3 4 1 6 0 5 0 17 شماره طرح انعطاف پایری

 4 3 0 6 17 0 0 2 1 5 شماره طرح ریس  پایری

 17 3 4 0 2 6 0 1 0 5 شماره طرح مجموع سه معيار

 



 

 بررار شبکهبهرهرتبه بندی طرح ها باررنرر گرن ع ادم قطعيت از  ی 17جدول

 17 6 0 0 0 5 4 3 2 1 طرح یرتبه معيار

 - - - - - - - - 17 1-6 شماره طرح مقاومت پایری

 2 0 3 0 5 4 6 1 17 0 شماره طرح انعطاف پایری

 4 3 0 6 17 2 0 0 1 5 شماره طرح ریس  پایری

 17 2 3 4 0 0 6 0 5 1 شماره طرح مجموع سه معيار 

 

 نتيجه گيري  -7

-برای رتبه بندی طارح  آناليز سلسله مراتبیرر ایع مقاله از 

ریزی توساعه واحادهای تولياد پراكناده رر     برنامهموجور رر های 

ااماال  هاا بادون   حالت پایه، طارح . رر ریزشبکه اس فاره شدی  

 شدند كه بار اسااس ن اایج مکاخص شاد      ها ارزیابیقطعيت ادم

تواند به ریع طرحی كه از لحاظ اق صاری به ر است، همواره نمی

ای رییار  باید معياره ریزی توسعهی برنامهو رر مسهلهطرح باشد 

 رر ی موجاور هادم قطعيت، اهم ررنرر گرن ه شوند. رر ارامه كار

-شابيه و ن اایج   اامالله أمس ریزی واقعی رر مدلسازیی  برنامه

هاایی  طرحبر اساس ن ایج مکاهده شد  سازی م ناظراً اراله شدند.

راش ند با رر نرار گارن ع   قرار  برترهای رتبهرر حالت پایه كه رر

 . ایع موضوع به ایع رليا  باور  یابندها نزول رتبه میادم قطعيت

وجاور رارر رر   ناایقينی هاا پارام رهاای   هایی كاه رر آن كه طرح

گيرند و هر تری قرار میهای پایيعمدیریت ریس  رر رتبه لهأمس

و  تار چه طرحی رارای ادم قطعيت كم ری باشد طرحی مطمهع

ریازی توساعه،   قاب  اا مارتر است. همچنيع رر ح  مساله برنامه

ه شاور مساهله باه حالات     هرچه معيارهای بيک ری ررنرر گرن ا 

ضمع آید تری بدست میشور و جواب واقعیتر میواقعيت نزری 

 تر خواهد شد.ح  مسهله پيچيده آنکه
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HOMER ره طرح برتر مس خر  از نرم انزار -پيوست

 HOMERره طرح برتر از نرم انزار   ی4جدول

 (kW)مبدل (kWh)باتری (kW)ميکروتوربيع (kW)ریزل ژنراتور (kW)توربيع باری (kW)سيس م ن وول الي   (kW) شبکه شماره طرح

1 177 - - 07 67 - - 

2 177 - 37 07 67 64/0 37 

3 177 37 37 07 67 64/0 37 

4 177 37 - 07 67 64/0 37 

5 177 - 37 - 67 64/0 37 

0 177 37 37 - 67 64/0 37 

0 177 37 - - 67 64/0 37 

0 25 37 37 67 - 64/0 37 

6 25 37 - 67 - 64/0 37 

17 177 37 37 - - 64/0 37 

 


