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Communication - FIFO
Message Queue

Loosely-Coupled Message

Loosely-Coupled Message
Communication - Prioritized
Message Queue

Tightly-Coupled Message
Communication w/Reply

Tightly-Coupled Message
Communication without Reply

Task

Information Hiding Module (IHM)

Event

Procedure

Function

_], *`�ba!��c�1-9$, d�97�-�fe�07�hg 9

Ö�Í|Ë¿ä�Í"Ì�ËoÐDÏtÚ¿Ü®Ô�ÏN\ì×|ËoÔ�ÏtÐDÏtÑûÌ�Ò&ÙGÔ�Ï�Ñ|Ï�Ïtà|Ï�àÎØOÕãÔ�Ì�Í2Ï�Ì�ÙGÒ�ÿ
ÙGÑ2àþä�ÕãÐ"Ðí×|Ñ|ËoätÙ¨Ì�Ë¿ÕãÑSÏ�ÑìÌ�Ë¿Ì�Ë¿Ì�Ï�Òté
LbÑ Ô�ÏtÙGÚ�Û�Ì�Ë¿Ð"ÏøÒZÜèÒ�Ì�Ï�Ð"Ò�ÝVÌ�ÙGÒ�ÿìÒ¯ÙGÑ|àóätÕãÐDÐ³×|Ñ|Ë¿ä=Ù¨Ì�ËoÕãÑ

Ð"Ù=ÜþÍ|ÙmçGÏíÌ�Ë¿Ð"Ï�Ú¿Ü(æVÏtÍ|ÙmçèË¿ÕãÔtéiLbÑ Ø]ÙGä�ÌtÝVÌ�Í|Ï�ÜþÑ|ÏtÙGÔ�Ú+ÙGÚ�Û
ÖXÙ=Ü?Ò§à|Õ|é©öøÏtâVÏtÑ2à|ÏtÑûÌ§ÕãÑóÌ�Í|ÏBÌbÜèâLÏ ÕGØ+Ô�Ï=Ù¨Ú�Û�Ì�ËoÐDÏ¯ÒZÜ?Ò_Û
Ì�ÏtÐóÝ�ÙGÚoÚ�ÕãÔDÒ�ÕãÐDÏ Õ¨ØøÌ�Í|ÏþØOÕãÚoÚ¿Õ[Ö�Ë¿Ñ|ÓÞËoÒ�Ò�×|Ï�ÒSÐÎÙ=ÜqæVÏ
ÙGâ2â|ÚoË¿Ïtà(Ì�ÕåÌ�Ù¨Ò�ÿìÒ]D
j ù�Í|ÏSÌ�ÙGÒ�ÿìÒ]k�Ñ2ÏtÏtà2Ïtà ôXlnm�Ô�ÏtÒ�Õã×|Ô�ä�ÏtÒ�éoLbÑqÕGÔ�à|Ï�Ô
Ì�ÕSÙGÒ�Ò�ÏtÒ�ÒîÌ�Í2Ï³âLÏ�Ô�Ë¿Õ?à0Õ¨ØXÙÎÌ�ÙGÒ�ÿ¤ÝxÕãÑ2Ï³Ð³×|ÒZÌ ÙGÚoÒ�Õ
à|Ï(�aÑ|Ï³Ì�Í2ÏDôXlnm�Ô�ÏtÒ�Õã×|Ô�ä�ÏtÒ Ñ|ÏtÏ�à|ÏtàÞØOÕãÔ¯Ù7ÓGË¿çãÏ�Ñ
Ì�Ù¨Ò�ÿ¤é+ù�Í2ÏXôXlpm�Ô�ÏtÒ�ÕG×|Ô�ä�ÏtÒ+ÙGÔ�Ï¢Ì�Í|Ï¢Ì�ÕGÌ�ÙGÚãÙ¨Ð"Õã×2ÑìÌ
ÕGØ�ä�ÕãÐ"â2×2Ì�Ù¨Ì�ËoÕãÑÞÌ�Ë¿Ð"Ï"Ñ|ÏtÏ�à|Ïtà�Ì�Õq�aÑ|Ë¿Ò�Í�Ù0Ò�âLÏkÛ
ätË$�aäåÌ�ÙGÒ�ÿ¤ÝeÖ�Í|Ë¿ä�ÍòÐ"Ù=ÜýÙGÚoÒ�ÕóË¿Ñ|ätÚ¿×|à|Ï¬ätÕGÐ"Ð³×2Ñ|Ë�Û
ä=Ù>Ì�ËoÕGÑ0ÕmçãÏtÔ�Í|Ï=Ù¨à�Ì�Ë¿Ð"Ï�ÒtÝ!ä�ÕãÑûÌ�Ïká?Ì ÒZÖ�Ë¿Ì�ä�ÍÞÌ�Ë¿Ð"Ï�ÒtÝ
ÙGÑ|à7Ë¿ÑìÌ�ÏtÔ�Ô�×|â2Ì½ÍaÙ¨Ñ|à|ÚoÏ�Ô�Ì�Ë¿Ð"Ï�Òté

j ù�Í|ÏíÌ�ÙGÒ�ÿìÒNk9âVÏtÔ�Ë¿Õ?à2ËoätË�ÌbÜãé½ù�Í|ËoÒ§ËoÒ½Ì�Í|Ï³Ô�ÏtÓã×2Ú ÙGÔ�Ë¿ÌbÜæûÜ7Ö�Í|Ëoä�Í Ì�Í|Ï®Ì�ÙGÒ�ÿ7Ð³×2Ò�ÌøæVÏ Ï�á?Ïtä�×2Ì�Ï�à!éøù�Í|Ë¿Ò§Ë¿Ò
Ù ätÕãÑ|ÒZÌ�ÙGÑûÌóØ]ÙGä�Ì�ÕãÔtÝBË4é�Ï¨é¿Ý¯Ë¿Ìóà|ÕèÏtÒ�ÑEk�Ìóç¨ÙGÔ�ÜIÕmçãÏ�Ô
Ì�Ë¿Ð"ÏýÒ�Ë¿Ñ|ätÏ�Ì�Í|Ï�Ë¿ÑìÌ�ÏtÑûÌ�Ë¿ÕãÑëÖ�Ë�Ì�Í ÍaÙ=çèËoÑ|Ó ÍaÙGÔ�àèÛ
Ô�ÏtÙGÚ�Û�Ì�Ë¿Ð"ÏþÒ�ÜèÒ�Ì�ÏtÐ ËoÒ7Ô�Ï�Ò�âVÕãÑ|Ò�Ë�çãÏ�Ñ|ÏtÒ�ÒßÙGÑ|à â|Ô�ÏkÛ
à|Ë¿ä�Ì�Ù¨æ|ËoÚ¿Ë¿ÌbÜãé ù+ÕòÏtÑ2ØOÕãÔ�ätÏóÌ�Í|Ï�Ò�Ï0Ë¿Ò�Ò�×2ÏtÒtÝ�Ï�ÑûÌ�Ë¿Ì�ËoÏ�Ò
ÙGÔ�Ï"ÌbÜèâ|ËoätÙGÚoÚ�ÜýÒ�ÙGÐDâ|ÚoÏ�à�âVÏtÔ�Ë¿Õ?à2Ëoä=Ù¨ÚoÚ¿ÜßÙGÑ|à�Ì�Ù¨Ò�ÿìÒ
ÙGÔ�ÏÎÙGÚ¿Ò�ÕóËoÑûçãÕGÿGÏtàòâLÏ�Ô�ËoÕèà|Ë¿ä=ÙGÚ¿Ú¿Üãé�L�Ø�Ù7Ì�ÙGÒ�ÿìÒ]keâLÏkÛ
Ô�Ë¿Õ?à(ä�Í|ÙGÑ|ÓãÏ�Ò�Ì�Í|ÏtÑóË¿Ì�æVÏtä�ÕãÐDÏtÒ�à|Ë$r"ä�×|Ú¿Ì�Ì�Õ¬â|Ô�ÏkÛ
à|Ë¿ä�Ì½Ì�Í|Ï³æVÏtÍ|ÙmçèË¿ÕãÔté½ê¯Ú¿Ò�Õ|ÝVâLÏ�Ôøà|Ï(�aÑ|Ë¿Ì�ËoÕãÑ9ÝLÙ"âLÏkÛ
Ô�Ë¿Õ?à2Ëoä7Õ?ä�ät×|Ô�Ô�Ï�Ñ|ätÏtsvuDËoÑ Ø]ÙGä�Ì7Ù¨Ñ;Ï�çGÏtÑûÌóÕ?ä�ät×|Ô_Û
Ô�Ë¿Ñ|Ó�Ù¨ÓûÙGËoÑ ÙGÑ|à Ù¨ÓûÙGËoÑ9Ý�Ù¨ÌSä�ÕãÑ|ÒZÌ�ÙGÑûÌ7ËoÑûÌ�ÏtÔ�ç¨ÙGÚ¿Òté

C
on

tr
ol

 P
an

el
In

pu
t H

an
dl

er

C
on

tr
ol

Pa
ne

l

In
pu

t D
IM

M
es

sa
ge

s
St

at
us

Pa
ne

l

C
on

tr
ol

 P
an

el
In

pu
t I

nt
er

ru
pt

A
xi

s
M

an
ag

er

U
pd

at
e

A
ct

ua
to

r

Se
ns

or

In
pu

t

D
IM

ST
M

C
om

m
an

d 
H

an
dl

er

C
om

m
an

d
R

ob
ot

Pr
oc

es
s

Se
nd

Pa
ne

l
St

at
us

R
ob

ot
 C

om
m

an
d 

Pr
oc

es
so

r

Pa
ne

l
R

eq
ue

st
M

es
sa

ge
s

In
te

rp
re

te
r

C
on

tr
ol

Pa
ne

l

C
on

tr
ol

 P
an

el
O

ut
pu

t I
nt

er
ru

pt
C

on
tr

ol
 P

an
el

O
ut

pu
t H

an
dl

er

O
ut

pu
t D

IM

U
pd

at
e

A
ct

ua
to

r
R

ea
d

Se
ns

or
Se

ns
or

R
ea

d

Pr
og

ra
m

R
ob

ot

St
ar

t P
ro

gr
am

E
nd

E
nd

ed

O
ut

pu
t D

IM
A

ct
ua

to
r

Pr
oc

es
s 

A
ct

ua
to

r 
O

ut
pu

t

Se
ns

or
 I

np
ut

Pr
oc

es
s 

T
im

er
E

ve
nt

T
im

er
E

ve
nt

Se
ns

or
 / 

A
ct

ua
to

r
D

A
M

A
xi

s 
D

IM

A
xi

s 
C

on
tr

ol
le

r

A
ck

no
w

le
dg

em
en

t
A

xi
s

B
lo

ck
A

xi
s

A
xi

s
In

te
rr

up
t

M
ot

io
n

B
lo

ck

M
ot

io
n

St
op

,
R

es
um

e

A
ck

no
w

le
dg

em
en

ts

_N, */�4=`��e����w�yx�1!#%�h02#$d�z+, ����d��${�#%�7��, 1!*-#%1!B|�}�-#2~��!34�������! "�$#%�!&Ne/:/9A�$��B

ê¯Ú¿Ì�Í|Õã×|ÓGÍSÙGâVÏtÔ�ËoÕèà|Ëoä�Ï�çGÏtÑûÌ�Ò�Ð"Ù=Ü¬Õ?ä�ät×|Ô&ËoÑ"ÍaÙGÔ�à
Ô�Ï=Ù¨Ú�Û�Ì�ËoÐDÏQÒ�ÜèÒ�Ì�ÏtÐDÒtÝãÌ�Í2ÏtÒ�Ï�Ï�çãÏ�ÑìÌ�Ò�ÐÎÙ=Ü®æLÏ&Ò�Ï�Ô�çãÏ�à
æìÜSâLÏ�Ô�ËoÕèà|Ë¿äøÒ�âVÕãÔ�Ù¨à|ËoäBÒ�ÏtÔ�çGÏtÔ�Òté

j ù�Í|Ï(Ì�ÙGÒ�ÿèÒNkQà|Ï=ÙGà2ÚoËoÑ2ÏtÒté�LbÑ Ò�ÕãÐ"Ï(âVÏtÔ�ËoÕèà|Ëoä"Ò�ÜèÒZÛÌ�ÏtÐDÒtÝ§Ì�Í|Ïýà|Ï=Ù¨à|ÚoË¿Ñ|ÏtÒ(ØOÕãÔóÙ�Ì�ÙGÒ�ÿ;ØOÕãÔ(Ö�Í|Ëoä�Í Ë¿Ì
Ð³×|Ò�Ì©ä�ÕãÐ"â2ÚoÏ�Ì�ÏGÝìÚoË¿ÏtÒ�Ë¿Ð"â|Ú¿Ëoä�Ë¿Ì�Ú�ÜBËoÑ¬Ì�Í2Ï½âVÏtÔ�ËoÕèà|ËoäkÛ
Ë¿ÌbÜ7ÕGØ¢Ì�Í|ÏîÌ�ÙGÒ�ÿVé�L�é�ÏGé�ÝLË¿Ñ ÕãÔ�à|ÏtÔ�Ì�Õ"ÐÎÙ¨ËoÑûÌ�ÙGË¿Ñ(Ì�Í|Ï
âLÏ�Ô�ËoÕèà|Ë¿ätË¿ÌbÜqÕGØ Ïká2Ï�ät×2Ì�ËoÑ|Ó Ì�Í2Ï0Ì�ÙGÒ�ÿ ÙGÓûÙGË¿Ñ ÙGÑ|à
ÙGÓûÙGË¿Ñ!ÝeÌ�Í|ÏÎÌ�ÙGÒ�ÿÞÕGØ�ä�Õã×|Ô�Ò�ÏSÐ³×2Ò�Ì³Í|ÙmçGÏ7Ùþà|ÏtÙGà?Û
ÚoËoÑ2Ï�Ì�ÍaÙ¨ÌXÙGÔ�Ï§Ñ|Õ Ú Ù>Ì�ÏtÔ�Ì�ÍaÙGÑ"Ì�Í|Ï½Ñ|Ï�áèÌ�Ò�ä�Í|Ïtà2×|ÚoÏ�à
Ï�á?Ïtä�×2Ì�Ë¿ÕãÑ¬ÕGØ¤Ì�Í|Ï�Ò�ÙGÐ"Ï&Ì�ÙGÒ�ÿVép�½ÕmÖXÏ�çãÏtÔ�Ý?Ë¿Ñ³Ò�ÕGÐ"Ï
Ò�Ë¿Ì�×aÙ¨Ì�ËoÕãÑ|Ò{Ì�Í2ÏXÌ�ÙGÒ�ÿ®Ð"Ù=Ü ÍaÙ=çãÏ�Ù¯Ò�âLÏ�ätË$�aÏtàåà|ÏtÙGà?Û
ÚoËoÑ2Ï½Ì�ÍaÙ¨Ì�Ë¿ÒXÏ=Ù¨Ô�ÚoË¿ÏtÔ&ÕãÔXÚoÙ¨Ì�Ï�Ô&Ì�Í|ÙGÑSÌ�Í|Ï¯ÏtÑ|à(ÕGØeË�Ì�Ò
âLÏ�Ô�ËoÕèà!é

j ù�Í|Ï½Ì�ÙGÒ�ÿìÒNkèÔ�ÏtÚ¿Ï=ÙGÒ�Ï½Ì�ËoÐDÏtÒté+ù�Í|Ï½Ô�ÏtÚ¿Ï=ÙGÒ�Ï�Ì�ËoÐDÏtÒQÕGØÙíÌ�ÙGÒ�ÿ"Ë¿ÒXÌbÜèâ|ËoätÙGÚoÚ�ÜÎÙ¨ÚoÒ�Õ®Ì�Í|ÏøÒZÌ�ÙGÔZÌ�ÕGØeË¿Ì�ÒXâVÏtÔ�ËoÕèà!é



I

�§ÕmÖ&Ï�çGÏtÔtÝ2Ë¿Ì©Ð"Ë¿ÓãÍûÌQæLÏ�Ì�Í2Ï¯ä=Ù¨Ò�Ï�Ì�ÍaÙ¨ÌXÙ Ì�ÙGÒ�ÿåÍ|ÙGÒ
Ì�ÕßÖXÙGË¿ÌíØOÕãÔ¬ÙßätÏtÔZÌ�ÙGË¿Ñ Ï�çãÏ�ÑûÌ"Ì�ÕýÕèätä�×|ÔVQOÖ�Ë�Ì�Í|Ë¿Ñ
Ò�ÕGÐ"ÏSà2Ï=ÙGà|Ú¿ËoÑ|Ï(Õ¨Ø§ä�Õã×|Ô�Ò�Ï)SkÝXæVÏ�ØOÕãÔ�Ï(Ë¿ÌåätÙGÑ Ò�â|Ë¿Ñ
Õ2�+é

j l+Ï�ÑaÙGÚ�ÌbÜ¯ç¨ÙGÚo×2Ï�ØOÕãÔ9Ì�ÙGÒ�ÿìÒ{Ð"Ë¿Ò�Ò�ËoÑ|Ó�à2Ï=ÙGà|Ú¿ËoÑ|Ï�Òtéeù�Í|Ï
ç¨ÙGÚo×2ÏtÒQÐÎÙ=ÜåæVÏ§ÙGÚoÚ2Ì�ÍaÙ¨Ì©ËoÒQÐDÏ=ÙGÒ�×|Ô�Ù¨æ|ÚoÏ¨ÝèÏ¨é�Ó2é¿ÝèÙGäkÛ
Ì�×|ÙGÚ¯Ì�Ë¿Ð"Ï ätÕãÐDâaÙGÔ�Ïtà Ì�Õ â|Ô�Ïtà|Ï(�aÑ|Ïtàüç¨ÙGÚo×|Ï�Ò(ÕGØ
ÐDËoÒ�Ò�ËoÑ|Ó®Ù®à2Ï=ÙGà|Ú¿ËoÑ|Ï¨é¢ù�Í|Ï§Í|ËoÓãÍ2ÏtÔQÌ�Í|Ï¯ç¨ÙGÚ¿×|ÏGÝûÌ�Í|Ï
æ|Ë¿ÓãÓãÏtÔ"âLÏ�ÑaÙGÚ�ÌbÜ;ËoÒÎÚoËoÿ¨ÏtÚ�Ü Ì�Õ�Õ?ä�ät×|ÔSÌ�Õ Ù ÓGË¿çãÏ�Ñ
Ì�Ù¨Ò�ÿ¤é��§Ï�Ñ|ätÏ¨Ý2Ú¿Õ[Ö&ÏtÔ©â|Ô�ËoÕãÔ�Ë¿ÌbÜ³Ì�ÙGÒ�ÿìÒ�Ù¨Ô�Ï½ÙGÒ�Ò�ËoÓãÑ2Ïtà
ÚoÕmÖ&ÏtÔ âLÏ�ÑaÙGÚ�ÌbÜßçGÙ¨Úo×|Ï�ÒtéSù�Í|Ë¿Ò³ÙGâ2â|ÚoË¿ÏtÒBÌ�ÕóÒ�ä�Í|Ï�à?Û
×|Ú¿ÏtÔ�Ò9×|Ò�Ë¿Ñ|Ó|Ý[ÏGé�Ó|é�Ý[Ì�Í|Ï�æVÏtÒ�ÌZÛbÏ(�9ÕãÔZÌxÌ�Ï�ä�Í|Ñ|Ëv\ì×|Ï�Ö�Í|Ï�Ô�Ï
Ì�Í2ÏîÌ�ÙGÒ�ÿìÒ�Ö�Ë¿Ì�ÍóÌ�Í|ÏîÍ|ËoÓãÍ2ÏtÒ�Ì½âVÏtÑaÙ¨Ú¿ÌbÜSç¨ÙGÚ¿×|ÏtÒ½ÙGÔ�Ï
Ò�ä�Í2Ïtà|×|Ú¿Ïtà��|Ô�Ò�Ì®ËoÑýÕãÔ�à|ÏtÔBÌ�ÕþÙ=çãÕãË¿à�Ì�Í|Ï"âVÏtÑ|ÙGÚ¿ÌbÜ
×|Ò�ËoÑ|ÓDÙGÑR�QöGW�Ò�Ì�Ô�Ù¨Ì�Ï�ÓGÜ�ï H ñ�é

W¤ÕGÔXätÕGÐ"Ð³×2Ñ|ËoätÙ¨Ì�Ë¿ÕãÑ!ÝûÌ�Í|Ï§ØOÕãÚoÚ¿Õ[Ö�Ë¿Ñ|Ó ÐÎÙ=Ü"æLÏø×2Ò�ÏtàED
j ÷�ÏtÒ�âVÕãÑ|Ò�Ï�Ì�ËoÐDÏtÒté)ù�Í|ËoÒþËoÒ(Ì�Í2Ï�Ð"Ù>á?ËoÐ³×2Ð Ô�ÏkÛ
âVÕãÑ|Ò�Ï½Ì�Ë¿Ð"Ï�ØOÕãÔ&Ù®ÐDÏtÒ�Ò�ÙGÓãÏ½Ì�Õ®æLÏ¯ÙGä�ÿìÑ|ÕmÖ�ÚoÏtà2ÓãÏtà
æûÜîÌ�Í|Ï©Ô�Ï�ätÏtË¿â|ËoÏ�ÑûÌ=ÝGË4é�Ï¨é¿Ý¨ÐÎÙ[á2Ë¿Ð³×|ÐëÌ�Ô�ÙGÑ2Ò�ØOÏtÔ{Ì�Ë¿Ð"Ï
ØOÕãÔ�ÙåÐDÏtÒ�Ò�ÙGÓãÏ¨é

j�� ×2Ð³æLÏ�Ô®Õ¨Ø�Ð"Ï�Ò�Ò�ÙGÓãÏtÒ®ËoÑ�ÙV\ì×|Ï�×|ÏGéqF&Ü�ÙGÒ�Ò�ËoÓãÑ?ÛËoÑ2Ó®Ð"Ù>á?ËoÐ³×2Ð�Ñì×|Ð³æVÏtÔ©ÕGØxÐDÏtÒ�Ò�ÙGÓãÏ�ÒXËoÑ"ÙY\ì×|Ï�×|Ï
Q�\ì×|Ï�×|Ï�ÚoÏ�Ñ|ÓGÌ�Í6S�ÝãË�Ì�ËoÒ¢âVÕãÒ�Ò�Ëoæ2ÚoÏXÌ�ÕBâ|Ô�Ï�à|Ëoä�Ì¢ÖXÕGÔ�Ò�ÌZÛ
ä=Ù¨Ò�Ï¯ÐDÏtÒ�Ò�ÙGÓGÏ§ÍaÙ¨Ñ|à|ÚoË¿Ñ|ÓîÌ�ËoÐDÏtÒ�ØOÕãÔ©ÐDÏtÒ�Ò�ÙGÓãÏ�Òté�LbÑ
ÙGà|à2Ë¿Ì�Ë¿ÕãÑ!Ý=Ë�ØûÌ�Í|Ë¿ÒxÑì×|Ð³æVÏtÔxËoÒ9Ï�á?ätÏ�Ïtà|Ï�à®Ö�Í|Ï�Ñ®ÐDÏtÒ_Û
Ò�Ù¨ÓãÏtÒ{ÙGÔ�Ï�æ|×��LÏtÔ�ÏtàîÌ�Í|Ï�Ñ Ò�ÕãÐDÏ�Ì�Í2ËoÑ|Ó�Ð"Ù=Ü¯æVÏ¢Ö�Ô�ÕãÑ2Ó
Ò�ÕGÐ"Ï�Ö�Í|ÏtÔ�Ï�ËoÑøÌ�Í2Ï©ÒZÜèÒ�Ì�Ï�ÐþÝ[Ï¨é�Ó|é�Ý>ÏtË¿Ì�Í|ÏtÔLÌ�Í|Ï�Ò�ÏtÑ|à?Û
ËoÑ2Ó Ì�ÙGÒ�ÿ�ËoÒíÒ�×|æ|ÐDË¿Ì�Ì�Ë¿Ñ|Ó0ÐDÏtÒ�Ò�ÙGÓãÏ�Ò³Ì�ÕèÕ0Ø]ÙGÒ�ÌtÝ©ÕGÔ
Ì�Í2ÏåÔ�Ïtä�ÏtË�ç?Ë¿Ñ|Ó(Ì�ÙGÒ�ÿßËoÒîÙGà2Ð"Ë�Ì�Ì�Ë¿Ñ|ÓÎÐDÏtÒ�Ò�ÙGÓGÏtÒîÌ�ÕèÕ
Ò�Ú¿ÕmÖîé

LbÑÎÕã×|ÔQÐDÕ?à2ÏtÚ|Ö&Ï¯ÏtÑ2ÍaÙGÑ|ä�Ï§Ì�Í2Ïøô�õBö�êø÷�ù½ú¬Ð"Õèà|ÏtÚ
Ö�Ë�Ì�Í®Ì�×|â|Ú¿ÏtÒ{Ì�Õ½Ò�ËoÓGÑ|Ë¿ØiÜøÌ�Í|Ï©Ñ|ÏtÏ�à|ÏtàåÔ�Ï=ÙGÚµÛ�Ì�Ë¿Ð"Ï�Ô�Ï]\ì×|Ë¿Ô�ÏkÛ
ÐDÏtÑûÌ�Ò�é�WaÕãÔ¬Ì�ÙGÒ�ÿìÒÎÖXÏ Ñ|ÏtÏ�àIÙ�\ì×|ËoÑûÌ�×|â|ÚoÏþà|ÏtÑ2ÕGÌ�Ë¿Ñ|Ó
Ì�Í|Ï7ÙGæVÕ[çGÏ(Ð"Ï�ÑûÌ�ËoÕGÑ|Ïtà�Ë¿Ò�Ò�×|ÏtÒ�é�WaÕãÔ®ätÕãÐDÐ³×|Ñ|Ë¿ä=Ù¨Ì�ËoÕãÑ
Ö&Ï"Ñ2ÏtÏtàòÙ(à|×|â|Ú¿ÏGé�WaÕãÔBätÕGÑìçGÏtÑ|Ë¿ÏtÑ|ä�Ï"Ö&ÏåÖ�ËoÚoÚ¢Ù¨Ì�Ì�ÙGä�Í
Ì�Í|ÏtÒ�ÏSÌ�×|â|Ú¿ÏtÒ Ì�Õ Ì�Í|Ï(ÙGÒ�Ò�ÕèätË Ù>Ì�ÏtàòÓãÔ�ÙGâ2Í|Ëoä"ÏtÑûÌ�Ë�Ì�ËoÏ�ÒíË¿Ñ
ô�õBö�êø÷�ù½ú7ÙGÒ�à|Ïtâ2Ëoä�Ì�ÏtàóÕãÑT�aÓã×|Ô�Ï I é
ù�Í|Ï ØOÕãÚoÚ¿ÕmÖ�ËoÑ|Ó¬Ò�Í2Õ[Ö�ÒøÙ¬ØOÏ�Ö¾Ï�á2ÙGÐDâ|ÚoÏ�Ò§ÕGØ�Ì�Í|Ï ×|Ò�Ï®ÕGØ
Ì�×|â|ÚoÏ�Ò]D
ðãéV� H7K Ý H2�2� Ý¯Û�ÝøÛ�Ý¯Û�ñ�é��§Ï�Ô�Ï¨ÝîÌ�Í|Ï�Ì�×|â|Ú¿Ïòà|Ï�Ñ|ÕGÌ�Ï�Ò
Ù�Ì�ÙGÒ�ÿ Ö�Ë¿Ì�Í H7K Ì�Ë¿Ð"Ïó×|Ñ|Ë�Ì�ÒSÕ¨Ø®ôXlnm�Ô�ÏtÒ�Õã×|Ô�ätÏ
ätÚoÙGËoÐDÒ�Ù¨Ñ|à ÙåâVÏtÔ�ËoÕèàóÕ¨Ø H2�2� ×2Ñ|Ë¿Ì�Òté

H éV��ð O Ý I7K2� Ý H2�7� Ý?Û�Ý2Û�ñ�éQù�Í|Ë¿Ò½Ë¿Ò�Ù¬Ì�×|â|Ú¿ÏøÖ�Í|ÏtÔ�Ï Ì�Í|Ï
ÙGÒ�Ò�ÕèätË Ù>Ì�Ïtà(Ì�ÙGÒ�ÿ(ÍaÙ¨Ò ð O Ì�ËoÐDÏB×|Ñ|Ë¿Ì�Ò�ÕGØ�ôXlpm¾Ô�ÏkÛ
\ì×|ËoÔ�ÏtÐDÏtÑûÌ�Ò�ÝìÙøâLÏ�Ô�Ë¿Õ?à³Õ¨Ø I7K2� ÝûÙGÑ2à"Ùøà2Ï=ÙGà|Ú¿ËoÑ|Ï&ÕGØ

C
on

tr
ol

 P
an

el
In

pu
t H

an
dl

er

C
on

tr
ol

Pa
ne

l

In
pu

t D
IM

M
es

sa
ge

s
St

at
us

Pa
ne

l

C
on

tr
ol

 P
an

el
In

pu
t I

nt
er

ru
pt

A
xi

s
M

an
ag

er

U
pd

at
e

A
ct

ua
to

r

Se
ns

or

In
pu

t

D
IM

ST
M

C
om

m
an

d 
H

an
dl

er

C
om

m
an

d
R

ob
ot

Pr
oc

es
s

Se
nd

Pa
ne

l
St

at
us

Pa
ne

l
R

eq
ue

st
M

es
sa

ge
s

In
te

rp
re

te
r

C
on

tr
ol

Pa
ne

l

C
on

tr
ol

 P
an

el
O

ut
pu

t I
nt

er
ru

pt
C

on
tr

ol
 P

an
el

O
ut

pu
t H

an
dl

er

O
ut

pu
t D

IM

U
pd

at
e

A
ct

ua
to

r
R

ea
d

Se
ns

or
Se

ns
or

R
ea

d

Pr
og

ra
m

R
ob

ot

E
nd

E
nd

ed

O
ut

pu
t D

IM
A

ct
ua

to
r

Pr
oc

es
s 

A
ct

ua
to

r 
O

ut
pu

t

Se
ns

or
 I

np
ut

Pr
oc

es
s 

T
im

er
E

ve
nt

Se
ns

or
 / 

A
ct

ua
to

r
D

A
M

A
xi

s 
D

IM

A
xi

s 
C

on
tr

ol
le

r

A
ck

no
w

le
dg

em
en

t
A

xi
s

B
lo

ck
A

xi
s

A
xi

s
In

te
rr

up
t

M
ot

io
n

B
lo

ck

M
ot

io
n

A
ck

no
w

le
dg

em
en

ts

[2
, 5

0,
 -

, -
, -

]

R
ob

ot
 C

om
m

an
d 

Pr
oc

es
so

r

T
im

er
E

ve
nt

St
op

,
R

es
um

e

{1
, 1

}

St
ar

t P
ro

gr
am

[5
, 5

0,
 -

, -
, -

]

[5
, 5

00
, -

, -
, -

]

[2
5,

 7
5,

 -
, -

, -
]

[4
, 1

00
, -

, -
, -

]

[1
0,

 1
25

, -
, -

, -
]

{-
, 4

} {-
, 3

}

{-
, 7

}

{-
, 2

}

{-
, 1

}

[5
, 8

0,
 -

, -
, -

]

_], *`���"��e����w�yx�1!#%�E07#%d�z+, �$��d��${�#$����, 1-*!#%1!B��w�!#�~��!34�������! "�$#%�!&�e/:/9A�$��B	x�, �$z~2��1!& �y��, B6��e��@��d�, �4d�1���, �! ��N{���& ��9

H2�7� Ì�Ë¿Ð"Ï¯×|Ñ|Ë¿Ì�Ò�Ù¨ØiÌ�ÏtÔ�Ì�Í2ÏøÌ�ÙGÒ�ÿSÍaÙGÒ�ä�ÕãÐ"ÐDÏtÑ2ätÏtà
Ë¿Ì�Ò�Ïká?Ïtät×?Ì�ËoÕGÑ!é�LbÑ7Ì�Í2Ï â2Ô�Ï�çèË¿Õã×|Ò�Ï�á2ÙGÐDâ|ÚoÏåðGÝ|Ì�Í|Ï
à|Ï=ÙGà2ÚoËoÑ2Ï7ÖXÙGÒ"à|ÏN�aÑ2Ïtà ËoÐDâ|Ú¿ËoätË�Ì³Ë¿Ñ Ì�Í2ÏþâVÏtÔ�ËoÕèà!Ý
Ë�é�ÏGé�Ý|à|Ï=Ù¨à|ÚoË¿Ñ|ÏîÙGÑ|àóâLÏ�Ô�Ë¿Õ?àSÖ&ÏtÔ�Ï®ÏN\è×|ÙGÚ�é

I éV� O Ý&ð �2� Ý9Û�ÝQð � ÝxÛ�ñ4é¬ù�Í|ÏDätÕãÑ|Ñ2ÕGÌ�Ù¨Ì�ËoÕãÑÞÕGØ&Ì�Í|Ë¿ÒîËoÒÙþÌ�ÙGÒ�ÿ�Í|ÙmçèË¿Ñ|ÓßÙßôXlpm�Ô�ÏN\ì×|ËoÔ�ÏtÐDÏtÑûÌåÕGØ O Ì�ËoÐDÏ
×|Ñ|Ë¿Ì�ÒtÝ2Ù³âLÏ�Ô�ËoÕèà�Q]ÙGÑ|à(à|ÏtÙGà|ÚoË¿Ñ|Ï)SQÕGØ©ð �7� Ý?ÙGÑ|à(Ô�Ï�ÛÚoÏ=Ù¨Ò�Ï0Ì�Ë¿Ð"ÏþÕGØDð � é��§Ï�Ñ|ätÏ¨Ý¯Ì�Í|Ï0Ì�ÙGÒ�ÿ Ð³×|ÒZÌ7æLÏ
ätÕãÐDÐ"Ï�Ñ|ätÏ�àBÖ�Ë¿Ì�Í2ËoÑ³ð � Ì�ËoÐDÏ�×|Ñ|Ë�Ì�Ò!ØOÔ�ÕãÐüÌ�Í|Ï�Ò�Ì�ÙGÔ�Ì
ÕGØ�Ë�Ì�Ò�âVÏtÔ�ËoÕèà|Òté

J éV� K2K Ý I O K Ý½Û�Ý½Û�Ý M7K ñ�é��§Ï�Ô�Ï¨ÝBÙ Ì�ÙGÒ�ÿ Í|ÙGÒþôXlnm
Ô�Ï]\ì×|Ë¿Ô�Ï�Ð"Ï�ÑìÌ�Ò+Õ¨Ø K7K Ì�ËoÐDÏ�×|Ñ|Ë�Ì�Ò�ÝãÙ�âLÏ�Ô�ËoÕèà ÕGØ I O K Ý
ÙGÑ|àþÙDâVÏtÑaÙ¨Ú¿ÌbÜ(ÕGØ�Ð"Ë¿Ò�Ò�ËoÑ|Ó³Ì�ÍaÙ¨Ì½à|Ï=Ù¨à|ÚoË¿Ñ|ÏBÕGØ M7K éù�Í|Ï(âLÏ�ÑaÙGÚ�ÌbÜýç¨ÙGÚ¿×|ÏÎË¿Òí×|Ò�Ïtà ËoÑ9Ý¢ÏGé�Ó|é�Ý¢Ì�Í|ÏSæVÏtÒZÌ�Û
ÏN�LÕãÔ�Ì½ÙGâ2â|Ô�ÕûÙ¨ä�Í!é

WaÕãÔ�ä�ÕãÐ"Ðí×|Ñ|ËoätÙ¨Ì�Ë¿ÕãÑÎÌ�Í|ÏBÌ�×|â|Ú¿ÏtÒ�Ö�ËoÚ¿Ú9æVÏ2D



���p���p�i�p�����n� J

ðãéG� Kh�f |¡ é ù�Í|Ë¿Ò Ì�×2â|ÚoÏ�ËoÒßÙ¨Ì�Ì�ÙGä�Í2Ïtà-Ì�Õ Ð"Ï�Ò�Ò�Ù¨ÓãÏ
Ö�Ë¿Ì�ÍòÌ�Í2ÏÎÔ�ÏN\ì×|ËoÔ�ÏtÐDÏtÑûÌ³Ì�Í|Ù¨ÌíÌ�ÍaÙ¨Ì³ÐDÏtÒ�Ò�ÙGÓGÏtÒåæVÏ
à|Ï�ÚoË¿çGÏtÔ�Ïtà0Ö�Ë¿Ì�Í|ËoÑ K Ì�ËoÐDÏ ×|Ñ|Ë¿Ì�Òtéîù�Í|Ë¿ÒøätÕã×2ÚoàßæVÏ
ÙGâ|â2ÚoËoÏ�àSÌ�Õ¬ÐDÏtÒ�Ò�ÙGÓãÏ�Ò½Ö�Ë�Ì�Í7Ô�Ï�â|Ú¿ÜGé

H éG�  U�£¢h¡ é¤�½ÏtÔ�Ï0Ù�\è×2Ït×|Ï0Ð"Ù=Ü�ÕãÑ|Ú�Ü Í|ÕãÚ¿à Ð"Ù>á?Ë�Û
Ð³×|Ð ¢ ÐDÏtÒ�Ò�ÙGÓãÏ�Ò7Ù¨Ì7Ù�Ì�ËoÐDÏGé � Õ�Ì�ËoÐDËoÑ|ÓýÔ�ÏkÛ
\ì×|ËoÔ�ÏtÐDÏtÑûÌ�Ò½ÙGÔ�ÏBâ|Ô�Ï�Ò�Ï�ÑìÌté

I éG��¥ � J ¡ éxù�Í|ËoÒxË¿ÒxÙGÒ�Ò�Õ?ä�Ë Ù¨Ì�ÏtàBÖ�Ë¿Ì�ÍîÙ�Ð"Ï�Ò�Ò�Ù¨ÓãÏ�\ì×|Ït×|Ï¨é
L�ÌDÒ�Ù=ÜèÒ"Ì�ÍaÙ¨Ì"ÙýÐDÏtÒ�Ò�ÙGÓGÏþÐ³×2Ò�Ì¬Ì�ÙGÿ¨ÏþÑ2ÕòÚoÕGÑ|ÓãÏtÔ
Ì�Í|ÙGÑ�¥SÌ�ËoÐDÏí×2Ñ|Ë¿Ì�ÒøÖ�Í|ËoÚ¿Ï³ËoÑ0Ì�Ô�ÙGÑ|ÒZØOÏtÔøØOÔ�ÕãÐ,ÕãÑ2Ï
Ì�Ù¨Ò�ÿíÌ�Õ®Ù¨Ñ|ÕGÌ�Í2ÏtÔtÝèÙGÑ2à¬Ì�ÍaÙ¨ÌQÌ�Í2Ï�\ì×|Ï�×|Ï½ÐÎÙ=Ü³ÕGÑ|Ú¿Ü
Í|ÕãÚ¿àþ×2âþÌ�Õ J ÐDÏtÒ�Ò�ÙGÓãÏ�ÒøÙ¨Ì§Ù¬Ì�ËoÐDÏGéXù�Í|ËoÒ½ätÕãÔ�Ô�ÏkÛ
Ò�âVÕãÑ|à2Ò�Ì�Õ¬Ð³×|Ú¿Ì�Ëoâ|Ú¿Ï¯ÐDÏtÒ�Ò�ÙGÓãÏ�Ò½Ö�Ë�Ì�Í7Ô�Ï�â|Ú¿ÜèÒ�é

ù�Í|ÏDÌ�×|â|Ú¿ÏtÒ ÐÎÙ=ÜßË¿ÑÞÌ�Í|Ï��aÑaÙGÚ�Ë¿Ð"â|Ú¿ÏtÐDÏtÑûÌ�Ù>Ì�ËoÕGÑ0ÕGØ
ÙGÑÎÙGä�Ì�×aÙGÚ¤à|Ï�Ò�ËoÓGÑÎâ|Ô�ÕãÓãÔ�Ù¨Ð æaÙGÒ�Ï�àÎÕãÑSô�õBö½ê¯÷�ù½ú"æVÏ
Í|Ë¿à|à|Ï�Ñ³Ò�Õ¯Ì�ÍaÙ¨ÌeÌ�Í|Ï�ÜíÕGÑ|Ú¿Ü ÙGâ2âLÏtÙGÔ�Ò{Ö�Í|ÏtÑ³Ì�Í|ÏXÏ�ÑûÌ�Ë¿Ì�ËoÏ�Ò
ÙGÔ�ÏîÍ|ËoÓãÍ2ÚoËoÓGÍìÌ�Ïtà¦QOätÚoË¿ä�ÿGÏ�à�S�é
ù�Í|Ï�ÙGË¿Ð ÕGØåÍ|ÙmçèË¿Ñ|ÓqÌ�Í|Ï�Ì�×|â|Ú¿ÏtÒóÚoÕèä=Ù¨Ì�ÏtàüÕãÑ Ì�Í|Ï

ú?ê¯ö�ÓãÔ�ÙGâ|Í|Ë¿ä=ÙGÚLÚ Ù=ÜãÕG×2Ì§ÙGÔ�Ï�D
ðãé§ôXÚ Ù¨Ô�Ë��|ä=Ù¨Ì�ËoÕãÑåÕGØ9Ô�ÏtÙGÚ�Û�Ì�ËoÐDÏXæVÏtÍ|ÙmçèË¿ÕãÔQÕGØ!ÏtÙGä�ÍSÏtÑèÛ
Ì�Ë�ÌbÜÞËoÑ�\è×2ÏtÒ�Ì�ËoÕãÑ9é§F&Ü�Ù¨Ì�Ì�ÙGä�Í|Ë¿Ñ|ÓþÌ�Í|Ï"Ì�×|â|Ú¿ÏtÒ®Ì�Õ
Ì�Í2Ï�ÙGä�Ì�×aÙGÚ?ÏtÑûÌ�Ë�Ì�ËoÏ�Ò¨QiÌ�ÙGÒ�ÿíÙGÑ2àåätÕãÐDÐ³×|Ñ|Ë¿ä=Ù¨Ì�ËoÕãÑ6S�Ý
Ù¯ÚoÙGÔ�ÓãÏ�Ô�à|ÏtÙGÚ|ÕGØ¤ä�ÚoÏtÙGÔ�Ñ|Ï�Ò�ÒQÕèätät×2Ô�Òté�ê¯ÚoÒ�Õ|ÝGÌ�Í|ÏXÌ�×èÛ
â|Ú¿ÏtÒeÐÎÙ=Ü æLÏ&ä�ÍaÙGÑ|ÓGÏtà¬Ù¨ÌeÖ�ËoÚ¿ÚûËoÑ®Ì�Í|ÏXÒ�×|æ|ÒZÜ?ÒZÌ�Ï�Ð"Ò
Ì�Í2Ï�Ü(æVÏtÚ¿ÕãÑ|ÓåÌ�Õ|é

H é§ú?×|â2âLÕãÔZÌ�ØOÕãÔ�ÚoÕmÖ�ÛbÚ¿Ï�çãÏ�Ú{â|Ô�ÕèätÏ�Ò�Ò�Ë¿Ñ|ÓÎÕ¨Ø�Ì�×2â|ÚoÏBç¨ÙGÚ�Û×|Ï�ÒtépL�é�Ï¨é¿Ý|Ì�Í|Ïøç¨ÙGÚo×2ÏtÒ�Ð"ÙmÜÎæLÏB×2Ò�ÏtàóæûÜãÝaÏ¨é�Ó|é�Ý2Ì�Í|Ï
ÕãâVÏtÔ�Ù¨Ì�Ë¿Ñ|Ó(Ò�ÜèÒ�Ì�ÏtÐ ØOÕãÔøç¨ÙGÔ�Ë¿Õã×|Òîâ|×|Ô�âLÕGÒ�ÏtÒ�éSù�Í|Ë¿Ò
Ô�ÏN\ì×|ËoÔ�ÏtÒ®Ù(Ì�Õ?ÕGÚ¢Ì�ÕóÏ�áèÌ�Ô�ÙGä�Ì Ì�Í|ÏåÌ�×|â|ÚoÏ¬Ë¿Ñ2ØOÕãÔ�Ð"Ù>Û
Ì�Ë¿ÕãÑSÌ�ÕåÌ�Í|ÏîÕãâLÏ�Ô�Ù¨Ì�ËoÑ|Ó¬ÒZÜ?ÒZÌ�Ï�ÐþéXõøÑ|ÏîätÕã×|Ú¿à7Ï=ÙGÒ_Û
ËoÚ�ÜóËoÐ"ÙGÓãËoÑ2Ï®Ì�Í|Ù¨ÌBÌ�Í|Ïåç¨ÙGÚ¿×|ÏtÒBæVÏ¬×|Ò�Ï�àýØOÕãÔ�ÝxÏGé�Ó|é�Ý
Ò�ä�Í2Ïtà|×|Ú¿ËoÑ|Ó¬â|×2Ô�âVÕãÒ�Ï�Òté

À@©þÁ��BÅ�Â{È«ªìÇ[¬>ÉiÅ+Â
LbÑ(Ì�Í|Ë¿Ò�âaÙGâVÏtÔ�Ö&ÏBÒ�Ì�ÙGÔ�Ì�Ïtà7Õã×2Ì�æûÜSÒ�Í|ÕmÖ�ËoÑ|ÓåÌ�ÍaÙ¨Ì�Ì�Í|Ï
ô�õBö�êø÷�ù½ú�Ò�ÕGØiÌbÖXÙGÔ�Ïóà2ÏtÒ�Ë¿ÓãÑqÐ"Ï�Ì�Í|Õèà�à|ÕèÏtÒ¬Ñ|ÕGÌ¬ÕGØ Û
ØOÏ�Ô�Ð"ÏtÙGÑ|ÒXØOÕãÔXÒ�âVÏtätË�ØiÜèËoÑ|ÓåÔ�Ï=ÙGÚµÛ�Ì�Ë¿Ð"Ï�Ô�Ï]\ì×|ËoÔ�ÏtÐDÏtÑûÌ�Ò�Ë¿Ñ
Ì�Í|ÏBà|ÏtÒ�ËoÓãÑ�QOÓãÔ�ÙGâ2Í|ËoätÙGÚLÚoÙ=ÜãÕã×2Ì£S�é�ù�Í|Ï�Ñ(ÖXÏîà|Ï�çãÏtÚ¿ÕãâVÏtà
Õã×2Ô+ÕmÖ�ÑíÐDÕèà|ÏtÚ4ÝGô�õBö�êø÷�ù½ú�åÝ>Ö�Í|Ëoä�Í®×|Ò�Ï�Ò+Ì�×|â|ÚoÏ�ÒeÌ�Õ
Ïká2â2Ô�ÏtÒ�Ò�Ì�Í|Ï½Ì�Ë¿Ð"Ï�ÚoËoÑ2ÏtÒ�ÒQÕGØxÌ�ÙGÒ�ÿìÒ�Ù¨Ñ|àÎä�ÕãÐ"Ðí×|Ñ|ä=Ù>Ì�ËoÕGÑ
Ë¿ÑÞÌ�Í|Ïåà|Ï�Ò�ËoÓGÑ!é�L�Ìîà|ÕèÏtÒBÒ�ÕóæûÜ0Ì�Í|ÏDÙGÒ�Ò�ËoÓãÑ2ËoÑ|Ó(Ù¨â|â|Ô�Õ>Û
â|Ô�Ë Ù¨Ì�ÏBçGÙ¨Úo×|Ï�Ò½ä�ÕãÑ|Ñ|Ï�ä�Ì�Ïtà Ì�ÕDÌ�Í|ÏtÒ�ÏíÏtÑûÌ�Ë¿Ì�Ë¿ÏtÒ�ËoÑ7Ì�×2â|ÚoÏ�Ò
Ù¨Ì�Ì�ÙGä�Í2Ïtà ÓGÔ�ÙGâ|Í2Ëoä=Ù¨ÚoÚ¿Ü¬Ì�Õ¬Ì�Í|Ïîà|ÏtÒ�ËoÓãÑ9é

�¯®?°h®¤Ä±®VÂ{È«®�¬
ïµðtñY� é6²BÕãÐÎÙGÙ2Ý?³«´/µb¶�·n¸2¹4º¼»�º£u(s$½2¾T¿�º(¶�À6´]Á�u�µf´�¹�Â�´�¾6Ã

Ä(Å ¹b¹£º(¾6¶Æ¸2¾?ÁÈÇ�º@¸2ÉAÃfÊ[s�ËÌºÍ³�Î�u(¶`º(Ë�u�é ê¯à2à|ËoÒ�ÕãÑ?Û
Ê�ÏtÒ�ÚoÏ�ÜGÝxð ¢7¢7I é�LZú�F � D � Û H2� ð�Û K7H7K O7O Û�ðGéï H ñíô¯é9ö³é«ÏxÕ?ä�ÿ¨ÏGÝ�Ð^º£u(¶�Ã!Ñ?Ò^´�¹b¶�»�º Ä svu(s!´�¾Ó¿�¸�Ô�s�¾�½^µf´�¹
Ç�º@¸2ÉAÃfÊ[s�ËÌºÍ³ Ä À6º@Á Å ÉAs�¾�½Gé l�Íaö Ì�Í|Ï�Ò�ËoÒ�Ý�ô¨Õqm�Û
ô�úìÛ`¥ M Û�ð I J ÝVô�ÙGÔ�Ñ|ÏtÓGËoÏ�ÕþÏtÚ¿ÚoÕãÑVm§Ñ|Ë�çãÏ�Ô�Ò�Ë�ÌbÜãÝElQË�Ì�Ì�ÒZÛ
æ|×2Ô�ÓãÍ!Ý�lLêíÝ�m¯ú?êíé�ÝÖÕ Ù=Üßð ¢ ¥ M é


