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Denne publikation er en indf¢ring i EDB-kgrsel med datapro-

grammet TEMPFO 4 beregnet med referencearets vejrdata.

Kgprselsvejledningen indehclder dels beskrivelse af jobafvik-

lingen pad AUD's anle®g og dels beregningseksempel.

Baggrund

EDB-programmet er udarbejdet af civilingenig¢gr Bo Andersen

med civilingenigr Stig Eidorff som konsulent.

Med referencearets vejrdata, der giver et naturtro billede
af danske vejrforhold, er der nu er abnet mulighed for mere
precis og detaljeret beregning af bygningers forventelige

indetemperaturer, varme- og ke¢gleforbrug.

Der kan i ¢vrigt henvises til Tempfo 4, SBI-rapport nr. 93

samt Referencedrets vejrdata, SBI-rapport nr. 89.

Sgren Kloch
Thomas Pedersen
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1.0. Beskrivelse af et simpelt beregningssystem

Problemstillingen er at skabe balance i et rums varme- og

vanddamp ud fra de belastninger, der pafgres rummet.

P& et stgrre institutionsbyggeri er udvalgt er rektorkontor,
der med sit brugsmgnster danner rammen om fglgende klimatek-

niske problemstilling.

Der regnes med dggnstationare tilstande, og for k¢grsel med

EDB-programmet (Tempfo 4) md fglgende forhold klarlagges:

1l.1. Lokaliteten og belastningernes stgrrelse og tidspunkter-

ne for disse.

l)_

1.2. Den samlede varmekapacitet "S" (kJ-C

1.3. Varmeoverfgringen til varmeakkumulerende lag og bestem-

melse af disse lags placering "Ba" (W-C_l).

1l.4. Ventilationstabet ved mekanisk/naturlig ventilation

"B1" (W-C 1).

1.5. Varmeoverfgringen til rumluften fra de indvendige over-
flader "Bo" (W.C 1).

1.6. Varmetabet til det fri og de omgivende rum Bu og Br (W:C

1.7. Vinduesorientering, placering og forhold til bestemmelse
af solindfald.

1l.1. Lokaliteten og belastningernes stgrrelse og tidspunk-

terne for disse.

OPGAVE: Et rektorkontor

Benyttelse

Rektorkontoret anvendes p& hverdage fra kl. 08.00-16.00 i
ugerne 1-25 og 33-52,.

Kontoret benyttes af 1 person dagligt. Mgdevirksomhed tenkes
afviklet pa 2 timer dagligt, som i gennemsnit belaster rummet

med 0,25 person pr. time.

1
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Aktivitet og varmeafgivelse fra person

Der er tale om stillesiddende arbejde med et aktivitetsni-

veau pa 60 Wem™ 2 og en bekladning p&d 1 clo /1/.

Med en relativ lufthastighed pa 0,1 m-s—l og en relativ luft-
fugtighed pa 50% fas en fri varmeafgivelse (strdling + kon-
vektion) pd 70 W /2/. Ialt 70+40,25-70 = 87,5 W.

Den tilsvarende komforttemperatur findes til 23 C.

NB. Cirkulare tilsiger, at rumtemperaturen holdes pa 20 C.

Rumopbygning

Rektorkontoret har fglgende bygningsmal:

h/b/1 = 3100/3250/6070/, hvilket svarer til et rumvolumen
pa 61,16 m3.

sekretcer
5 s .
7 N
L]
ol toilet/ 45°
§ gang inde ude
o
F
biologi
¥ 6070 ¥

Fig. 3.1. Plan af rektorkontor 1:10
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Fig. 4.1. Snit af rektorkontor 1:10

L LT

—
2
\!z Y o \ Y/

Fig. 4.2. Facade med 3 stk. vinduer 1:100.

Vindueslysningsareal

Vindue 1: 0,5x0,7 = 0,34 m2
- 2: 1,1x1,1 = 1,21 =
- 3: 0,5x1,94 = 0,97 -

2

Ialt 2;53 ®




Solbelastning til lckaliteten

Tempfo 4 beregner varmepavirkningen fra solen, dette er ind-
bygget i programmet. Programmet er opbygget sdledes, at der
kan tages hensyn til geografisk orientering, glasareal, frem-
spring, der afgiver skyggevirkning, solafskarmningsforhold,
arstiden. Der tages endvidere hensyn til den direkte reflek-

terede og diffuse solstrdling.

I opgaveprogramkgrslen regnes med regulerbar sclafskermning,
lyse gardiner, der trakkes for, ndr solindfaldet er stgrre
end 300 W.

Fremspring

Alle tre vinduer har i tilfzldet en afskarmningsfaktor pa 1,0.
Der er ingen lodrette fremspring for vindue 1 og 3, mens der
for vindue 2 er 110 mm lodret fremspring pa begge sider i 50

mm afstand fra glaskant.
Udhaeng giver 760 mm vandret fremspring for alle vinduer.

Den lodrette afstand fra glaskant til udhangets vandrette
fremspring (760 mm) er for vindue 1 og 3 = 140 mm, mens det
for vindue 2 er 750 mm. Se fig. 4.2, 17.1 og 18.1.

Lysbelastning

Ved rektors skrivebord findes en bordlampe 60 W, hvoraf halv-

delen regnes afgivet som varme, resten som striling.

Foruden bordlampe findes rumbelysning, som aktiveres, nar

solindfaldet er mindre end 200 W.

Rumbelysningen har en styrke pd 400 lux svarende til 20 Wem 2,

ialt 400 W.
Af denne mengde afgives 20% til luften, 50% til udsugning,

medens resten afgives til overfladerne.

Ventilation

Der pdregnes naturlig ventilation med et luftskifte pa 0,5,

hvilket svarer til 0,0085 m3-s-l.

I programmet Tempfo 4 tages ikke hensyn til naturlig ventila-
tion, hvorfor ovennavnte luftskifte medregnes som mekanisk

ventilation med ubehandlet udeluft,



Fugtbelastning

Fugtbelastningen hidrgrende fra 1 person i 8 timer og 1 per-

son i 2 timer sattes til 0,015 g's_l

hidrgrende fra en fugt-
afgivelse pd 44 g-h_l pr. person ved den valgte aktivitet
og pakladning. I dette eksempel er ikke indregnet "fugtlast"

fra personer.

Opvarmning

Opvarmning af rektorkontoret sker med 1 stk. radiator med en
nominel ydelse p& 855 W. Driften og dermed referencetempera-
turen settes til 23 C i tidsrummet k1. 05.00-16.00 og 15 C i
tidsrummet 16.00-05.00.

Andre belastninger

Der kan naturligvis forekomme andre belastninger, f.eks. fra

elektriske maskiner, overhead m.v.

1.2. Den samlede varmekapacitet "S".

Beregning af varmekapacitet S beregnes fra:

S = Ipec-A-e

hvor § = varmekapaciteten kJ-C_l
o = massefylden kg-m_3
¢ = varmefylden kJ-kg-lC'l
A = arealet m2
e = tykkelsen m

Varmekapacitet for hele rummet er udregnet i bilag 1 til

9804 kJ-c L.

1.3.- Varmeoverfgring til varmeakkumulerende lag og bestem-

melse af disses placering.

Beregning af varmeoverfgringen til varmeakkumulerende lag be-

stemmes af:

=Eel =} A
1,2 _n
Ay A A

B, = k'_-A =1
a a

10|



hvor Ba = varmeoverfgringer fra overfladerne til varmeakku-

mulerende lag pr. grads temperaturforskel W-C_l

k'a= transmissionstallet fra overfladen til det varme-
akkumulerende lag (altsd uden indvendig overgangs-
modstand W-C T.m™2.

A = arealet i m2.

e = materialets tykkelse i m.

A = varmeledningstal wem Loc7L,

Varmeoverfgrslen for hele rummet (se bilag 2)
B, = 0,428 kW-C '

De varmeakkumulerende lags placering

Afhangig af temperaturfaldets retning vil vaggene akkumulere
eller afgive varme.
Endres det varmeakkumulerende lags temperatur dta i lgbet

af tiden dr, bliver den akkumulerende varmemengde pr. tids-

enhed
dta dta
Letp-AE = =S 3o
_ -l el
hvor c¢ = varmefylden kJ+*kg ~C

p = massefylden kg-m_3
A = arealet m2

e = tykkelsen m

S = rummets varmekapacitet kJ-C“l

I rummets varmekapacitet medtages de lag, der ligger mellem
rumoverflader og det varmeakkumulerende lags placering.
Dette lag placeres principielt i midten af bygningsdelene.
Anden placering kan komme pa tale som vist i efterfglgende

eksempel - et rektorkontor.

Brystning
I brystningen placeres det varmeakkumulerende lag 110 mm inde

i muren.



inde ude

varmeakkumulerende lag

Fig. 8.1. Ydervag.

p = 1600 kg-m"3 mangehulssten

) = 0,45 fem Tl -

¢ = 0,88 ki-kg T.c"t
e =0,11m

A= 7,10 n?

Begrundelsen for at placere det varmeakkumulerende lag 110
mm inde i konstruktionen er, at laget bgr placeres fg¢gr iso-
leringsmateriale og ikke dybere end 150 mm inde i faste dele

af vagge og svarende til ca. k'a = 2 wem 2.c”L.

Skillevag mod bioclogi- og sekretarrum

I skillevaggene placeres det varmeakkumulerende lag ved bag-
siden af murvarket.

V.
inde 77 770 "ude"
B
| varmeakkumulerende lag
N0 .

Fig. 8.2. Inderveag.



p = 1600 kg-m_3 mangehulssten

A = 0,48 Wit el

¢ = 0,88 kJkg L-c T

e = 0,11 m
A = 37,6 m
Begrundelsen for denne placering er, at der forudsattes "ude-
tilstande" med t

stande) .

Wada? = 10 C. (ikke stationazre temperaturtil-

Endevaeg mod toilet

Det varmeakkumulerende lag placeres midt i konstruktionen.

inde llz_, inde
v
i
Z2
2
varmeakkumulerende lag
55

Fig. 2.1. Endevag.

p = 1600 kq-m'3

A = 0,48 Wem L.c”l

¢ = 0,88 kJskg LT-c"t
e =0,11m

A= 10,1 m?

Begrundelsen for denne placering er, at der til toilettet

forudsattes stationzre temperaturtilstande

Gulvkonstruktion

I gulvet placeres det varmeakkumulerende lag under savel

slidlag som tzppe = 60 mm.
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varmeakkumulerende lag

Fig:. 10:1l. Guilv.

Konstanter for tappe:

o = 250 kg-m'3

A = 0,09 Wem L.t

¢ = 1,88 kT+kg *.C *
e=0,06m

A= 19,7 m°

Konstanter for slidlag:

o = 2300 kg-m'3

X = 1,6 kiem Toc L

¢ = 0,88 kJ-kg *-C T
e=0,06m

A= 19,7 m°

Det varmeakkumulerende lag bestar i det vasentlige af slid-
lag pa 50 mm, som i situationen betragtes som konstruktionens
"faste" del.

Loft

Det varmeakkumulerende lag placeres ved undersiden af loftet,
idet underloftet og den opsatte forskalling i varmekapacitets-

messig henseende har en begranset vardi.

Alternativt kunne det varmeakkumulerende lag placeres over den

opsatte forskalling og under isoleringen.



11

ﬂﬂﬂﬂﬂ

varmeukkumulerende lag

FPig. l1i.1. Left.

Konstruktion:

2x10 mm loftsisolering
20 mm forskalling
Rockfonplader.

Bygningens tidskonstanter

Tidskonstanten for de enkelte bygningsdele m& ikke afvige fra
tidskonstanten for hele rummet med mere end en faktor - 3.
Kilde /4/.

Tidskontanten beregnes som forholdet mellem varmeakkumulerin-

gen og varmeoverfgrslen til de akkumulerende lag.

B o
0 Ba
hvor Ty = tidskonstanten i timer h
S = varmekapaciteten kJec L
B, = varmeoverfgringen = w.c!

Det fremgdr af bilag 4, at tidskonstanterne ikke varierer sa
meget, at korrektioner er ngdvendige. (Loftets tidskonstant

ikke medregnet).

1.4. Ventilationstab ved mekanisk/naturlig ventilation, B2

Der findes ingen mekanisk ventilation, derimod regnes med et
naturligt luftskifte pd 0,5-volumenet pr. h, hvilket svarer

til 31 m3-h"t _ 0,0086 m3-s71.

I programmet tages ikke hensyn til naturlig ventilation, hvor-
for dette luftskifte medregnes som mekanisk ventilation med
ubehandlet 1luft.
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Et udtryk for den bortfgrte varmemzngde er:

@2 e G'C-p-(ti-tu)
hvor & = W-C * for (t,-t ) = 1 C
L i "u
G = ventilationsmengden mg’-s_l
cp = varmefylden W-kg—loc—l

massefylden kg-m"3

©
]

t. og tu = inde- henholdsvis udetemperatur C.

i
Den udsugede luftmengde er 00,0085 :m3-S_l
Varmefylden cp = 1,006 kJ-kq_lC"l og
Massefylden p = 1,2 kg-m_3

¢ = 1,006-1,2-0,0085.10° = 10 w-c™t

L

1.5. Varmeoverfgringen til rumluften fra de indvendige over-

flader, B
—L "o

Beregning af varmeoverfgrslen fra overfladen til indeluften

sker ved konvektion

Bo(to—ti) = Zu-A(tO—ti)
hvor BO = varmeoverfgringen pr. grads temperaturforskel
(w-c™t)
to = overfladetemperatur (gennemsnit) C
ti = rumluftens temperatur C
a = det konvektive varmeovergangstal, der kan sattes

2 2

til 3,3 W-m “ for lodrette flader og 2,3 W-m
for vandrette flader. Kilde /4/.
Beregning af varmeoverfgrslen for hele rummet er:

0,273 kW-C"1 (se bilag 3)

1.6. Varmeoverfgringen til det fri og de omgivende rum.

Varmeoverfgringen pr. grads temperaturforskel mellem over-
fladerne til det fri
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kA (W-c'l)

B
u

hvor k beregnes som det sadvanlige transmissionstal. (W'm ~-C 7)

1

B, for hele rummet = 14 W'C ~ (se bilag 5).

Varmeoverfgringen pr. C fra indervaggenes indvendige overfla-

de til omkringliggende rum

B., = k*a (w-c"l

R )

hvor Bp for hele rummet = 6 W-C_l (se bilag 6)

Beregningskonstanter

Rummet beregningskonstanter er sdledes:

Varmekapacitet:

s = 9804 kJ.c™1

Varmeoverfgring til akkumulerende lag:

- i
Ba = 428 wW-C

Varmeoverfgring til ventilationsluft:

_ ]
Bg = 10 W-C

Varmeoverfgring til rumluft:

- oL
B, = 273 W-C

Varmetab gennem vagge til naborum:

- sk
Bp = 6 W-C

Varmetab gennem vagge til det fri:

- ool
B, = 14 W-C

Ses der bort fra varmetabet til gulvet, bliver rummets tids-

konstant:

3
_ s 9804-10° _ .
‘o T B,#B_ ~ TI0+14)-3600 _ 113 timer

Denne tidskonstant siger, at der ca. 5 dggn f@gr dggnmiddeltem-
peraturen bliver 63% af den endelige, og der vil gd yderli-

gere et par dggn, fgr der opstdr dggnstationare tilstande.



14

1.7. Vinduesorientering, placering og forhold til bestemmel-

se af solindfald.

Der henvises til "Bygningers varmebalance" /5/ samt side 4 om

konstruktion af vindue.
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2.0. Opstilling af datasat til Tempfo 4

Programmet Tempfo 4 er udarbejdet af Bo Andersen m.v., 0Og

der henvises til beskrivelsen SBI-rapport nr. 93 /2/.

Programmet findes i AUD's dataanlag som en offentlig fil,
der kan hentes ved hjelp af en styreordre. Da programmet er
meget omfattende, er en dialogkgrsel vanskelig, hvorfor pro-

grammet afvikles som gruppekgrselsjob.
Jobafviklingen er beskrevet i kapitel 3.

Til brug for programmet er udarbejdet kodeark, der letter ar-

bejdet og sikrer mod fejl ved opstilling af datasat.

Kodearkene nr. 1-7 findes som ubeskrevne ark i bilag nr. 7.

2.1. Bemzrkninger til kodearkene 1-7

Kodeark nr. 1

i cH 8 P N G VA O Y I 1 N T A Y O Y I 1 T Y T N T I Y I O O 11 1 1 S5 S [ 1 ) o O |
B 6 8 o O o (R 0 5 5 L i S o 0 5 R0 o 0 oy ) W 1 5 I S i s A S o) O ) W 5 O iy S8 1R o o 8 &6 i, O I
i FE R R0 Jodal podp - B fe el FERERT GG R P EF L el f el 5 8 o 4 90T
6O O GO -5 T W <Y T N 7. 0D - AN U OGN - N I D < YN <. G O O O O O O U u il
N S Y N Y N [ ) I O S e [ S e O A ) Y I Y O G B IR VRN L ) ) B
I N A T T U T T Y O 0 O OO N T T N O T O O O I A G VG A T A 2 S I
Y T T Y T O 0 T A N O T G A T Y T T N T O 0 O I O
!I\I5Ili;§llig|ll|?lll;,zt_i_LL2§,||JBILI&]IIBTIIIMIII%!IJM_A_A_M_‘_A_FH_L_‘_@_‘_L
I Y O N O A T U O Y T T YOO O O Y I W N O O O I /ST S v
0% T O Y Y Nt O % M i O GO i § N N N Y Y TN Y N Y S (N (N N N N T N A Y O W T I | S Y S G O A T () T Y
NS S N Y T O TS S } A L S N (O (00 Y 0 G S N AN Y G O A (N g Y IS () (O O (A (N A (S S O O O | SN N S O T Y Y Y OO IO T Y
il L1 15y (¢ 1911 § b3y g0 by | 2y ) | 125 22T R SO ' N T T 7. T T 1 5 O W 1Y [N I 1

| T O ) Y S Y G5 Y N Y U O N Y O N O S Y S N U O Y A O I G Y O | S N R A Y N I s |

1t W 11| L1l | 111 L 11 111 111 111 111 | 111 | 111 L1 L1l L1l
LI T T 0 N Y T T . SN . S T S T 1< T T U TN S . O O T .11 O I N - I S 57] su ) 1 jea 1 | |

11 111 11 1 111 111 I S | 111 111 1 11 | RECK i | 111 11l | I | G} | | 11 1

{5 L | <3 | 11 1 | 505 ot £ | L1l T L1l L% 111 1y S A | (| | £ B | 1= -]

141 Lol | 111 L1 1 | S E AL | I e [P {1 ik’ 5 | 111 111 | ER e - LIl | /I 11 1

R 5 N T 5 T - T N £ N -5 W O <~ O O = A GO I T SO e O U O 1 Y O YO O £ t
SR

ENHEDSSYSTEM : sI-ENHEDER 1, TEKNISKE 2
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Pa tekstarket kan der angives et ubegranset antal tekstlinier

& 68 tegn og mindst 2.

Tekstlinierne indeholder oplysninger af generel karakter,
sagsbehandling m.v. Der sluttes med STOP, og enhedssystemet
angives i 3. lodrette kolonne med tallet 1 for SI enheder og
ved tallet 2 for de tekniske enheder.

Kodeark nr. 2 (Frostvarmeflade, blandespjald og kgleflade)

I fgrste felt = 3 lodrette kolonner, angives delelementets
art. F.eks. i 3. kolonne lodret tallet 2 = blandespjzld
JwE. figur 16.1

frostvarmeflade \ \ \‘\

. blandespjeeld

koleflade 16
forvarmeflade vejrdata I'GI'E" _r'dlb'l

luftvasker :

eftervarmeflade i

indblasningsventilator i
G

ONOM AW~

. lokal varme koleflade S TANN N HT : All:

10. rummet der regnes pa 8 0=
11. udsugningskanaler 17

14
14, vinduer
15. solafskermning 00 e styreledning

a
16. elbelysning T
17. anden varmebelastning —  foler for temperatur 8
18. fugtbelastning : 1
19. omgivende rum —O  foler for relativ fugtighed T
AN

. 20. beregningsperiode mm. a

S

foler for tolalt solindfald

Fig. 16.1. Principdiagram for Tempfo 4 visende delelementer-

ne og deres reguleringsudstyr.

I andet felt angives styringsnr., og der kan angives op til

4 forskellige styringer.

Tidsbetegnelsen er angivet i de fglgende felter som:
"fra uge til uge"
"fra kl. til k1." og ved

"ej ugedag" ....... og er inklusive
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Szttes nogle felter blanke, er tidsangivelse fuld og opfyldt

1 programmet.

FROSTVARMEFLADE Friskluften opvarmes i frostvarmefla-
s1v-lFRa | TIL |FRA| TIL |EJ UGEDAG QEE&; den til referencetemperaturen.
RING|UGE |UGE | KL. | KL. TEMPE-
NR [ () [(62)] (1) [(24) MTOTFLS| |[RATUR
EIN T . PO T O TN Y W A O OO I SO -
PRI v N TV ST I O A R
ll1l|3 RO O R G (9 Y e [ IO LEL LT
BLANDESPJELD Friskluft og re?irkuleret
srel el [roe e uoeoac] o, samadymmn | 0 e aren DLi-
RING| UGE|UGE KL KL. TEMPE- |RECIRKU- [RECIRKU- getenperatunen oLt
NR (1) ((52)| () |(24) MTOTFLS| [RATUR |LERET |LERET ver narmest muligt den an-
PRI V4 PATRNTIL K N OO oV VM O [ 0O O O P = S G O W W T U A A | = B givne reference. Recirku-
T I I A AU W I A B S b v el lationsandelen af den sam-—
22 B d gl L T T A VO Y lede luftmzngde angives
L2l ARy . ' ; .§§& S T B ved en decimalbrek.

Med kglefladen afkgles ven-

KALEFLADE K B
=, KOLE- tilationsluften, saledes
STOIPRA| T | FEA | TiE [BJ UGEDAG) JRENCE-  IMINIMAL |FLADE at temperaturen efter luft-
) LGE U £ KL TEMPE- | YDELSE [TEMPE- X
_INR @ [62)] @ |4 MTOTFLS |RATUR RATUR vaskeren bliver narmest
e PO S TI YO  (RTININ YN 7O B B A P o S T 0 M -/ M muligt den angivne referen-
| AN -] U IS U A SO U O I U A B A O AN O O T T T A O ce. Udover IeferenCEtempe-
L3 3 I Ll a1 O T G O raturen skal den minimale
13 \4mm \\ N N T Y O O P BB ydeevne og k¢lefladens over—

fladetemperatur angives.
Bemzrk, at ydelsen regnes
med fortegn og skal vare
negativ. .

Kodeark nr. 3

Omhandler 4. Forvarmeflade, 5. Luftvasker og 6. Eftervarme-
flade.



FORVARMEFLADE
-|FRA|TIL |FRA| TIL |EJ UGEDAG| [REFE:
Aeluceluse || TENE ARG
NR | () [(52)] (1 4) MTOQTF LS| [RATUR
O PRI PRI - =Y O T O P2 e S I M I VI A R - A
PR3 SN T U I O B "I I o [
4] B N G S T O 0 0 O 0 O |
a4l TR RO T A T S N B A
LUFTVASKER
STY-|FRA | TIL | FRA|TIL [EJ UGEDAG [T aiM [oaL A e
RING| UGE | UGE | KL. | KL. |-
NR L [(62)] (1) |4 MTOTFELS 2
L] PRI I TI [TV RN U< VIO T BN (O O O - o N 0 N - MR O - R W
JIN] IR IS A O AR I I S A B (IR 8 VOO M s G I O
1 18] 1 3] i poppigep b gy d gp 090
2150y 4R Bl N JEEN GV I ) M G 1 O U O
EFTERVARMEFLADE
REFE-
AnGlUGE(UGE | KUKt |* “°%) ENCE - IuAKSMALMNIVAL
NR | (1) [(52)] ) [(24) MTQTFLS| [RATUR
R (=] PSRN T Y Y T O N - P B O O O L foot 101 ]
i8]y 2l vk gg bog g s Ly g e e lase e by gas
L6l 3 I R N
|!6!I4 3 N N LA L L4 N T T I S
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Med forvarmefladen opvar-
mes ventilationsluften,
sdledes at dens temperatur
efter luftvaskeren bliver
nermest muligt den angivne
reference, der skal vare
lavere end kglefladens sam-
tidige referencetemperatur.
Udover referencetemperatu-
ren skal angives den mak-
simale og minimale ydelse,
der begge skal vere positi-
ve eller nul.

Med luftvaskeren befugtes
luften, idet tilstandsan-
dringen sker med konstant
entalpi og den angivne be-
fugtningsgrad. Luftvaske-
ren antages at kg¢re med re-
ducerbar befugtningsgrad,
saledes at bade den maksi-
male relative fugtighed 1
rummet og i ventilations-
luften efter ventilatoren
sgpges holdt pa eller under
de angivne grenser. Afvi-
gelser kan dog forekomme,
idet luftvaskeren ikke kan
forudse de fglgende zndrin-
ger i lufttemperatur i rum-
met eller i lufttemperatur
efter ventilatoren.

Med eftervarmefladen op-
varmes ventilationsluften
til den efter ventilatoren
gnskede referencetempera-
tur. Udover referencetem-
peraturen skal angives den
maksimale og minimale ydel-
se, begge positive eller
nul. T den minimale ydelse
kan eventuelt inkluderes
den med ventilatoren til-
ferte effekt og eventuel
varmeoverfgring ved ind-
blaesningskanalerne.



Kodeark nr. 4

Omhandler 7.

Indblasningsventilator,
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8. Lokal varme/kglefla-

de og 10. Rummets beregningskonstanter.

INDBLASNINGSVENTILATOR

STY-|FRA|TIL | FRA| TIL |EJ UGEDAG \r:;l%lhu EE%)E:
RING| UGE | UGE | KL. | KL. MEN-, (BAT
Ne o (2] o (g MTOTELS NING

v a7be 3l her 1 bai o fel g ber 11 feelert 411y e o

PRI ST NIl T L i O 1O O 0 O I S

| Y N Y O |

L7183

I L I e I |

LIJ4 Ll Ll bk

1
1
1
1

Den angivne volumenstrgm skal
vere stgrre end 0,001 m3/s.
Yderligere kan angives en tem-
peraturstigning svarende til
den tilfgrte ventilatoreffekt,
og i sd fald skal dette bidrag
ikke inkluderes i eftervarme-
fladens minimale ydelse.

LOKAL VARME / K@LEFLADE
REFE- |REF-TEMPNOMINEL NOMINEL YDELSE
el e | e | FaA | L |EJ UGEDAG |RENCE- |OVER-  |MAKSIMALIPLUS PRIMINIMAI |PLUS PR |OVER-
: TEMPE- |FLADE- |YDELSE ‘C |YDELSE ‘C |FLADE-
NRL i) [(s2)| @) |(e4) MTQTFLS |RATUR |ANDEL ANDEL
{8 18-1! 117EJ Mol 1 Dap ot et | Bof F o1 F 01 feefert 1 o4 1 3w o)1 o 1 faef f b4 b Jaspoypop 4 b des]op o obopodstbogo 4L e b1l
|.18II2 Pl [ { B 11 RS O O ) O 1O O N 320 O O | EEL & T Y o | o I | { ] [
2181113 L T A I SR P S U W O U W N W O A B O
4 r8 | 14 \& N \\“ A T | I | | | I I G I | I T |

Med den lokale varme- og kgleflade
opvarmes og/eller k¢gles rummet,
idet den angivne referencetem-
peratur s¢ges opretholdt. Refe-
rencetemperaturen regnes sammen-—
sat af indeluft- og overfladetem-
peratur i det angivne forhold.

Varme/kglefladens nominelle maksi-
male og minimale ydelse specifice-

-Yderligere angives, hvorledes den

af
de
af
ge
ra
ov
ke

givne varme fordeles til overfla-
r cog indeluft, og hvor meget hver
de nominelle ydelser zndres, beg-
negative eller nul, nidr rumtempe-
turen stiger 1 C. Endres rummets

erflade- og indelufttemperatur ik-
lige meget, sa vagtes de i samme

forhold som ydelsen. For den lokale

rme/k@gleflade regnes afkglingen

varmeoverfgring pr. C fra over-
fladerne til indeluften (W-c~1)

transmissionstab pr. C fra -1
overfladerne til det fri (W.C ™)

: va
res ved indelufttemperatur = over- st aEe GdeT TEREETHE:
fladetemperatur = referencetempe-
ratur.

RUMMET DER REGNES PA
R TR s BA BO BU BR
X \3\Q§H§w Sa
R N
\\\ \\:\.\\\\\\\\\_\T NN
PRRTEIN S \\\\\ ) N PO N N T TN N =0 T YR O A O I
Ventilationsluftmengden er speci- BO -
ficeret under ventilatoren, og der
skal sdledes ikke angives "Styrings i
nr.", men kun,
S rummets varmekapacitet {kJ-C_l) —

BA vwvarmeoverfgring pr. C fra over-
fladerne til det wvarmeakkumule-
rende lag (W.C-1)

transmissionstab pr. C fra
overfladerne til omgivende rum
w-ch



Kodeark nr. 5
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11. Udsugningskanaler, 14. Vinduer og 15. Regulerbar solaf-

skearmning.

UDSUGNINGSKANALER Safremt den udsugede lufts tempera-
TEMPE- tur @&ndres, f.eks. som fglge af ud-
STY-| FRA| TIL |FRA| TIL |EJ UGEDAG| |aatiR. Frmnl A EvEEE] I EeEens SEERE P
RING| UGE |UGE | KL. | KL. sTiG. gning ens ettrektangl
NR L |(52)] (1) [(24) MTOTFLS [NING velse eller varmeoverfgring gennem
T PRUTL ] EFIIN YR TR P A Y R A P I S kanalerne, kan dette angives.
i ru I I B IS A A S O Y 1 B
I 3 T
4 3 X R Lt
VINDUE

< -HAELD-

GLAS- |AFSTAND [VANDRET |GLAS- AFSTAND |LODRET [AF-

PE NING HOJDE |VANDRET |[FREM- |BREDDE |LODRET {FREM- |SK/ERM-
(LODRET FREM- SPRING FREM- |ISPRING |NINGS -
00) ISPRING SPRING FAKTOR
b 1A eg 1 TR0 S T N O 1 OO O 0 O VOV VO O 1Y O O
4] 4 42 90 (T " 1 T T ) o T e 0 5 (ST A (= 100 o L A ¢
l!lq'tl3 | | I O I I T T I T O I I N T N T I
4] g 4 L1l 1. L ! 1l

i1l Li 1 1 1 1.i IS 5 SO TS T 0 A I | I

For vinduerne skal angives antal,
glasmidlene samt mdlene for eventu-
elle fremspring. Anvendes vinduer
med to lag almindeligt glas, er af-
skermningsfaktoren 1.0.

Er der flere forskellige vindues-—
typer, skal disse nummereres.

Programmet beregner solindfaldet
under forudsztning af klar og skyfri
himmel, 56° nordlig bredde og reflek-
tionsforhold for jordoverfladen 0.25.
Ved beregningen af de tidsmzssige
temperaturforlgb korrigeres solind-
faldene til de virkelige pd grundlag
af referenceadrets data for solinten-
siteten og den diffuse solbestraling
pa vandret.

Afskermningsfaktor kilde /4/.

REGULERBAR SOLAFSKARMNING, OMFATTER VINDUE NR 1,2 OG3 MEN EJ 4

RING|UGE |UGE | KL. | KL.

) HVIS SOL{DA AFSKERMNINGSFAKTOR [TIL
STY-|FRA|TIL |FRA|TIL |EJ UGEDAG| ||\pPAUD [DIREKTE |DIFFUS [DIFFUS |INDE-
STORRE |HIMMEL- | HIMMEL- | JORDSTR|LUFT

NR | () [(52)] () |24 MTOTFLS |[END DEL
(IR P O Y (O I O | e NN RN LR R R
oL BTG - T N O 5T 10 1 U I T TN N Y S O Y OO

11L5 S T I | | K W}

{35 1 T Y Y 0 O O O 0 O D O

1,5

T TN Y N Y (Y |

S S Y S N T T S e M e[ I

Den regulerbare solafskarmning
regnes at vere fzlles for vindu-
erne med nr. 1, 2 og 3, men ikke
nr. 4. Solafskarmningen er i brug,
ndr det samlede solindfald for al-
le fire vinduer uden afskermningen

er stgrre end den angivne granse.
Afskermningsfaktoren specificeres
individuelt for den direkte himmel-
straling, den diffuse himmelstri-
ling og den diffuse jordreflekte-
rede straling.
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14. Vinduer

Det bedes oplyst, hvilken azimutvinkel vinduet har i forhold
til syd (00) defineret som vinklen mellem den lodrette nor-
malplan for vagge og den lodrette plan gennem syd-nordretnin-

gen regnet med fortegn (positiv mod vest).

Med henvisning til figur 21.1 er vandret fremspring = x og

afstand vandret fremspring = y.

>y A

-

7

Figur 21.1. Lodret snit i wvindue.

Med henvisning til figur 21.2 er lodret fremspring = z og

afstand til lodret fremspring = k.

A 7

N

.

k
—HH

Figur 21.2. Vandret snit i vindue.



Kodeark nr. 6
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16. El-belysning, 17. Anden varmebelastning og 18. Fugtbe-

lastning.

ELBELYS

NIN

G,

LYSVARM

=X _FORDEL

S LIGELIGT TIL

INDELUFT OG _OVERFLADER

STY-
RING

NR.

FRA
UGE

(1)

TIL
UGE

(52)

FRA
KL.

)

TIL
KL.

(24)

EJ UGEDAG

MTOTELS

LYS-
VARMEX

HVIS SOl
INDFALD
MINDRE
END

DA PLUS-
LYS-
VARME

L
INDELUFT
DEL

T
UDSUG-
NING
DEL

11146

2]

ol |

13]

6l ]

T

26|

P S T |

N I |

=

fasl_ 1 1 |

LR S Y I I |

118

I |

|

R

| |

VI |

11,6

]

1,6

™

L

I I

| IO I A 0

1 |

I O W

B T s |

T O ¢

S o A |

Belysningsvarmen omfatter to dele.
Dels en fast del, "lysvarmex", der

regnes i brug hele det angivne
tidsrum, og som fordeles ligeligt
til indeluft og overflader. Dels

en "pluslysvarme", der regnes i brug,
nar solindfaldet efter solafskarmning
er mindre end grznseverdien..Plus-
lysvarmen regnes fordelt til inde-
luft, overflader og udsugningsluft
angivet i forhold.

For varmebelastninger i rummet

Kodeark nr.

7

19. Omgivende rum og 20.
OMGIVENDE _RUM
TEMPE-
STY-|FRA|TIL [FRA|TIL |[EJ UGEDAG
RING|UGE |UGE | KL. | KL. RATUR
NR | () ({82)f (1) |{(24) MTOTFELS
V118 (g 1 hot 1 Ju L pel | Qe 11 | | | [26]e7]
NS Y- IR AR NI N T I AN B A 11l
1149y 8 il Ll |
1,9, 4 SRR 2R Ll

ANDEN VARMEBELASTNING ; -
ARMES L fra personer og maskiner angives
Sl o | oae | A | Tl |BY UGEDAG laE| AST- |INDELUFT i stgrrelse og den relative an-
: ! NING DEL - ' ¥
NRL ) (2] 0 [ MTOTEL del, der afgives til indeluften.
IR EVA IR U Y U T N LV RO N NI - 2 S S B ] I 1 Kun fri varme skal medtages.
T4 Y- I A T T | [ I |
70 43 [N A A I
l11? 1 14 I el T | Ll 1
FUGTBELASTNING | RUMMET For fugtbelastningen l rummet angi-
N § T ves blot stgrrelsen, idet vandet
E’L\g Sg’é lTl]C;_E ﬁf E;_‘ B WGEDAS IBELker. regnes afgivet i dampform. Bemerk
NRlm |62 @ |eaMTOTELS NENS at beregningen af indeluftens fugt-
0 1iBlay ey v ot | oy 1 et 1o ber 111 11 feeen 1y 1 indheld er overslagsmessig og ikke
it Y e N ];fl.[,J. Lli medtager fugtakkumulering og diffu-
1,8 3 A fi ] T I O B sion.
1,81 |4m N [ O

Beregningsperiode.

De omgivende rums overfladetempera-
tur angives, med mindre der ikke af-
gives varme til omgivende rum, d.v.s.
BR lig nul i delelement 10.
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[BEREGNINGSPERIODE Bereggingsperioden angives ved fra
SAERUDSKRIFT START- uge til uge, og der startes altid
FRA|TIL |FRA|TIL |EJ UGEDAG| [TEMPE- ugedag 1, d.v.s. mandag, kl. 1.
%%E%§§ ?ﬁ éﬁ MTOTFLS meie Beregningsresultaterne udskrives
TS T O T RN T for 13 ugers perioder og for hele

beregningsperioden under ét. Yderli-
gere udskrives en sarstatistik af
beregningsresultaterne for et tids-
rum af dagen og visse ugedage, som
angivet ved "fra kl. til kl1." og

"ej ugedag"”.
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2.2. Udfyldte kodeark for eksemplet "et rektorkontor"

ENHEDSSYSTEM : SI-ENHEDER

1,

TEKNISKE 2

[ ]

SBI- PROGRAM TEMPFO4 : BEREGNING AF INDETEMPERATURER OG ENERGIFORBRUG KODEARK : 1
BEREGNINGSFORUDSATNINGER }"NI; UZ‘?doﬁ‘SS
REKTORKONTOR sice 1 a5

TEKST
RE]KITIO\RIKIONITlotﬁl o RIENGKIGBING e e L b e b by 1y i
SY D@ls TVEINOT, [RUM, |=145, |6RD HXBMD, 3. 14%3.13%6.11, | 4] PER|SON [T, 8 [T MER 06] 1, P
ERSOIN 12 THMER |y b b oo baaa oo b baana ooy bl Ll
OIS YIS TN STR T I T T A AT TR S T TR T
VI NDUER, |3, STIK, KARMMAIL, H¥B 1) 0.5%0.7 2) |{.1¥1.1 13) 0. 5% 9% HED, |FREM
SPRINGENIDE SIRILER o [y [yl iy by bbb bons bonn by g by iu iy
I,NDV|IEND G, SOLAFSIKARMNING 0.70 | 1| UGE|RNE, 128~ 3|9 ,UDENFO|R KOINTO R ! .D |SAMT]

Jl IKl0 ﬁlll-lclR I|I|Dl AT T L ') JEN | Jﬂ I 2T W < W T N 2. O T T T T D T T -5 O (-4 6 1 dex g1

VIENTHLATILON | MATIORLIGT, (L|UF TSIk I FTIE | 0. ,008[5 M3|/S=31, M3IH. |, [ I I A

v g dided et g g e Loea v de e b b e b e o0 10 Uy | Rekborkontoret
ecpElLysH) e |1, kolwTorlTio [ 60, W Prus, 4loo w] NalR st NolFALOIET, (ER MIMORE oy orienteret
EIH\DI I_?IOIDL M'\ I L T T L | JJ - -] ' 9L 1 | T T W T v N T T - W W N T W - O - N Y WL 1o Ies 4o mod syd¢st-

(O U VO N G N o S O O O T 00 O N N O O A O S [ 0 O 0 NS VY I N T A A ONT (O N A ORDY o 0 T Y WO AN [ T O O O .
Lokall, valrme/kaLElrLabl , vloEeyne=slEsov] 0. 855 klw | RlEFERlENCETEMPERATIUR | Pet har 3 vin-
2,3, €| Kb, 181,61 106, 11,5 € kb 1184 v b b b b be s b by R duerp naturlig
LR TR TN TN U AN TN L0 B ./ O B O O NI - W I . TR TR <L AN DTS AR LI TR - S S o SR (TR ) vEntilation Og

AT TN T O U O O OO W N N VT NI VAN O A O AW B ST "'radiatoropvarm-

T U T (VG A N 1 Y W (GO 1 T (N WV ANV (AN (RS W (NN EO N ACSU RO NI .

IR UG M U T TR TN O O AU V100 W0 T VO T A O W W O O A AR O [T T G .Hg.\nlng'
w1 g dss o den g b ) 20 1 1 o3 o o fsm oy oy gang gy Jasy gy Bey 10 fsai gop o dsmogoy ey oy Jes o Der I'Eg'nes i
grop i_ SI-enheder.
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SBI- PROGRAM TEMPFO4 : BEREGNING AF INDETEMPERATURER OG ENERGIFOPBRUG KODEARK : 4
BEREGNINGSFORUDS ATNINGER TP [28.06.83
REKTORKONTOR o D ol
INDBL/ESNINGSVENTILATOR 7
) er regnes rli nti-
sTY-|FRA|TIL | FRA| TIL |EJ UGEDAG| [VOLU- |TEMEE- TEG HERy SRl lig ve
RING| UGE |UGE | KL. | KL STROM  |STIG- lation svarende til et luft-
NR| (1) [(82)] () |(24) MTOTFLS NING skifte pé n=0,5h
i a7her ler AbenBi2liy A2t 1000 e @19085ky 10 O
IF?\\QILI\I\l\IIlLll I N I Y O I
a7l i3 O O O I
L7 4 N N Ll T I "
LOKAL VARME / KOLEFLADE Radiatoren
REFE-  |REF-TEMPINOMINEL INOMINEL vDELSE | daeekker byg-
STY-|FRA|TIL | FRA|TIL \EJ UGEDAG |pFnGE- |OVER-  |MAKSIMAL PLUS PRIMINIMAL [PLUS PR|OVER- i ¥9
RING| UGE|UGE| KL. | KL. TEMPE- |FLADE- |YDELSE | 'C |YDELSE | 'C  |FLADE- | ningens
NR| ) |(52)| () |(24) MTOTELS |RATUR |ANDEL ANDEL vtk
Ly 8l il tkhe39har (Thert Thar 1 o0 16Tl 1 4 23k |01-15’_a|ol'!8I5;5 ™10 120k | 4y 10;;r Ly 1 O =
c8l 2l w0l A3) A2 11123y, 1045 0,855 +0,.200,,,,0,,,,0,,,,0 ti/tu =
‘IB 3 F I N O T TN W T | oo K L S O Y O S 50 . 0 O | e o T =
\18||4J|1l\ I A O S 5 A Sl T T Y- I O O T S e O 20/_1‘2(:'
RUMMET DER PA
s BA BO BU BR
Beregningskonstan-
&\W\W TI 1980, %3,0,. 2280, 27310, 01 40008 ter se side 13.

SBI- PROGRAM TEMPFO4 : BEREGNING AF INDETEMPERATURER OG ENERGIFORBRUG KODEARK: 5
BERE GNINGSFORUDSATNINGER el L5088
REKTORKONTOR i3 i E
UDSUGNINGSKANALER
STY-|FRA | TIL | FRA| TIL |EJ UGEDAG| [TEMPE
RING| UGE [UGE | KL. | KL. e
NRL (1) [52)] () [(24) MTOTELS [NING
Vit ey o ey i 1heiSiZ iy AL I I | 0
B0 - A O o Y O RO 0 O O 0 1| (|
1]y 8
1,1, 4
VINDUE Se s.
4 -[HELD- |GLAS- |AFSTAND |VANDRET|GLAS- |AFSTAND|LODRET |AF- 21.
NING HOJDE |VANDRET|FREM- |BREDDE |LODRET |FREM- |SK/ERM-
PE (LODRET FREM-  |SPRING FREM- [SPRING |NINGS-
0%) SPRING SPRING FAKTOR
haly i st 11100 1 1038l Oy Ty (00 Ti8ler ¢ (O Thy 4 gy 3Oy o1 g (Oba v v
14| 1 42 0 ID 14 if|~|1I 1 IGI‘17I5 1 101-1_716 11 I1J‘1{ i lol»JDJt’ 1 \Og-{f;" I e |f
(1,4 13 L L L) ilojuilf" 110|'|7J6 1445 411110 a0t
14 4 3 \ IO s (1 T T R 10 0 0 T O O ¥ T 3 YO S A O ) A R A (0 O
REGUL OLAFSKFERMNING OMFATTER VINDUE NR 1,2 0G3 MEN EJ 4 .
HVIS SOL|DA AFSK/ERMNINGSFAKTOR |TIL Vinduerne er forsynet
STY-(FRA TIL | FRA|TIL. |EJ UGE INDFALD |DIREKTE |DIFFUS |DIFFUS |INDE- . . el
RING| UGE [UGE | KL. | KL. STORRE [HIMMEL- |HIMMEL- |jorosTRlLurT | Med indvendige gardi
NR. (12)8 (5323; (1)1 (?LMTOT_FLS E:oBOOSTHO, ’JOST?JV = ez '70DEL0 = ner med afskaermnings—
(R ] PN ER YA oo N (RYILA YTl TN IO O - T o e ] U b U O A I S Y P N A o 0 Rt = _ ]
s 2] WO R L2 0,-,300(, 0.70],,0.,70],,0,.,7,0] , ,0,. .43 f?ktor - 0'7 for l?a‘.ie
|1|5]3 -] 10111 141 11 | - | - - dlrEkte hlmEElStrallng’
1,5 4 R paagada e bag g e a e by gg | diffus himmel- og jord_

straling. Af solvarmen
afgives 43% til rum-
luften.
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SBI- PROGRAM TEMPFO4 : BEREGNING AF INDETEMPERATURER OG ENERGIFORBRUG KODEARK : 6
BEREGNINGSFORUDSATNINGER | 28,0683
REKTORKONTOR sie 4 A 5
ELBELYSNING, LYSVARMEX FORDELES LIGELIGT TIL INDELUFT OG OVERFLADER
. . LYs- HVIS SOLDA PLUSHTIL TIL Almenbelysningen

STYFRA|TIL (PRAITIL 1EJ UGEDAG) [yARMEX |[INDFALD |¥S-  |INDELUFT|UDSUG- o -

RING| UGE |UGE | KL. | KL. MINDRE |[VARME |DEL NING omfatter 400 w,

NR.L (1) [(52)] () |(24) MTOTFL END DEL H .

eraf afgives:
18l b 52l 8l Bl 111 167 ])n0 - 0,6,0].,9,-,20,0 ‘:|Ol‘\‘!"|0\0 st 1 (O1-i2ley ) 005 20% g g a
\1I6|I2\IJ}I\\IILI\II II||I||||||l[IJJ\I\I]l\\I SOﬁtlllneluft
18] 3 Lo L [t YN T T O T O O ) Y G A A %tllUdsugnlng
= N X 3
I1IEIL4\ '\"Hlal o e g d vl sl 30% til overflader.
ANDEN VARMEBELASTNING
VARME- |TIL

STY-| FRA|TIL | FRA| TIL |EJ UGEDAG 1

RING| UGE |UGE | KL. | KL LA s HEERIET

NR. (1) [ (B2)] () [(24) MTQTFELS)
EIIL;:\ ;a| ho5:2)er BleitBle 11 167|008 | O 5 0,089 W er aktiviteten fra l,25

L 1 L L1 | SR NS T O o | 1 | 2] | A | 3 .

:1\? : :3 J :] : PP person i timen.
1.7, 4 N Ll i 1,25(36+35) = 89 W (= fri varme)
FUGTBELASTNING | RUMMET

STY-| FRA|TIL | FRA| TIL |EJ UGEDAG Qéﬂér

RING|UGE|UGE| KL. | KL. NING

NR () [(s2)] ) |(24) MTOTELS
PN L= POV ST YT YRR (Y T VO SNV N ANNA o P A WA
PRL= T v I A O B M AR I O M| A
I1I8\13I| JKI‘I,‘.‘ - N
P T R R e

SBI- PROGRAM TEMPFO4 : BEREGNING AF INDETEMPERATURER OG ENERGIFORBRUG KODEARK : 7
BEREGNINGSFORUD S /ATNINGER T
REKTORKONTOR e 5 P

OMGIVENDE RUM
TEMPE-
STY-|FRA|TIL |FRA| TIL |EJ UGEDAG
RING|UGE |UGE | KL. | KL. RATUR
NR. (1) [(52)] (1) [(24) MTOTFLS
119 1 A berSi2 o 8ler 16 11 el g g 15
el 2l A S8 T T g 6T a2e
,—ljlg 1‘3 o ‘1 52 Il-’l I1I7fl2|‘—] 4!5| ] i | |115
E\S‘. X F T
L] I w@:&\»&\ 3 &J\::r
BEREGNINGSPERIODE
3 SERUDSKRIFT START-
TIL |FRA|TIL |EJ UGEDAG| [TEMPE-
UGE | KL. | KL. RATUR
(52) | (1) | (24) MTOTFLS
35\2 13 \B‘hrflﬁﬁw Loy leeley oy 20

Opmerksomheden henledes pa, at pe-
rioden, her uge 1-52 ogsd tidsmas-—
sig skal daekkes i rzkkerne 13-18.
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3.0. Afvikling af job

Programmet TEMPFO 4 er i oversat form indlagt pad AUD's an-
leg som permanent fil under navnet TEMPFO. Beregninger med
programmet kan afvikles i bdde dialog- og gruppekgrsel, men
pa grund af datasattets og resultatudskriftens omfang anbefa-

les gruppekgrselsformen.

I det fglgende beskrives jobafviklingen via terminal, men det

er naturligvis ogsé& muligt at benytte hulkort.

Jobafviklingen kan passende opdeles i fglgende faser:

3.1. Terminalen tilkobles, og styreordre + datasat indtastes
i en jobfil.

3.2. Jobfilen g¢gres permanent.

3.3. Jobfilen sendes til kgrsel.

3.4. Resultatudskriften vurderes, og hvis der er formelle
fejl eller ¢nskes @andringer, rettes jobfilen, hvorefter

3.2 og 3.4 gentages.

Nedenfor vises forlgbet af de 4 faser, idet der benyttes
datasattet fra eksemplet beskrevet i kapitel 1 og 2.

I kommentarerne er der forudsat et vist kendskab til termi-
nalbetjening (AUD-publikation 19) NOS/TELEX, startvejled)
og til anvendelsen af EDITOR (AUD-publikation 18, bruger-

vejledning) .

3.1. Terminalen tilkobles, og styreordre + datasat indtastes

i en jobfil

83/08/02. 14.52.45. Terminalen tilkobles pa sadvanlig

A UD NOS 1,3~485-G8 vis under eget brugernavn.
USER NUMBER: I6VVS,b 505
TERMINAL: 60, TTYREC

RECOVER/ CHARGE: CHARGE, IN6,DIV
CHARGE, IN6,DIV,

/EDITOR

? ADD

ENTER TEXT MODE.

/J0B Ved hjazlp af EDITOR og TEXT MODUS
/NOSEQ ; h ;i
TEMPJOB(S300D) oprettes en fil, hvori styreordre-
USER(T6VVS,S05) ne indtastes. Ved brug af gruppe-
CHARGE(IN6,DIV]) brugernavn er det praktisk at be-

BIGTXT.GR37 . iy & il J
TEMPFO_GR3 hids B nytte BIGTXT til identifikation af

/EOR jobfilen.
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Efter styreordrene indtastes datasattet:

REKTORKONTOR I RINGKQBING SYDQSTVENDT RUM -45 GRD H¥B¥D 3,1%3,3%6,1
I 8 TIMER OG EN PERSON I TO TIMER.
VINDUER 3 STK KARMAAL H¥B 1) 0,5%0,7 0G 2)1,1%1,1 0G 3) 0,5%1,94
MED FREMSPRINGENDE SQJLER
INDVENDIG SOLAFSKARMNING MED FAKTOR 0,7, I UGERNE 28-39 SAMT I OG UDEN
FOR KONTORTID
VENTILATION=NATURLIGVENTILATION MED ET BEREGNET LUFTSKIFTE (ANSLAAET)
0,5=0,0085 M3/5=31 M3/H.
ELBELYSNINGEN I KONTORTID ER 60 WATT PLUS 400 WATT NAAR SOLINDFALDET
ER MINFRE END 200 WATT.
DEN LOKALE VARMEFLADE (KQLEFLADE)=RADIATOR=YDEEVNE=BEHOV=0, 855 KW,
REFERENCETEMPERATUREN SATTES TIL 23 C I TIDSRUMMET FRA KL 8-16 0G 15 C
FRA KL 18-7,
123456789 123456789 123456789 123456789 123456789 123456789 123456789 12345
STOP

1

7 1 1.52 1 24 0.0085 0
8 114 39 7 17 67 23 0.5 0.855-0.020 0 0 0
8§ 240 13 1 24 23 0,5 0.855-0.020 0 0 0
10 9804 0,428 0,273 0,014 0,006
11 1 152 1 24 0
14 1 1 -45 0 0.5 0,14 076 0.7 0 0 1
14 2 1 -45 0 1.1 0.75 0.76 1.1 0.04 0.11 1
14 3 1 -45 0 0.5 0.14 0.76 1.5 0 0 1
15 1 28 39 1 24 0.300 0,70 0,70 0.70 0.43
15 2 40 27 1 24 0.300 0.70 0.70 0.70 0.43
16 1 152 8 16 67 0,060 0,200 0.400 0,2 0.5
17 4 152 B 18 67 0.089 0.5
19 1 1 52 18 & 15
19 2 152 7 iy 67 20
19 3 152 7 1712345 15
20 152 8 16 20
EXIT TEXT MODE Nar hele jobfilen (JOB37A) er faer-

? K,JO0B37R.Q

EDITOR. dig, forlades fgrst TEXT MODUS og

derefter EDITOR.

Hvis der begas fejl under indtastningen, kan disse rettes,
inden EDITOR forlades, men ofte vil det vare praktisk at ta-
ge en kopi af jobfilen (se fase 2) og kontrollere denne grun-

digt, sdledes at alle rettelser kan udfgres pa &n gang.

3.2, Jobfilen gg¢res permanent

Jobfilen, der er er kaldt JOB37A, gemmes som permanent fil
ved hjzlp af SAVE- eller REPLACE-ordren:

/SAVE,JOB37A

*¥) Denne talrazkke er kun indsat for at markere kolonnenumre
og dermed lette indplaceringen af talvardierne nedenunder i

den rigtige position.
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Pnskes herefter kopi til kontrol af jobfilen, f8s denne pa

linieskriveren med ordren:

/COPYPR,JOB37A/EI=8V57

3.3. Jobfilen sendes til kgrsel

Jobfilen sendes til udfg¢relse med:

/SUBMIT,JOB37A,EI=SV57 ¥

Resultatet vil herefter blive udskrevet pa& linieskriveren pa

Sohngardsholmsvej (rum D111).

3.4. Resultatudskriften vurderes, og hvis der er formelle

fejl eller ¢nskes andringer, rettes jobfilen, hvorefter

3.2 og 3.4 gentages

Hvis der er formelle fejl 1 styreordre eller datasat, vil
dette fremgd af udskriften.

En vurdering af de fundne resultater kan imidlertid ogsa af-
slgre misforstéaelser i forbindelse med opstillingen af data-

settet pa grundlag af den fysiske model.

Alle fejl eller andringer rettes ved hjalp af EDITOR, hvoref-
ter 3.2 og 3.4 gentages.

Under vuderingen af de fundne resultater kan der evt. opsta
gnsker om supplerende undersggelser svarende til, at enkelte

parametre i datasattet varieres.

Den oprindelige jobfil bg¢gr da bevares uendret, og pé& basis af
denne oprettes, ved hjazlp af EDITOR, en ny med de gnskede an-
dringer. Den nye jobfil ggres permanent under et nyt navn.

Husk ogsd at @ndre teksten i linien med BIGTXT.

*) Det lidt ¢vede bruger bgr i stedet anvende fglgende frem-
gangsmade for at spare p& papirforbruget:

Jobfilen afsendes med
/SUBMIT,JOB37A,E

og efter en passende ventetid hentes det udfgrte job ved
brug af LISTQ- og FETCHQ-ordrene, hvorefter jobbets kgr-
selslog (DAYFILE) studeres, inden en evt. udskrift sendes
til linieskriveren med PRINTQ-ordren.
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Bilag 1. Beregning af den samlede varmekapacitet

S =% p-c-A-e
hvor S = varmekapacitet xkg-c™1
o = massefylden kg-m-3
¢ = varmefylden kg-kg_l-c_l
A = arealet m2
e = tykkelsen m

Varmefylden ¢ kJ/kg:C findes af tabel 26.1, kilde /1/.

Sten 0,88 kd/kg C
Tra 1,80 -
Txppe 1,88 -

Udvendig mur

|
7

OO 3 ]

4

3100

k 3250

L

Fig. 27.1. Endevag set indefra.

Murvaerksareal:

3,1+3,25-2,53 = 7,55 m°

7,10 m% tegn: 0,88-1600.7,10-0,11 = 1099 kJ.C *

0,45 m% traz: 1,80-900.0,45-0,016 = 12 kJ-c t
i

1511 kJ«C




Tverskillevag
o
o
™
6070

Fig. 28.1. Tvarskillevag

Skillevag (endevag) uisoleret

3100

3250

Fig. 28.2.

Gulv

Endevag

3250

6070

Pig. 283,

Loft

Akustikplader (Rockwool)

Ialt for rummet:

Gulv - loft
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Avesls 2Z(6,07-3,1) = 37,6 m°
Tegl: 0,88:1600-37,6:0,11 =
5824 kJ.c 1
ireals 3, 55:3,1 = 10,1 w
Tegl: 0,88-1600.10,1-0,055 =
782 kJ.c”1
Bpeals E.07+3,98 = 19,7 n°
Teppe:
1,88-250-19,7-0,01 = 93 kJ.Cc *
Beton:
0,88-2300-19,7-0,05=1994 kJ-c t
2087 kJ-c 1
9804 kJ-c T
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Bilag 2., Varmeoverfgrslen til varmeakkumulerende lag

varmeoverfgringen fra overfladerne til varmeakkumu-

lerende lag pr. grads temperaturforskel W/C.

transmissionstallet fra overfladerne til det wvarme-

akkumulerende lag
arealet m2.
materialets tykkelse i m.

varmeledningstal W/m-C

(minus overgangsmodstand) W/C-m”.

2

Varmeledningstal: /3/ (DIF's regler. DS418)

Tegl
Tre
Tappe

Beton

Ydervag 7,55 m

0,48 Wem t.cl

0,12 wem L.l

0,09 wem L.c71

1,60 Wwem L.c™t

2

q. 0,45

t —9,016
.12

Skillevagge (langsgéende)

Skillevaeg (endevag)

37,6 B
it = 164 W/C
0,48

10,1 B

0,055 = 88 W/C
0,48

= 30,9+3,38

= 34 W/C



Gulv
B = 19 .7
a O,Ol_FO,OS
0,09 1,6
Loft
B =
a 0,01 4 0,20

0,042 ' 0,039

Varmeoverfgrslen fra hele rummet: Ialt 428 W/C

= 138 wW/C

= 4 W/C

34



Bilag 3. Varmeoverfgrsel til rumluften

B = oa-A
o
hvor B, = varmeoverfgrsel w.cTL
o = konvektive varmeovergangstal
A = arealet.
, 2
Brystning: 7,5 m
B. = 3,3+7,5 = 24
o
2

skillevagge (langsgaende) 37,6 m
B. = 3,337,6 = 124
o

Skillevag (endevag) 10,1 m2

BO = 3,3-10,1 = 33

Gulv og loft, areal = 19,7 m2

B = 2,3:2-19,7 = 91
O

Ialt I BO = Z o A = 273

35
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Bilag 4. Tidskonstanter

Brystning T - B %%%%é%%— = 9 h

3
Skillevagge (langsgdende) = %%%%é%%ﬁ 9,9 h

K

3
Skillevaeg (endevag) &= _%%%5%%6 2,5 h

112

3
2087.10
Saploy = 138.3600

|

I
ey
I
B

Loft *) =  0.10°
3,6-3600

1t
o
2

5 9804 -10°

Tmiddeltal ~ IB 428-3600

*¥) I BV side 26 er anfgrt en varmefylde pad 0,88 for isole-

ringsmateriale.

For 20 mm akustikplader og 30 mm isolering ville findes:

S = 0,88-100-19,7.0,05 = 87 kJ/C
87 103 _
e =7 * 3600 6 h



Bilag 5. Varmetab til det fri

_ A
By ™ e, e,
m +.X-_+l— .......... m
i 1 5 u
Rektorkontor 20°C
Betegnelse L H/B A
m m2
Vindue 1 4 B d 035
- 2 5 9 i Iz 2
- 3 # 1,94 0,97
Brystning 6,36
Overligger 1,3
Sgile 0,25
Gulv ydre 3; 25
Loft 19;50
A = 33,19
1,

For hele rummet: B

0,91
3,45
2,67
1,65
0,24
0,018
1,14
3,51

37



Bilag 6. Varmetab til omgivende rum

= A = T
BR = e = k-A
mi+——. ...... siw  PIO
1
Rektorkontor: 20°C
Betegnelse L H/B A I
m m m2 W-m_z-C_l
Indv. vagge (ingen temperatorforskel)
Gulv
Indre rand- 16,25 0435
felt
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