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Bygningers brandforhold

En introduktion til bygningsbrandteknikken

Aalborg Universitet - Arkitektur & Design - Bygningsteknik



Forord

Dette kompendium er udarbejdet til brug ved undervisningen i Bygnings-
teknik for arkitektur- og ingenierstuderende ved Aalborg Universitet. I
kompendiet gives en oversigtlig introduktion til bygningsbrandteknikken
og dens terminologi, sdledes som den bl.a. er formuleret i den danske
byggelovgivning og det provnings- og klassifikationssystem med tilho-
rende danske og internationale standarder, der ligger til grund for
bygningsbrandlovgivningen. Hensigten hermed er at prasentere de grund-
leggende principper bag klassifikationssystemet for de studerende, séledes
at de s&ttes 1 stand til pd et relativt tidligt studietrin at inddrage den
brandtekniske dimension i deres arbejde med realistisk problemlgsning
inden for praktisk husbygning.

Aalborg, februar 2002

Frits Bolonius
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BYGNINGERS BRANDFORHOLD

EN INTRODUKTION TIL
BYGNINGSBRANDTEKNIKKEN

BYGNINGSBRANDTEKNIKKEN

Bygningsbrandteknikken er den del af bygningsteknikken, der omhand-
ler de krav til bygningers indretning, konstruktioner, installationer og
materialer, som skal sikre, at en brand i en bygning fir et acceptabelt
forleb, vurderet ud fra hensynet til sikkerheden for mennesker (og dyr)
og til sikring af materielle vardier (bygningen, dens indhold og omgi-
velser).

De brandsikringsforanstaltninger, som skal forhindre, at en opstﬁet-
brand udvikler sig, breder sig og forretter uacceptabel skade pa liv og
ejendom, omfatter to hovedgrupper:

* AKTIV BRANDSIKRING

- Foranstaltninger, der skal modvirke brand, fx installationer,
der skal give et tidligt varsel og muliggere en hurtig evaku-
ering og slukningsindsats (varslingsanl®g og automatiske
sprinkleranleg) og derved modvirke, at et brandtilleb udvik-
ler sig til en fuldt udviklet brand.

- Foranstaltninger til brandbek@mpelse, dvs en aktiv rednings-
og slukningsindsats, primert ved det offentlige beredskabs-
vasen eller private brandvasen (bedriftsbrandvearn).

* PASSIV BRANDSIKRING

- Foranstaltninger, der skal sikre konstruktioners evne til at
modstd brand og sikre deres funktionsevne, herunder deres
brandh@mmende funktion, under brandpdvirkning.

- Foranstaltninger, der skal sikre redningsmuligheder under
brand, dvs planl@gningsforanstaltninger som redningsarealer,
flugtveje og redningsébninger.

Ved ethvert byggeri er der en re&kke krav til den passive brandsikring
(materialer, konstruktioner og flugtveje), der skal opfyldes, og ved lidt
storre byggerier (erhvervs- og institutionsbyggeri) er det relevant (og
i visse tilfelde kraevet), at der desuden anordnes aktive foranstaltnin-
ger. Det er derfor vigtigt, at brandforholdene tages i betragtning pa det
tidligst mulige stadium af planl@gningen og projekteringen, sd der
opnas den mest hensigtsmassige og ekonomiske balance mellem de ak-
tive og de passive brandsikringsforanstaltninger.

-



Narverende notat omhandler primart de passive brandsikringsfor-
anstaltninger, og beskrivelsen af disse er knyttet tat til den danske
byggelovgivning og den heri benyttede brandtekniske terminologi.

BRANDFORLGBETS FASER

Anteendelsesfasen. Nar en brand i et lokale opstdr (pa grund af selvan-
teendelse, produktionsprocesser, aben ild, tobaksrygning eller af anden
arsag), vil dens udvikling primert ath@nge af de antendte materialers
brandtekniske egenskaber. I dette indledende stadium har branden ud-
praeget lokal karakter, og antandelseskilden kan tiln@rmelsesvist
betragtes som punktformig. Kun i dens umiddelbare nzrhed - og is@r
ved loftet over den - er der en mearkbar temperaturstigning. Efterhdn-
den vil branden derefter - sifremt den forbliver uforstyrret - gradvist
@ndre karakter af et lokalt bal til efterhdnden at omfatte stadigt flere
brendbare materialer i rummet. Samtidig stiger temperaturen fortsat -
iseer ved loftet - men er dog endnu praget af stor uensartethed, idet der
fx ved gulvet nasten ikke er sket nogen temperatur-stigning (dette sta-
dium af antendelsesfasen benavnes ogsd udviklingsfasen).

Temperatur
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pran /%
/ AN
4
| ma

Pa et vist tidspunkt af brandens forlgb vil der vaere udviklet si store
mangder brendbare gasser, og temperaturen vare steget si meget, at
hele rummets atmosfare ant@ndes. Dette stadium ben®vnes overten-
dingen, der markerer overgangen fra ant@ndelsesfasen til den fuldt
udviklede brand.

Flammefasen er forste stadium af den fuldt udviklede brand, hvor alt
brendbart materiale i rummet er involveret i branden. Denne fase er
karakteriseret ved stor ensartethed med hensyn til temperaturer, si-
ledes at der med god tiln@rmelse kan regnes med én temperatur, brand-
rumstemperaturen 0,, overalt i brandrummet. Det tidsmassige forlab
af denne temperatur, 6,(t), afh&nger primert af folgende tre parametre

*  Brandbelastningen, som er et udtryk for m&ngden af brend-
bart materiale i brandrummet og angives som den energi-
mangde, der udvikles ved forbrendingen af det.

Brandforieb
Antsandelsestasen

Brandforiob
Udviklingsfasen

Brandforieb
Fuldt udviklet brand




Brandrummets ventilationsforhold, der er bestemmende for ilt-
tilferselen og dermed for forbrandingshastigheden.

*  Brandrummets termiske inerti (treghed), der er bestemmende
for, hvor stor en del af den udviklede energi der absorberes i
de omgivende konstruktioner eller transmitteres gennem dem.

Afsvalningsfasen. Pa et vist tidspunkt af den fuldt udviklede brand er
der forbrendt s& meget af brandlasten (brandrummets indhold af
brendbare materialer), at der ikke l@&ngere produceres si megen effekt
ved forbrendingen, som der afgives ved transmission gennem brand-
rummets dbninger (dere, vinduer og ovenlys etc) og gennem de omgi-
vende konstruktioner. Det betyder, at temperaturen begynder at falde,
i begyndelsen ret hurtigt og derefter med aftagende hastighed for til
sidst at n®rme sig gradvist til normal temperatur. Der er ikke nogen
skarp grense mellem denne fase, afsvalningsfasen, og flammefasen.
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P4 figuren er som eksempel vist det fuldstendige brandforlgb (flamme-

fasen og afsvalningsfasen) for fem forskellige verdier af brandbelast-

ningen (100 - 500 MJ/m? af de omsluttende fladers samlede areal) i et

brandrum med bestemte ventilationsforhold og en bestemt vardi af den
termiske inerti.

Sédanne brandforleb, der bestemmes ud fra brandmodeller (energi-
balanceberegninger) pé grundlag af brandrummets geometriske og fysi-
ske parametre samt dets indhold af braendbare materialer, benevnes
parametriske brandforleb og er altsé tilnermede udtryk for de tempe-
ratur-tidforleb, der kan forventes 1 et brandrum i en "virkelig" brand-
situation.

Brandforlgbet anvendes til at bestemme den termiske brandlast (= ter-
misk pavirkning, [W/m?]), som péferes fx en barende/adskillende kon-



struktion under en brand, og som derfor skal tages i betragtning ved
beregningsmessig bestemmelse af dens ydeevne (bareevne og/eller
adskillende egenskaber) under branden.

Da brandforlebet siledes vil vare forskelligt fra rum til rum, alt efter
rummets storrelse, udformning og anvendelse, er det ikke hensigts-
massigt at regne med parametriske brandforleb, safremt konstruktio-
nens brandtekniske egenskaber skal bestemmes ved prevning. Til dette
formal benyttes derfor i stedet et nominelt brandforleb, dvs et brand-
forlgb, der er fastsat uden hensyntagen til brandrummets geometriske
og fysiske parametre samt dets indhold af brandbare materialer.

Det nominelle brandforlgb, som benyttes ved brandteknisk prevning af
konstruktioner i henhold til den danske byggelovgivning og de hertil
knyttede normer og standarder, er det sikaldte standard-brandforleb,
hvor brandrummets temperatur 6, [°C] til tiden t [minutter] i henhold
til DS 1051.1 (der er identisk med den internationale standard ISO 834)
er defineret ved udtrykket

6, = 20 + 345-log, (8t + 1) [°C]

Standard-brandforlgbet svarer tilnermelsesvist til flammefasen af et
parametrisk brandforlgb for et "normalt" brandrum i muret byggeri
med "normale" abningsforhold (vinduer og dere). For intervallet

0 < t < 480 minutter er det vist pa figuren gverst.

BRAND-PROVNING OG KLASSIFIKATION AF MATERIALER

I henhold til den danske byggelovgivning stilles der en rekke krav til
byggematerialernes brandtekniske egenskaber. De bestemmes og vurde-
res pa grundlag af et st standardiserede preovnings- og klassifika-
tionsregler (danske standarder). I det folgende er der givet en oversigt
over de vasentligste af disse og en beskrivelse af hovedtrakkene i
deres indhold.

Ubrendbarhed. I henhold til DS 1057-1 inddeles byggematerialerne i
falgende to klasser:

ubr@ndbare byggematerialer
*  brendbare byggematerialer
Klassifikationen er baseret pa en empirisk prevning i henhold til ISO
1182:1990, efter hvilken et cylindrisk prevelegeme (d-h = 45:50 mm)
senkes ned i en cylindrisk ovn (d-h = 75:150 mm), som pa forhand
er opvarmet til en gennemsnitlig temperatur pa ca. 750 °C. Der udferes
5 prgvninger, og kriteriet for ubrandbarhed er for gennemsnittet af de
fem prevninger, at ovntemperaturen er steget med maximalt 50 °C, at
der sker flamning i maximalt 20 sekunder, og at prevelegemets masse-
tab er maximalt 50 %.
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Typiske eksempler pa ubr&ndbare materialer: stil, aluminium, beton,
letbeton, tegl, gips, fibercementprodukter og visse typer mineraluld.
Eksempler p& braendbare materialer: tr@ og trebaserede materialer,
plastmaterialer og visse typer mineraluld.

Overfladebrandtekniske egenskaber. I henhold til DS 1065.1 inddeles
de brendbare byggematerialer i folgende to klasser:

*  Klasse A materialer
*  Klasse B materialer
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Klassifilcation

Klassifikationen er baseret pa empiriske prevninger i henhold til

ISO 5657: Ignitability (Ant@ndelighed)
*  DS/INSTA 412: Heat release and smoke generation
(varmeafgivelse og rogudvikling)

Til klasse A materialer stilles krav om en vis maksimal flammespred-
ning, varmeafgivelse og regudvikling etc, medens de tilsvarende krav
til klasse B materialer er lempeligere. Som eksempel er p figuren til
hgjre vist, hvordan kravene til varmeafgivelse er formuleret ved de to
grensekurver 1 og 2 for henholdsvis klasse A og klasse B materialer.
Som eksempler er indtegnet maélte vardier for varmeafgivelse for
henholdsvis gipskartonplade (klasse A materiale) og tra@spanplade
(klasse B materiale) ved prevning efter DS/INSTA 412 (boksmetoden).

BEKLZADNINGERS OG BELZAGNINGERS BRANDFORHOLD

Vag- og loftbekledninger. I henhold til DS 1065.2 inddeles vag- og
loftbekledninger i folgende to klasser:

Klasse 1 bekledninger
*  Klasse 2 bekledninger

Klassifikationen er baseret pé empiriske prevninger i henhold til
DS/INSTA 411: Beklaedninger, brandbeskyttelsesevne.



Ved prevningen males bekledningens evne til at yde beskyttelse mod
antendelse af bagved liggende materiale. En prototype af bekledningen
monteres i en brandprevningsovn (horisontalovn) og exponeres for en
standard-brandpavirkning (ISO 834). Kriteriet for tilstrekkelig brand-
beskyttelsesevne er en temperaturstigning bag bekledningen pa mindre
end 250 °C i gennemsnit og 270 °C i et enkelt punkt.

P4 grundlag heraf klassificeres en bekledning som klasse 1 eller klasse
2 bekledning, safremt den bestar af henholdsvis klasse A eller klasse
B materialer, og safremt den i mindst 10 minutter giver beskyttelse af
bagved liggende materiale samt mod brand i eventuelle hulrum.

Kiasse |

aT<250°C

9.DS 1065.2
| <

Horisontalovn DS/INSTA 411

1R

* DS/INSTA 411 DS 1065:2 KI. 1 bekl. foran
Pravning Klassifikation f.eks. breendbart materiale

- Klasse | beklaedning ] o G
. Beskyttelse af bagvedliggende materiale i mindst 10 minutter.

Eksempler pa klasse 1 bekledninger: Rer og puds, gipskartonplader,
gennembrandimpragnerede krydsfinerplader og sammenplgjede brad-
der. Eksempler pa klasse 2 bekledninger: sammenplgjede bradder,
krydsfiner-, span- eller trefiberplader, alle i visse mindstetykkelser.

Tagdakninger og gulvbelegninger klassificeres i henhold til DS 1063. 1
og DS 1063.2 som henholdsvis

klasse T tagdekning
*  klasse G gulvbelegning

Klassifikationerne er baseret p& empiriske prevninger 1 henhold til

DS/INSTA 413: Tagd®kninger, brandspredning
DS/INSTA 414: Gulvbelegninger, brandspredning og regudvikling

Ved prevningerne monteres en prototype af belegningsmaterialet pd en
plade af det underlagsmateriale, som péregnes anvendt i praksis. Pladen
anbringes i en skratstillet, aben kanal med en konstant luftstrem pa 2
eller 4 m/s. Nederst i kanalen anbringes p& prevepladen en lille pinde-
stabel, som antendes, hvorefter den brender helt ud. Efter provningen
opmales l&ngden og arealet af det brandskadede omréde af belaegnin-
gen, og disse mal tages som udtryk for belegningsmaterialets brand-
spredningsegenskaber. Ved prevning af gulvbelegninger méles desuden
materialets ragudviklingsegenskaber.




KONSTRUKTIONERS BRANDMODSTANDSEVNE

I brandens indledende fase, antendelsesfasen, er det primart de over-
fladebrandtekniske egenskaber (antendelighed, regudvikling, varme-
afgivelse etc) og de hertil knyttede klassifikationskrav (klasse 1 og
klasse 2 beklaedninger etc), der har betydning. Hvis branden ikke bliver
nedkempet eller gar ud af sig selv i denne fase, indtreder overtendin-
gen, og branden gér ind i flammefasen af den fuldt udviklede brand.
I denne fase, hvor temperaturen forleengst har overskredet grensen for,
hvad mennesker kan tile, er det helt andre konstruktionsegenskaber,
der har betydning for brandens videre forleb og for brandskadernes
omfang.

_ . L
Isolering Integritet Baereevne

| E R
De vigtigste egenskaber i denne fase og under resten af branden er

*  Ba&reevne (kriterium R)
*  Isolering (kriterium I)
*  Integritet (kriterium E)

Kriterie-betegnelserne R,I og E er de internationalt anvendte betegnel-
ser for de egenskaber, der kreves af de enkelte bygningsdele.

* T R-kriteriet udtrykkes kravene til konstruktionens barende
funktioner under brandforlgbet.

* I I-kriteriet udtrykkes kravene til konstruktionernes evne til at
begranse temperaturstigningen pa den modsatte side i tilstrak-
kelig grad til at forhindre antendelse af br@ndbart materiale
1 tilstedende rum.

* 1 E-kriteriet udtrykkes kravene til konstruktionens indre
sammenhang og dermed dens evne til at forhindre brandspred-
ning til tilstedende rum gennem revner, huller og sprekker.

For konstruktioner, der udelukkende har en barende funktion, fx frit-
stdende sgjler, skal kun R-kriteriet vare opfyldt, medens det for ikke-
berende skillevaegge er I-kriteriet og E-kriteriet, der skal opfyldes.

For konstruktioner, der bade har en barende og en adskillende funk-
tion, fx etageadskillelser, skal alle tre kriterier vare opfyldt.

e




I den danske byggelovgivning er de brandtekniske krav til konstruktio-
nerne knyttet til begrebet standard-brandmodstandsevne (kort brand-
modstandsevnen), hvorved forstis konstruktionens evne til at opfylde
sine barende og/eller adskillende funktioner under en brand. Brand-
modmodstandsevnen angives ved det tidsrum, i hvilket konstruktionen
opfylder sine funktioner under standard-brandpévirkning i henhold til
DS 1051.1.

Konstruktionen opfylder sine funktioner, nar felgende kriterier er
opfyldt (jvf. DS 1052.1):

R-kriterium: ~ Der indtreder ikke bzreevnesvigt for en regnings-
messig last p,; i lastkombination 3.3, Ulykkeslast -
brand, jvf. DS 409.

[-kriterium: Der indtraeder ikke isolationssvigt, defineret ved, at
middel-/maksimumtemperaturen pa den adskillende
konstruktions upévirkede side overstiger begyndelses-
temperaturen med mere end 140 °C/180 °C.

E-kriterium: Der indtreder ikke integritetssvigt, defineret ved, at
der ved en prgvning i henhold til DS 1051.1 fore-
kommer vedvarende flamning af varighed mindst 10
sekunder pé den adskillende konstruktions updvirkede
side, eller at konstruktionen bryder sammen.

E-kriteriet kan kun eftervises ved provning, R- og I-kriterierne enten
ved preovning eller ved beregning.

=
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DS 1051.1 DS 1052.1
Provning Klassifikation

Bestemmelse af brandmodstandsevne

I henhold til DS 1052.1 inddeles konstruktioner (bygningsdele excl.
daere) i folgende tre klasser:

*  brandsikker bygningsdel: BS-bygningsdel
*  branddrgj bygningsdel: BD-bygningsdel
*  flammestoppende bygningsdel:  F-bygningsdel

I en brandsikker bygningsdel mé kun indgd ubrendbare materialer (jvf.
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ubr@ndbarhedsklassifikationen i DS 1057-1), medens branddrgje byg-
ningsdele kan bestd helt eller delvist af braendbare materialer. Til
flammestoppende bygningsdele stilles kun krav efter E-kriteriet (in-
tegritet).

Efter klassifikationsbetegnelsen tilfagjes et tal, som udtrykker brand-
modstandsevnen i minutter, eksempelvis BD-bygningsdel 40. Endvidere
angives, om konstruktionen er barende og/eller adskillende. Eksem-
pelvis er en "barende BS-bygningsdel 65" en konstruktion, der udeluk-
kende bestar af ubr@ndbare materialer, og som kan bare sin karakte-
ristiske last under standard-brandpavirkning i 65 minutter. En "barende
og adskillende BD-bygningsdel 38" er en konstruktion, der indeholder
brendbare materialer, og hvori der forst efter 38 minutters standard-
brandpdvirkning opstar enten bareevne-, isolations- eller integritets-
svigt.

Nér berende konstruktioner kun har en begranset brandmodstandsevne
(typisk i intervallet % - 2 timer), skyldes det, at konstruktionsmateria-
lernes styrke- og stivhedsegenskaber reduceres ved stigende temperatur,
som det eksempelvis for stil fremgér af figuren. Det bevirker, at fx en
ubeskyttet stdlkonstruktion, der under en standard-brandpavirkning alle-
rede efter ca. 10 minutters forleb nér op pd over 500 °C, fér reduceret
sin flydespanding til under halvdelen af den normale flydespznding.
Dermed er den normale totale konstruktionssikkerhed (der s&dvanligvis
er < 2), "opbrugt", og konstruktionssvigt indtreeder. En sidan ube-
skyttet stilkonstruktions brandtekniske klassifikation vil sdledes vare
"Barende BS-bygningsdel 10". For trakonstruktioner og andre BD-
konstruktioner galder yderligere, at de deltager i branden og derved far
det effektive konstruktionstversnit gradvist reduceret.

De krav, der i byggelovgivningen stilles til konstruktioners brand-
modstandsevne, er sedvanligvis angivet som et helt multiplum af 30
minutter, fx. BS- eller BD-bygningsdel 30, 60, 90 eller 120. F-klas-
sifikationen (flammestoppende bygningsdel) forekommer ikke l&ngere
1 bygningsreglementet (BR 95).

Dgres brandmodstandsevne. Dgre afpraves og klassificeres brand-
teknisk 1 henhold til henholdsvis DS 1051.2 og DS 1052.2, der er
opbygget efter samme retningslinier de tilsvarende standarder for
vegkonstruktioner, men med de justeringer, som deres sarlige karakter
som bevagelige bygningsdele nadvendigger.

I henhold til DS 1052.2 inddeles dere i folgende tre klasser:

*  brandsikker der: BS-der
*  branddrgj der: BD-dar
*  flammestoppende der:  F-der

Til BS-dere (udelukkende ubrazndbare materialer) og BD-dere (helt
eller delvist brendbare materialer) stilles krav om isolation og




integritet og til F-dere kun krav om integritet. Efter klassifikations-
betegnelsen tilfgjes et tal, som udtrykker brandmodstandsevnen i
minutter, eksempelvis BD-der 30. For at kunne klassificeres som BS-
eller BD-dere skal dere tillige opfylde en raekke krav i DS 1070, her-
under bl.a., at klassificerede dere skal vare selvlukkende.

BRANDTEKNISK PLANLAGNING

De planl®gningsforanstaltninger, der kan foretages for at begr&nse en
brands udbredelse og de skader, den kan afstedkomme, knytter sig
hovedsageligt til folgende tre forhold:

*  sektionering
*  afstandsforhold
*  redningsforhold

Sektionering. Den mest effektive made at begrense en brandskades om-
fang pd er at lokalisere branden til det rum, hvori den er opstaet, i s&
lang tid, at den kan nedkempes eller der ud af sig selv, inden den nar
at brede sig til andre rum. Derfor opdeles bygninger i brandceller og
brandsektioner. En brandcelle er et rum eller bygningsafsnit, der er
adskilt med BD-bygningsdele 60 fra tilstedende rum eller bygninger
(BR 95, 6.2.1), og en brandsektion er én eller flere brandceller, der er
adskilt med BS-bygningsele 60 fra tilstedende brandsektioner eller
bygninger (BR 95, 6.2.2). En brandcelle ma vare i hgjst 2 etager.

Jo mindre brandcellen eller brandsektionen er, jo mindre bliver - alt
andet lige - skadernes omfang. I boligbyggeri skal saledes hvert lejemal
vare en brandcelle, og der skal foretages brandsektionering for hver
600 m* etageareal. Spergsmalet om, i hvor smé sektioner en bygning
kan opdeles, beror pa bygningens brugsfunktioner. Forsamlingslokaler,
kirkerum, koncertsale, teatre etc kan ifelge sagens natur ikke opdeles,
og ved mange former for erhvervsbyggeri vil en sektionering betyde et
uacceptabelt indgreb i produktionsgangen. I sddanne tilfeelde ma der
foretages en afvejning af generne ved en tet sektionering og risikoen
ved en mere &ben - eller slet ingen - sektionering.

I BR 95, 6.8 - 6.18 er der angivet detaljerede bestemmelser om ind-
deling i brandceller og brandsektioner for forskellige bygningskate-
gorier sdsom boliger, undervisningslokaler, kontorer, butikker og
industri- og lagerbygninger etc.

Afstandsforhold. Den mest effektive made at forhindre brandspredning
mellem bygninger pa er at anlegge dem i en passende indbyrdes af-
stand. Bygningslovgivningens bestemmelser herom tilsigter i farste
rakke at hindre brandspredning til naboejendomme, men ogsé inden for
samme ejendom kan der vare krav til afstandsforholdene. Ogsa ved fx
storre industrianleg kan det i mange tilfelde vare nedvendigt at
inddrage brandforsvarslinier i bebyggelsesplanlegningen.
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Som alternativ til afstandszoner mellem bygninger kan der anordnes
brandvaegge (BS-vag 120). En brandveeg skal - ligesom en brandsek-
tionsvaeg - bevare sin stabilitet, uanset fra hvilken side den
brandexponeres (BR 95, 6.4.1). Detaljerede bestemmelser om aftands-
forhold er angivet i BR 95, kapitel 3.

Redningsforhold. Det er et fundamentalt krav til enhver bygning, at den
i tilfzelde af brand frembyder tilstrekkelige redningsmuligheder for de
personer, der opholder sig i den. Det grundlzggende princip er, at man
fra ethvert sted i bygningen kan bringe sig i sikkerhed ad mindst to
indbyrdes uafhangige veje, medmindre der etableres én "sikker" red-
ningsvej, fx en sdkaldt sikkerhedstrappe (BR 95, 6.5.4).

I planlegningen af en bygnings eller bebyggelses samlede redningsvej-
system indgar en lang rekke elementer:

*  Anordning af flugtvejssystemet

*  Flugtvejenes konstruktive udformning
Gange og dere til gange

Trapper, trapperum og elevatorskakte
Dgre i flugtveje

Redningsabninger
Brandredningsarealer

* Kk ¥ ¥ %

Detaljerede bestemmelser herom er angivet i BR 95, 6.5 og 6.6.

NOTE: En del af illustrationerne i notatet er gengivet efter "Gips”,
v/Danogips A/S, 1987.
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