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Vejledning til Kravspecifikation

1 Indledning

DACAPo

Narvarende vejledning er en uddybning til kravspecifikation for "Digital afle-
vering". Kravspecifikationen omfatter bygherres/driftsherres krav til digital af-

levering.

Vejledningen er for bade bygherre/driftsherre, der skal foretage valg, og for
projekterende/udfarende, der skal efterleve krav. De steder, hvor der er afvigel-
ser fra om man er bygherre/driftsherre eller projekterende/udferende, opdeles

vejledningen i 2 kolonner.

Alle emner er direkte relateret til kravspecifikationens emner.

1.1 Laesevejled-
ning

Kravspecifikationen anvendes som et udbuds- og kontraktdokument med
tilfejelse af projektspecifikke oplysninger og valg. Kravspecifikationen udger
saledes et juridisk dokument, hvor alle nadvendige elementer er beskrevet og

defineret.

I nzervaerende vejledning er kravspecifikationen forklaret i en lettere tilgenge-
lig form sammen med en rakke vejledende oplysninger og anbefalinger for
bygherrens valg ved udfyldelse af kravspecifikationen og for de projekterende
og udferendes opfyldelse af kravspecifikationen.

Det tilrades at laese vejledningen og kravspecifikationen i ssmmenhang. Af-
snit 1 henholdsvis kravspecifikationen og i vejledningen relaterer direkte til
hinanden. Det anbefales endvidere at benytte checklister vedlagt som bilag A

og B til vejledningen.

Bygherre/driftsherre

Udfyldelsen af den projektspecifikke
kravspecifikation ber ske i samarbej-
de mellem bygherrens projektansvar-
lige, den kommende driftsansvarlige
og begge disses it-ansvarlige.

Inden anvendelse af kravspecifikati-
onen som udbuds- og kontraktdo-
kument anbefales det, at bygherrens

Projekterende/udferende

Kravspecifikationen og vejledning ber
i forbindelse med tilbudsgivning gen-
nemgés af savel projektlederen, den-
nes tilknyttede radgivere og de tilho-
rende it-organisationer, for at sikre en
samlet forstéelse for kravspecifikatio-
nen.

Den kravspecifikation der indgdr i
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projektansvarlige har sat sig grun- udbudsmaterialet er bygher-
digt ind i kravspecifikationen, da der | rens/driftsherrens projektspecifikke
Bygherre/driftsherre kravspecifikation, og der kan derfor

Projekterende/udferende
er tale om et juridisk geeldende do-
kument. veere emner i vejledningen, der ikke
er geeldende for den projektspecifik-
ke kravspecifikation.

1.2 Formal og
malgruppe

Formalet med denne vejledning er at give en uddybende vejledning i hvilke
krav, bygherren/driftsherren skal stille, og hvordan de projekterende og udfe-
rende opfylder kravene.

Kravspecifikationen omfatter alene digital aflevering til bygningsforvalt-
ning. Ovrige krav til dokumentation af projektet skal veere angivet i forbin-
delse med udbudsmaterialets ovrige krav til aflevering af projektmateriale i
projektforlobet..

Malgruppen for denne vejledning er professionelle bygherrer og driftsherrer
samt radgivere for disse. Det er hensigten, at kravspecifikationen skal indgé
som et udbuds- og kontraktdokument ved byggeprojekter. Som sadan er den
primare malgruppe bygherren, der forestar udbud af byggeprojekter, samt
projekterende og udferende, der skal opfylde kravspecifikationen.

Bygherre/driftsherre Projekterende/udferende

Naér vejledningen tillige er rettet mod
driftsherren, s& skyldes det, at en pro-
fessionel bygherre ber samarbejde
med driftsherren 1 forbindelse med
fastleeggelse af de konkrete krav til
digital aflevering. Kravspecifikatio-
nen indeholder en rakke valgmulig-
heder, som bygherre og driftsherre i
feellesskab ber tage stilling til.

I nogle tilfaelde er bygherre og drifts-
herre én og samme organisatoriske
enhed. I andre tilfzelde er bygherre og
driftsherre forskellige enheder i den
samme organisation (virksom-
hed/institution) eller i forskellige or-
ganisationer. | begge tilfelde er et
samarbejde om at fastlagge kravene
til digital aflevering et internt anlig-
gende.

Vanskeligheden ved at involvere
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driftsherren pa et tidligt tidspunkt er
storst 1 de tilfelde, hvor driftsherren
ikke kendes pa tidspunktet for udbud
af byggeprojektet. Safremt bygherren
ikke har den nedvendige kompetence
Bygherre/driftsherre
Projekterende/udferende
til at fastleegge kravene til digital af-
levering ud fra erfaringer fra lignende
byggeprojekter, ma det steerkt anbe-
fales, at bygherren konsulterer en
driftsherre, som varetager drift af til-
svarende byggeri, eller en driftsrad-
giver med tilsvarende erfaringer.

1.2.1

Baggrund
for digital
aflevering

Digital aflevering er en del af en samlet vision om en digital byggeproces,
hvor samtlige processer fra bygherrens behovsformulering til drift i bygnings-
forvaltningen er digitalt forankrede. I visionen er alle anvendte data digitale,
og alle akterer arbejder rationelt med disse data i de relevante processer.

Intentionen med digital aflevering er at muliggere genbrug af digitale data fra
byggeprocessen i bygningsforvaltningen inden for savel drift og vedligehold
som gkonomistyring og administration og at opna en effektivisering af den
samlede afleveringsproces.

Det er malet med Det Digitale Byggeri at udvikle standarder, sa det bliver let-
tere at udveksle data og integrere IT-systemerne. Dermed bliver visionen om
en digital byggeproces med en tilherende driftsproces mulig.

I nedenstaende figur er processerne i forbindelse med digital aflevering illu-
streret
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DATAPROCESSEN

DATAMODEL

i Evt. konvertering
i Evt. konvertering

T l T l DOKUMENTER T l T i

Data skabes, anvendes og opsamles Data anvendes og opsamles

Projektering og udfgrelse Digital Drift
aflevering

BYGGEPROCESSEN

I vejledningens bilag C findes en mere formel og pracis definition af digital
aflevering og andre begreber anvendt i kravspecifikationen og vejledningen.
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2 Aftalemaessige forhold

Nearvarende afsnit indeholder supplerende oplysninger og anbefalinger i
relation til kravspecifikationens afsnit 2 om aftalemaessige forhold. Afsnittet er
opbygget med samme underafsnit som afsnittene i kravspecifikationen, mens
der afviges fra opdeling i underunderafsnit.

I kravspecifikationen er der i forbindelse med afsnittet om aftaleforhold
anvendt betegnelsen "Modtager" om bygherre/driftsherre og "Overdrager" om
projekterende/udferende, idet der i forbindelse med digital aflevering kun kan

veere én modtager og én overdrager.

2.1 Parter

Bygherre/driftsherre

Bygherren skal ved anvendelse af
kravspecifikationen som kontrakt-
bilag udfylde oplysninger om Mod-
tager (den modtagende part) i krav-
specifikationens bilag F "Projekt-
specifikke oplysninger".

Det anbefales at bygherren stiller
krav om at det er projekteringslede-
ren der har det formelle ansvar for
overdragelsen uanset udbudsform.

Projekterende/udferende

Den projekterende skal ved afgivel-
se af tilbud have udfyldt kravspeci-
fikationens bilag F "Projektspeci-
fikke oplysninger" vedr. Overdra-
ger (den afleverende part). Krav-
specifikationen indgéar som del af
kontraktgrundlaget.

Overdrager har mulighed for at stil-
le supplerende sporgsmal til beskri-
velserne af modtagers IT-
organisation for at fa afklaret
tvivlsspergsmal.

2.2 Anvendel-
sesomrade

I kravspecifikationens afsnit 2.2 er anvendelsesomradet for kravspecifika-
tionen beskrevet generelt. I det folgende redegeres naermere for anvendel-

sen af kravspecifikationen.
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Bygherre/driftsherre Projekterende/udferende
2.2.1 Prakvali-
fikation Det anbefales, at der i forbindelse Det anbefales at der i forbindelse
med annoncering af praekvalifikati- | med prakvalifikation for et bygge-
on for et byggeprojekt geres op- projekt tages ngje hejde for de
marksom pa, at kravspecifikatinen | krav, der stilles, saledes at man kan
for digital aflevering vil indgé i ud- | planlegge eventuelle nadvendige
buds- og kontraktbetingelser. Der- | investeringer i software eller hard-
med har de interesserede virksom- | ware og efteruddannelse af perso-
heder muligheder for at tage hagjde | nale.
for disse krav allerede pa dette tids-
punkt. Virksomhedernes erfaringer med
digital aflevering kan indga som et
Hvorvidt virksomhedernes erfarin- | element i vurderingen ved prackva-
ger med digital aflevering skal ind- | lificeringen.
gd som et element i vurderingen
ved prekvalificeringen er op til
bygherren. I sé fald skal dette frem-
ga af udvelgelseskriterierne.
Af elementer i en vurdering kan indga:
* Hyvilke IKT-systemer haves af relevans for opgaven - CAD-systemer
etc.
* Hvor mange brugere og superbrugere for relevante typer af software
» Hyvilke erfaringer har tilbudsgiver med objektorienteret projektering og
digital aflevering.
Hermed vil udbyder kunne vurdere om tilbudsgivers IT-kompetencer er
tilstreekkelige og om de matcher udbyders.
Bygherre/driftsherrer Projekterende/udferende
2.2.2 Udbud/
tilbud I udbudsmateriale for byggeprojek- | I udbudsmateriale for byggeprojek-
ter, hvor kravspecifikationen for ter, hvor kravspecifikationen for
digital aflevering gores galdende, digital aflevering geres galdende,
SKAL kravspecifikationen for digi- | vil kravspecifikationen for digital
tal aflevering indga med bilag F aflevering indga. Det galder ud-
"Projektspecifikke oplysninger" i budsmateriale i forhold til bade
udfyldt stand. Det geelder udbuds- radgivere og udferende.
materiale i forhold til bade radgive-
re og udferende.
Bygherre/driftsherre Projekterende/udferende
2.2.3 Aftale-
massige I kontrakter med bade radgivere og | I kontrakter med bade radgivere og
forhold udferende, som skal foresta den udferende vil kravspecifikationen

10
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digitale aflevering, SKAL kravspe-
cifikationen for digital aflevering
indgd med bilag F "Projektspecifik-
Bygherre/driftsherre

ke oplysninger" i udfyldt stand som
et kontraktbilag.

Ansvaret for gennemforelsen af den
digitale aflevering ber af bygher-
re/driftsherre kraeves kontraktuelt
placeret hos én part; en radgiver
eller udferende.

for digital aflevering indga med
bilag F "Projektspecifikke oplys-
ninger" i udfyldt stand som et kon-
Projekterende/udferende

traktbilag. Dette gelder, uanset om
kravspecifikationen indgik i ud-
budsmaterialet eller e;j.

Ansvaret for gennemforelsen af den
digitale aflevering vil sandsynligvis
blive kontraktuelt placeret hos én
part; en radgiver eller udferende.
Denne ansvarlige part ma sikre sig
"back-to-back" aftaler med de un-
derradgivere eller underentrepreno-
rer, som skal levere data til den di-
gitale aflevering.

2.3 Kontraktre-
lationer til
ABRS89,
AB92 og
ABT93

Bygherre/driftsherre

I kravspecifikationens afsnit 2.3
beskrives kontraktrelationerne til
ABRS89, AB92 og ABT93. Neden-
for er angivet supplerende anbefa-
linger til bygherren.

Da software i dag er meget kom-
pleks, kan det vaere ensbetydende
med tab af data at bruge andre ver-
sioner end Modtagers. Derfor skal
modtager i kravspecifikationens
bilag F "Projektspecifikke oplys-
ninger" angive hvilke versioner og
formater der anvendes.

Ved aflevering kan Modtager i sine
kommercielle krav vaelge at tilba-
geholde et belgb eller en procentdel
af entreprisesummen indtil enighed
om mangelliste er opnéet.

Prissatning af eventuelle mangler
foretages efter normalt anvendte
principper for manglende data pa
tryk jf. eventuelt sarligt tilbagehold
ved manglende overdragelse af do-
kumentation i forbindelse med af-
levering.

Projekterende/udferende

11
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Bygherre/driftsherre Projekterende/udferende
2.4 Bygher-
rens ansvar, I kravspecifikationens afsnit 2.4
rettigheder  beskrives ansvar, rettigheder og
og pligter pligter generelt. I det folgende ud-
dybes bygherrens ansvar, rettighe-
der og pligter.
Modtager er, i det omfang det er
aftalt eller forudsat i aftalen, beret-
tiget til at anvende det materiale,
som er udarbejdet for opgavens
lgsning. Radgiveren/total-
entreprengren har i gvrigt alle ret-
tigheder over sine ideer og det ma-
teriale, som han har udarbejdet, jf.
reglerne i lov om ophavsret samt
herom galdende bestemmelser i
Markedsfaringsloven.
2.5 Opher af Der henvises til kravspecifikationens afsnit 2.5
ansvar for
de over-
dragne digi-
tale data
2.6 Ovrige par-  Der henvises til kravspecifikationens afsnit 2.6
ter
2.7 Juridiske Da elektroniske data ikke med sikkerhed er generelt retsgyldige, er det i
gyldigheds-  kravspecifikationen specificeret, at digitale data skal betragtes som lige-
forhold stillede med skriftlige data.

Der findes endnu ingen retspraksis for anvendelse af felles projektweb
eller faelles e-mail-server med digital signatur eller andet faelles sporbart
medie.

Det anbefales derfor indtil videre, at de retsgyldige data overdrages pa et
fysisk medie (f.eks. "read-only" CD/DVD eller papirudskrift), der ikke
kan overskrives eller eendres, og som entydigt kan opmerkes som origina-
le data.

EBST og de statslige bygherrer ma vurdere, hvornar vilkérene er tilstrack-
keligt afklarede til at aflevering via projektweb e.l. kan tillades.

12
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2.8 Aflevering

2.8.1 Overdra- Onsker Modtager at fa data overdraget for den egentlige afleveringsfor-
gelse af retning, skal dette fremga af aftaleforholdet, enten som en milepal eller
data fer af- som en egentlig delaflevering.
levering

Bygherre/driftsherre Projekterende/udferende
Overdrager bar sikre sig, at de data,
der overdrages her, folger de sam-
me retningslinier som ved den
egentlige aflevering.

Bygherre/driftsherre Projekterende/udferende

2.8.2 Ibrugtag-
ning Da digitale data ikke, som ved fysi- | Modtager er ansvarlig for anven-

ske elementer, er udsat for slitage, delse af de modtagne data. Over-
harverk eller andre risici, vil en drager skal tydeligt gare modtager
ibrugtagning af data ved overdra- opmarksom pa ophavsrettigheder,
gelse til 3. part ikke 1 sig selv vaere | der ikke er defineret i aftalen, men
ansvarspadragende, men ved en som kan komme pa tale.

@ndring, bearbejdning eller opdate-

ring af disse data vil Modtager bli-

ve ansvarlig.

2.8.3 Over- Ved afleveringer kan der vare mangler i materialet sdsom indregulerings-
dragelse af rapporter etc. Det anbefales at omfanget af disse aftales allerede ved ind-
data efter  gdelse af aftaleforholdet.
afleve-
ringsfor-
retningen

13
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Krav til indhold

Den digitale aflevering omfatter to hovedelementer:

En overordnet digital model/beskrivelse af strukturen og omfanget af de ob-
jekter, som er relevante for driftsherren. Denne model/beskrivelse benavnes
Datamodellen. Afhangigt af bygherrens valg af afleveringsmetode kan data
i datamodellen opbygges i objektorienterede CAD vaerktgj, i et hjelpevark-
taj eller afleveres direkte i bygherrens/driftsherrens FM-system. Objekter
skal i denne sammenhaeng forstas bredt og kan omfatte savel bygningsobjek-
ter (f.eks. et tag), samt gvrige objekter af typen aktiviteter, organisation etc.

En reekke dokumenter, herunder CAD-tegninger, -modeller og driftsvejled-
ninger, der indeholder yderligere beskrivelse af byggeriet og dets efterfol-
gende forvaltningsproces. De enkelte dokumenter relaterer sig til et eller fle-
re af objekterne i datamodellen. Relationerne mellem objekter og dokumen-
ter er en del af datamodellen.

Princippet i digital afllevering er illustreret i nedenstiaende figur.

Datamodel FM verktej

Digital
Aflevering
Dokumenter incl. Dokumenter incl
CAD tegn. og CAD tegn. og
modeller modeller
Overdrager Modtager

14
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For alle data gaelder, at der i kravspecifikationens bilag F "Projektspecifikke
oplysninger" er specificeret hvilke reprasentationsformer, data skal have. Data
med den sterste brugsveerdi i forvaltningsprocessen, f.eks. driftsvejledninger,
as-built tegninger, bygningsdelskort mv., skal overferes til forvaltningsproces-
sen som "levende" data, dvs. at data afleveres i et format, hvor det er muligt at
arbejde videre med dem. Data, der i hgjere grad har dokumentationsrelevans i
forvaltningsprocessen, f.eks. byggesagsbeskrivelser, arbejds- og bygningdels-
beskrivelser m.v., skal afleveres i et "last" format, der ikke efterfelgende kan
rettes i. Hvilken reprasentationsform data skal afleveres i er beskrevet i krav-
specifikationens bilag F "Projektspecifikke oplysninger".

Valg eller fravalg af digital aflevering

Sterrelsen og typen pa det konkrete projekt kan vere afgarende for, om der fra-
vaelges digital aflevering. Der kan vare projekter, som er sé specielle eller s&
sma, at digital aflevering ikke er relevant. Dette méa baseres pa bygherrens og
driftsherrens konkrete vurdering.

Digital aflevering vil vere relevant ved de fleste typer af byggeprojekter, hvor
der projekteres digitalt. Det gaelder bade nybyggeri, tilbygning, ombygning,
byfornyelse, hovedistandsattelse og modernisering. Til gengaeld vil digital af-
levering sjeldent veere relevant ved rene vedligeholdsopgaver.

Digital aflevering kan ikke fravalges for byggerier med en entreprisesum pé
mere end 15 mio. kr. ekskl. moms (2006-priser)

3.1 Kravtil da-
tamodel for
byggeriet

Bygherre/driftsherre Projekterende/udferende

Datamodellen er det baeerende element | Datamodellen er opbygget ud fra
i kravspecifikationen. Det er intenti- | driftsherrens behov for data i forvalt-

onen at data med relevans for for- ningsprocessen.

valtningsprocessen generes sa tidligt

som muligt i processen og efterfol- For den komplette beskrivelse af da-
gende overfores digitalt til bygher- tamodellen og dens fysiske implemen-

rens/driftsherrens forvaltningssyste- | tering henvises til Kravspecifikatio-
mer (udlejning, ejendomsdrift, areal- | nens bilag A og D.
forvaltning, gkonomistyring).

Data i datamodellen vil i stor ud-
streekning skulle understettes af do-
kumenter og tegninger (beskrevet i
afsnit 3.2 og 3.3)

Data, der tilvejebringes i datamodel-
lens enkelte objekter er beskrevet
detaljeret i1 kravspecifikationens bilag
A.
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3.1.1

Omfang af
datamodel

Datamodellen er objektorienteret og bestér af falgende bygningsobjekter:

* FEjendom

*  Bygning/Terran
* FEtage

* Rum

*  Del (Bygnings-)
*  Komponent

For hvert bygningsobjekt er relationerne mellem bygningsobjekterne angivet,
og dataindhold (attributter) beskrevet i kravspecifikationens bilag A. Til byg-
ningsobjekterne er yderligere beskrevet nogle generaliserede dataobjekter. Det

drejer sig om folgende:

*  Dokumenter (CAD-tegninger, fotos, datablade mv.)
»  Kontakter (adresser/leveranderer mv.)

*  Matrikel
*  Organisation

*  Areal/mangde (fysiske arealer og sterrelser som bruttoareal, antal vindu-

er mv.)
*  Drift og vedligehold

Bygherre/driftsherre

Datamodellen bestér af en reekke ob-
jekter, der har en reekke indbyrdes
relationer, jf. figur i kravspecifikati-
onens bilag A.

Mangden og kompleksiteten ved
valg til datamodellen ber afspejle
bygherres/driftsherre behov i forhold
til forvaltningsomrader sammenholdt
med de FM systemer som bygher-
re/driftsherre rader over.

Datamodellen er primert opbygget
omkring de fysiske objekter, som
bygning, terraen, etage, rum, byg-
ningsdele og komponenter. Disse
objekter knyttes sammen i relation til
det overordnede objekt ejendom.

Til bygningsobjekterne skal der i rele-
vant omfang knyttes en reekke "tveer-
gdende" objekter som organisation,

Projekterende/udferende

Bygherren/driftsherren har i kravspe-

cifikationens bilag F "Projektspecifik-
ke oplysninger" angivet hvilke objek-
ter i datamodellen der enskes i forbin-
delse med digital aflevering.

Bygherren/driftsherren har i sit valg af
datamodellens objekter vurderet hvil-
ke oplysninger fra projektet der direk-
te onskes anvendt i dennes FM sy-
stem.

Bygherren har i tillaeg til datamodellen
angivet hvilke dokumenttyper denne
onsker afleveret.

Det er intentionen med datamodellen
at data i videst muligt omfang skabes
pa baggrund af tegninger eller model-
ler.
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adresse, vedligehold, arealer/maengder,
matrikel og dokumenter.

Bygherre/driftsherre

Den indbyrdes sammenhang imel-
lem datamodellens objekter og do-
kumenter beskrevet i kravspecifikati-
onens bilag A, er retningsgivende for
hvilke objekter og hvilke dokumenter
der typisk har en indbyrdes sammen-
hang.

Objekterne Del (bygnings-), Kompo-
nent og Vedligehold valges hvis
bygherres/driftsherres FM system
kan modtage data om dette. Séfremt
systemerne ikke kan modtage disse
data skal der i dokumenttyper valges
"Bygningsdelskort" og "Vedlige-
holdsplan", der indeholder samme
oplysninger..

Objektet "Organisation" valges hvis
den fysiske opdeling af en bygning
kraever en opdeling der ikke kan
handteres af "etager" eller "rum",
f.eks. ved opdeling i lejemal.

Safremt bygherre/driftsherre onsker
andre kriterier for omfang af data-
model skal dette specificeres.

I kravspecifikationen bilag A til er
den samlede datamodel beskrevet.

Sdafremt bygherren/driftsherren har
valgt direkte aflevering i FM syste-
met, jfr. afsnit 4.1 skal kravspecifi-
kationens bilag A, "Beskrivelse af
datamodel’, udvides med en beskri-
velse af datamodellen i driftsherrens
FM system.

3.1.2

Oplysnin-
ger som
bygherren

Bygherre/driftsherre

Bygherre skal i forbindelse med pro-
jektet give en reekke oplysninger til

Projekterende/udferende

De projekterende og udferende skal
sikre, at bygherren giver de nadvendi-
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skal give
under pro-
jektet

de projekterende og udferende af ge-
nerel organisatorisk karakter og af
mere faktuel karakter i forhold til
projektet.

For at sikre sig at datamodellen lever
op til bygherres forventninger om
direkte overforsel af data til de FM
systemer bygherren/driftsherren ra-
der over, skal bygherren i projektfor-
lobet give en rekke input til de pro-
jekterende og udferende til datamo-
dellen.

I kravspecifikationens afsnit 3.1.2 er
angivet, hvor bygherren skal levere
oplysninger til datamodellens enkelte
objekter.

Bygherren skal sikre, at de oplysnin-
ger i datamodellen, som er bygher-
rens bidrag, videregives til de projek-
terende allerede i de forste faser af
projekteringen. Det pracise tidspunkt
for overdragelse af oplysningerne
fastsattes 1 samarbejde med de pro-
jekterende. Ansvaret for at overdrage
oplysningerne, der skal indga i data-
modellen er bygherres.

ge input til de objekter, der er angivet
i kravspecifikationens pkt. 3.1.2.

De projekterende og udferende bor
overfor bygherre angive tidsfrister for
modtagelse af oplysninger, for at sikre
at de projekterende og udferende kan
opfylde bygherres krav til datamodel.

3.2 Kravtil do-
Kkumenter

I dette afsnit redegeres for valg af dokumenttyper, der er beskrevet i kravspe-
cifikationens bilag B. Der er i forbindelse med fastleeggelse af omfanget for
digital aflevering til forvaltningsprocessen foretaget en selektering af den do-
kumentation, der kommer fra byggesagens enkelte faser, saledes at alene for-
valtningsrelevante dokumenter indgéar i den digitale aflevering.

For alle forvaltningsrelevante dokumenter gaelder, at der skal paferes en rakke
metadata, som ger det muligt under savel projektering og udferelse som i for-
valtningsprocessen at sgge de enkelte dokumenttyper frem efter faste metada-
ta.

Endvidere kobles dokumenter til den del at datamodellen, som bygherren har
kraevet afleveret i henhold til kravspecifikationen, jf. afsnit 3.1 i nerverende
vejledning.

Bygherre/driftsherre Projekterende/udferende
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Med udgangspunkt i skemaerne i
kravspecifikationens bilag B skal den
enkelte bygherre/driftsherre ud fra
valget af datamodel foretage en vur-
dering af hvilke dokumenttyper, som
er af interesse for de forvaltningsom-
rader, som driftsherre primaert vare-
tager. I forbindelse med valget af do-
kumenttyper vil det ogsa vere af be-
tydning, om der pa alle omrader er de
nedvendige IKT-systemer til radig-
hed for at kunne udnytte digitale da-
ta.

I kravspecifikationens bilag F
"Projektspecifikke oplysninger" an-
gives de valgte dokumenttyper.

CAD-tegninger og modeller
Bygherre/driftsherre skal ligeledes
foretage valg af tegninger eller mo-
deller.

Bygherren skal udlevere en projekt-
specifik IT/CAD manual, der beskri-
ver arbejdsmetode og indhold for
CAD filerne.

Tegningstyperne er inddelt efter, om
der er tale om hovedprojektdata, eller
om der er tale om as-built dokumen-
tation, som er opdateret efter opforel-
sen af bygningen.

For hver tegnings- og modeltype er
der angivet en eller flere repraesenta-
tionsformer med angivelse af forslag
til filformater. Ud for hver doku-
menttype angives det filformat, der
onskes. De gvrige forslag til filfor-
mater slettes. Endvidere angives
hvilken version formatet skal afleve-
res i. Hvor der er angivet flere for-
slag til repraesentationsformer, skal
der foretages valg inden for begge.
Dette skyldes, at en del af dokumen-
tationen skal veaelges bade som "last
dokumentation" (der dokumenterer
projektet) og som "editerbar doku-

Af kravspecifikationens bilag F "Pro-
jektspecifikke oplysninger" fremgér
bygherrens valg af, dokumenter.

Da der ofte er meget forskellig opfat-
telse af, hvad de enkelte dokumentty-
per rummer, er disse beskrevet i krav-
specifikationens bilag B.

CAD-tegninger og modeller
Tegninger og modeller adskiller sig
fra den gvrige dokumentation ved, at
kravene til udformning (savel form
som struktur) er specificeret i
IT/CAD-manualen. Bygherren skal
som en del af kontraktmaterialet afle-
vere en [T/CAD- manual.

Opbygningen af tegningerne har stor
indflydelse pa, hvordan datamodellen
anvendes og ikke mindst, hvor auto-
matisk generering af data til denne
kan forega. Det tilrades derfor at sikre,
at tegninger og modeller udformes
saledes, at sa stor en andel som muligt
af datamodellens elementer kan gene-
reres fra tegninger eller modeller - op-
timalt set skal tegningsmaterialet op-
bygges gennem IFC kompatibelt
veerktej, hvorved hovedparten af
DACAPO’s datamodel kan genereres
direkte fra CAD-modellen.
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mentation" (projektdokumentation
der gnskes til videre bearbejdning).

Der henvises generelt til kravspecifikationens Bilag B for en beskrivelse af de

forskellige tegnings- og dokumenttyper.

3.2.1

Dokument
typers re-
praesenta-
tionsfor-
mer og fil-
formater

Bygherren/driftsherren

Repraesentationsformer

For de enkelte dokumenttyper skal
bygherren tage stilling til, hvilken
reprasentationsform og filformat do-
kumenterne skal afleveres i. Bygher-
rens valg anferes i kravspecifikatio-
nens bilag F "Projektspecifikke op-
lysninger".

For hver dokumenttype er der angi-
vet en eller flere repraesentationsfor-
mer, med angivelse af forslag til fil-
formater. Ud for hver dokumenttype
angives det filformat, der enskes. De
ovrige forslag til filformater slettes.
Hvor der er angivet flere forslag til
reprasentationsformer, skal der fore-
tages valg inden for begge. Dette
skyldes, at en del af dokumentatio-
nen skal vaelges bade som "last do-
kumentation" (der dokumenterer pro-
jektet) og som "editerbart dokumen-
tation" (projektdokumentation der
enskes til videre bearbejdning).

En reekke dokumenttyper kan tjene
begge formal, og ber i sa fald kraeves
afleveret i savel "last" som "editer-
bart" format.

Safremt projektet er underlagt arki-
veringspligt til Statens Arkiver, kan
bygherren valge at opfylde denne
forpligtigelse gennem brug af "elek-
tronisk arkivering". Safremt bygher-
ren planlaeegger "elektronisk arkive-
ring" til Statens Arkiver, skal der for
de afleveringspligtige dokumenttyper

Projekterende/udferende

De projekterende og udferende skal i
forbindelse udarbejdelsen af de enkel-
te dokumenttyper sikre sig at de opret-
tes 1 de rette repraesentationsformer og
filformater.

Bygherrens/driftsherrens IKT-
systemer og versioner fremgéar af
kravspecifikationens bilag F "Projekt-
specifikke oplysninger".
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veelges Reprasentationsform "A", i
filformat "TIF".

Yderligere information pa
http://www.sa.dk/

For CAD-baserede formater er der
serlige muligheder for at vaelge en
objektorienteret repraesentationsform.
I de tilflde hvor bygherren ensker
at stille krav om aflevering af en rela-
tivt detaljeret datamodel (f.eks. om-
fattende objekterne Bygningsdel og
Komponent, jf. kravspecifikationens
afsnit 3.1), kan dette med fordel
kombineres med krav om objektori-
enterede tegninger. Dette relaterer sig
iser til flg. forhold:

*  Atdet for den projekterende ofte
vil vaere mest rationelt at opbyg-
ge disse informationer gennem
objektorienteret CAD-
projektering.

* Atder for bygherren vil vere en
rekke fordele ved at have in-
formationerne om bygningsde-
lene pa samme objektorienterede
niveau i sdvel datamodellen
(som typisk indleses i et D&V-
system), som i tegningsmateria-
let (som ofte anvendes og vedli-
geholdes i CAD-format).

En forudsetning for nyttiggerelsen af
ovenstidende fordele er dog den, at
bygherren (eller dennes radgivere)
rader over objektorienterede CAD-
programmer.

Filformater/version

Efter valg af reprasentationsform for
de enkelte dokumenttyper skal byg-
herren vaelge filformat. Angivelsen af
filformatet skal omfatte savel filtype
(eksempelvis "Word/.doc") som ver-
sions nr. (eksempelvis "Office XP").
Bygherrens valg anfores i kravspeci-
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fikationens bilag F "Projektspecifik-
ke oplysninger".

Kravene til formater af CAD-
baserede dokumenter (tegninger og
modeller), angives i dag typisk i en
serskilt IT/CAD-manual for projek-
tet, som tillige indeholder en reekke
gvrige informationer om brugen af
CAD pa projektet. Kravspecifikatio-
nen for digital aflevering er ikke til-
teenkt at skulle aflese dele af projek-
tets IT/CAD-manual, og det anbefa-
les derfor at kravene til CAD-
formater ikke anfores eksplicit i
kravspecifikationen, men at der fore-
tages henvisning til projektets
IT/CAD-manual.

3.2.2

Metadata
pa doku-
menter

Bygherre/driftsherre

Sdafremt bygherren/driftsherren har
valgt metode 3 (Direkte aflevering i
bygherrens/driftsherrens FM sy-

stem), skal kravspecifikationens bi-

lag E, "Klassifikation og metadata',

tilpasses i henhold til de muligheder
der er i bygherrens/driftsherrens
system for angivelse af metadata pd
dokumenter.

Projekterende/udferende

Udover angivelse af dokumentklasse
og dokumenttype, er der en reekke me-
tadata, der skal tilknyttes et dokument,
jf. kravsspecifikationens bilag E., en
reekke metadata, der skal tilknyttes et
dokument. Nogle metadata er obliga-
toriske, fx Titel, Forfatter og Versions
Id, mens andre er valgfrie, fx Filfor-
mat, og Tegningsskala. For alle meta-
data gaelder, at de skal lette segningen
og genfindingen af dokumenter under
savel projektering og udferelse som i
forvaltningsprocessen. Nar metadata
tilknyttes et dokument, er det vigtigt
for den efterfolgende sogning og gen-
finding, at udfyldelsen foregér sé pree-
cis og dekkende som muligt, og at
valgfrie elementer udfyldes, sdfremt
de giver mening.

Dokumentet registreres i datamodellen
ved sine metadata.

Henvisning til dokumentets placering
angives i elementet ”Placering (loka-
tion)". Ved aflevering i henhold til
metode 1 og 2, vil referencen vare til
dokumentets placering pa den afleve-
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rede CD/DVD.

Ved aflevering i henhold til metode 3
(Direkte aflevering i bygher-
rens/driftsherrens FM system) skal
referencen vere til dokumentets pla-
cering 1 systemet.
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4 Krav ved aflevering
4.1  Afleverings-
form
Datamodellen kraeves leveret i henhold til én af flg. tre metoder:
4.1.1 Metode og

format for
aflevering af
datamodel

*  Aflevering af en DACaPo XML-fil
*  Aflevering af en IFC STEP file (.ifc)
*  Aflevering direkte i bygherrens/driftsherrens FM-system

Bygherres valg af format metode er angivet i kravspecifikationens bilag F
"Projektspecifikke oplysninger"

I det folgende redegores for fordele og ulemper samt anbefalinger for valg
af metode/format.

Metode 1: Aflevering af DACaPo XML fil

Som alternativ til aflevering i IFC har DACaPo defineret et XML-format,
som alene rummer de objekter, der er relevante for bygningsforvaltningen.
DACaPos XML-format er defineret, sa det i sé hgj grad som muligt svarer
til strukturen i XML-implementeringen af IFC, kaldet [IFCXML.

IFCXML er et alternativ til STEP-formatet (STEP Physical File, SPF, se
ovenfor) til udveksling af IFC-data. Dette format er ikke taenkt som en af-
loser for STEP-formatet, men som et alternativ til brug for udveksling af
begraensede dele af en IFC-model. XML-formatet er et dbent og direkte
tilgeengeligt format, hvilket giver vide muligheder for brug af forskellige
systemer til sdvel opbygning som fortolkning af data. Som et eksempel pa
dette, vil mange databasebaserede IKT-systemer kunne importere data i et
XML-format via formatets skemafil (XSD).

Man skal veere opmarksom pa, at kommercielle produkter til omsatning

fra STEP-formatet til ICFXML ikke er serligt udbredte, og at omsatningen
er tidskreevende og genererer relativt store IFCXML-filer. Her er der behov
for en videreudvikling pa IFC-siden, sé det bliver muligt at konfigurere FM
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orienterede views, saledes at den resulterende IFCXML fil begreanses til at
indeholde data af relevans for bygningsforvaltningen.

DACaPo konsortiet har derfor valgt at basere det mindre "ambitigse" alter-
nativ til udveksling af datamodellen via IFC pa et XML-format - som alene
indeholder de data der er behov for i bygningsforvaltningen - og som i vi-
dest mulig omfang svarer til [FCXML.

Data kan opbygges i sin fulde udstreekning ved hjeelp af hjcelpeveerktajet.
Sdfremt man hos projekterende og udforende rader over CAD-software
som kan eksportere til dette format, vil man ved skabelsen af DACaPos
XML-fil kunne anvende elementer fra IFCXML-filen. Derved effektivise-
res arbejdet med opbygningen af DACaPos XML-fil. Det forventes, at
udviklingen i IFCXML-formatet, og de forskellige software produkters
understottelse af IFCXML lobende vil forbedre denne mulighed.

Pa lidt lengere sigt kan man forestille sig en situation, hvor IFCXML opta-
ger de manglende elementer i forhold til DACaPos XML-format, hvorved
de to formater i praksis smelter sammen. DACaPo vil give forslag til IAI
(International Alliance for Interoperability) om optagelse af de "manglen-
de" objekter og vil lebende vurdere muligheder for harmonisering af de to
formater.

Pé bygherres/driftsherres side kan DACaPos XML-fil udnyttes pa forskel-
lig vis, athengigt af driftsherres IT-systemer og kompetence.

Séfremt driftsherren rader over et FM-system med mulighed for import af
XML-filer, vil data i sterre eller mindre omfang kunne importeres automa-
tisk. Omfanget af automatikken vil athaenge af det konkrete FM-systems
muligheder for at tilpasse/konfigurere XML-import funktionen.

Séfremt driftsherren ikke er i stand til at importere data automatisk, kan
data 1 XML-filen visualiseres pa forskellig vis (f.eks. i tabelform), via et
XSLT-style sheet. P4 baggrund af en sddan visualisering vil data kunne
indlaegges manuelt (f.eks. ved hjalp af cut/paste-funktioner) i FM-
systemet. DACaPo har endvidere udviklet et hjelpevarktej, som kan an-
vendes til at visualisere data i RTF-format jf. afsnit 3.1.3.

Metode 2: Aflevering af IFC STEP-file

IFC, som stér for "Industry Foundation Classes", er en standard for udveks-
ling af data mellem IT-systemer. Standarden udvikles af en forening af
virksomheder benavnt "International Alliance for Interoperability" (IAI)
og retter sig serligt mod byggeindustrien. Mélet med alliancens arbejde er
at sikre en bred understottelse af [FC-standarden blandt softwareleverande-
rerne, sdledes at IFC bliver en de-facto standard for udveksling af data mel-
lem software produkter.

Standarden er p.t. understottet af en rekke af markedets CAD-systemer,
men der er ogséd en rekke CAD-systemer, som ikke understotter standar-
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den. Da IFC er baseret pa objektorienterede modeller, kraever en rackke af
CAD-systemerne, at der arbejdes gennem en objektorienteret overbygning
til CAD-systemet. For det mest udbredte CAD-system i Danmark, Auto-
CAD, kraeves f.eks. brug af overbygningen ADT (Architectual Desktop).
Krav om leverance af datamodellen i IFC-format vil saledes stille serlige
krav til kompetencer og systemer hos projekterende og udferende.

IFC-standarden indeholder en standardiseret beskrivelse af et stort udvalg
af objekttyper. Det er i denne sammenhang kun relevant at kreve afleve-
ring af en delmangde af disse. Safremt bygherren/driftsherren beslutter sig
for at kreeve aflevering af datamodellen i [FC-standarden, skal det derfor
beskrives, hvilke IFC-objekter der skal vaere indeholdt i den IFC-datamodel
som afleveres. Dette kan gares ved at vaelge mellem de foruddefinerede
IFC-views, som definerer en delmangde af IFC, som er relevant for en be-
stemt arbejdsgang eller et bestemt fagomrade. Ved udarbejdelse af denne
beskrivelse skal bygherre/driftsherre blandt andet tage hensyn til folgende
forhold:

*  Den konkrete implementering/ops@tning af det FM system, som [FC-
modellen skal indlaeses i (understettede views/objekter).

*  Omfanget af objekter som (inden for rammerne af ovennavnte imple-
mentering) enskes afleveret.

Metode 3: Aflevering i bygherrens/driftsherrens FM-system

Bygherren/driftsherren kan veelge at stille sit eget FM-system til radighed
for aflevering af data. Denne mulighed er relevant safremt:

*  Der i bygherrens/driftsherrens FM-system ikke findes mulighed for at
importere [FC eller XML filer.

*  Bygherren har mulighed for at stille indtastningsfunktionalitet til ra-
dighed for de projekterende/udferende, f.eks. via en internet baseret
webgranseflade.

*  Bygherrens FM-system rummer mulighed for at oprette et dataomrade,
hvor de projekterende/udferende alene har rettigheder til at oprette og
redigere data (uforstyrret af bygherrens/driftsherrens gvrige brug af
systemet). Det skal efterfolgende kunne dokumenteres og kontrolleres
entydigt, hvilke data der er indlagt/afleveret i dette omrade. Rettighe-
derne til at arbejde med data i dette omrade overgar efter afleveringen
til bygherren/driftsherren.

Bygherren/driftsherren skal veere opmarksom pa at man ved valg af denne
afleveringsmetode patager sig et undervisnings-, support- og driftsansvar
overfor de projekterende/udferende i forbindelse med deres brug af syste-
met. Bygherren ber i forbindelse med kontrakt indgéelse specificere / af-
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granse dette ansvar.

4.1.2

Hjelpeveerk-
toj

Pé leverancesiden kan data i DACaPo XML (Metode 1) opbygges v.h.a. et
hjelpeverktej, som er frit tilgaengeligt. Der henvises til vejledningens bilag
E "Guide til hjelpevarktej" for en nermere beskrivelse af vaerktejet. Ved
at vaelge dette format for aflevering af datamodellen stilles der ingen saerli-
ge krav om forudsatninger til projekterende og udferende.

Data kan opbygges i sin fulde udstraekning ved hjalp af hjelpeverktojet.
Strukturen i DACaPo XML-filen er lagt sa tet som muligt op ad strukturen
1 [FC XML-formatet.

Det er et krav, at leverancen af datamodellen afleveres som et hele i én
samlet XML-fil.

Er der af bygherre/driftsherre stillet krav om aflevering af alle objekter,
resulterer det i en relativ stor datamangde, som skal indtastes. Da hj&lpe-
veerktejet arbejder direkte pA XML-filen, vil det sandsynligvis ikke vere
det optimale verktej i forbindelse med sterre projekter. Den praktiske an-
vendelse og graeenserne herfor vil blive naermere afprovet i forsegsprojektet.

I nedenstaende figur er de forskellige metoder til digital aflevering illustre-
ret.

Digital afleverin
FC i b 9 9
/ XML —~ W’ $
CAD < d
e rktgj { o i
New DACaPo I IS
~/| f ! ! o > FM-wee rktoj
model ) tools r’ Datamodel 2
i ]
\ |
{ o ﬁ ] ‘i‘
i 7
] [
A V4 [

Dokumenter
incl. CAD
tegn. og
modeller

Dokumenter
incl. CAD
tegn. og
modeller

¢
N/
DA CaPo had
Hjze Ipevee rk toj

For alternativ til hjelpevarktej henvises til vejledningens afsnit 3.1.2.

Se vejledningens bilag E for guide til anvendelse af hjeelpeveerktoj

Bygherre/driftsherre Projekterende/udferende
Da der er mange parter som er leve-
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randarer af data til den endelige
XML-fil vil det veere praktisk vanske-
ligt for alle at inddatere i den samme
XML-fil. En praktisk tilgang vil der-
for vare at:

* Hovedentreprener opretter en over-
ordnet XML fil med stamdata
(Bygninger, etager, rum mv.)

* Hovedentreprengr sender denne til
underentreprengrer, der hver isar
udfylder deres del af filen og retur-
nerer den til hovedentreprener.

* Hovedentreprener fletter delbidrag
sammen til én samlet fil og sikrer
samtidig at modellen er konsistent.

Fletning af de enkelte delbidrag ind i
den overordnede/samlende DACaPO
XML-fil kan ske ved anvendelse af
standard software (for eksempel XML
Spy Professional ved hjelp af XML
Differencing muligheden) eller ved
hjelp af eget udviklet software til
formalet.

4.1.3 Bygher-
rens/driftshe
rrens FM-
system

Safremt bygherren har valgt metode 3, hvor de projekterende/udferende
skal aflevere data direkte i bygherrens/driftsherrens FM-system, vil det ve-
re en fordel, at FM-systemet er webbaseret, da data skal kunne afleveres
direkte i systemet fra det sted, hvor de genereres. Hvis dette ikke er tilfzl-
det skal bygherren/driftsherren stille en eller flere terminaler til radighed
for indtastning.

Bygherren/driftsherren skal leverer en specificeret vejledning i indtast-
ning/lagring af data i det specifikke FM-system.

Vejledningen skal beskrive funktionalitet og struktur i FM-systemet. Det
skal endvidere beskrives hvordan der gives adgang til FM-systemet, pracis
angivelse af hvad, hvor og hvordan data lagres samt hvordan dokumenter
tildeles metadata og lagres. Kravspecifikationens bilag A og E skal udbyg-
ges med en beskrivelse af datamodellen i bygherrens/driftsherrens FM-
system.

4.2  Afleverings-
proces

Bygherren/driftsherren Projekterende/udferende

Se kravspecifikationens afsnit 4.2. | Se kravspecifikationens afsnit 4.2.
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4.2.1 Sammenstil-
ling af data

Bygherre/driftsherre

Projekterende/udferende

Da der i aftalen jf. afsnit 2.1 kun er én
formel overdrager af den digitale afle-
vering, skal de projekterende og udfe-
rende indbyrdes i forbindelse med ind-
samling og strukturering af data, sikre
sig at data er struktureret.

4.2.2 Kvalitetssik-
ring af data

Bygherre/driftsherre

Projekterende/udferende

Kvalitetssikringen i forbindelse med
digital aflevering skal ske i lighed med
ovrige kvalitetssikringer. For alt of-
fentligt stattet byggeri er det Bekendt-
gorelsen om kvalitetssikring af bygge-
arbejder, Byg- & Boligministeriets
bekendtgerelse 202 af 23. marts 2000
—med tilhgrende vejledning af 25.
april 2000, der er geeldende

4.2.3 Aflevering af
data i etaper

Det er en god id¢ at aflevere data efterhanden som de dannes og er faerdige,
saledes at bygherre/driftsherre og de projekterende/udferende pa et sa tidligt
tidspunkt som muligt kan afstemme forventningerne.

Bygherre/driftsherre

Projekterende/udferende

I forbindelse med as-built dokumenta-
tionen anbefales det, at de udferende
afleverer deres input til den digitale
aflevering ved entreprisernes afslut-
ninger.

Uanset hvordan delafleveringen forle-
ber vil det sa vaere den ansvarlige
(Overdrager) for gennemforelsen af
den samlede aflevering, jf. afsnit 2.8,
der i sidste ende er forpligtiget til at
samle data.

Data, der er afleveret for afleverings-
forretningen, SKAL ogsa indga i de
data, der overdrages ved afleverings-
forretningen.
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Der kan aftales andet, men dette skal 1
sa fald fremga af afleveringsforret-
ningen. Det kan f.eks. ske ved i den
papirbarne liste at notere, at de er afle-
veret den dd.mm.&4 i 2 eksemplarer
(som kraevet ved data, der afleveres
ved selve afleveringsforretningen).
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4.3

Bygherrens
kontrol af
data

Bygherre/driftsherre

Bygherre/driftsherre skal kontrol-
lere de afleverede data senest 20
dage efter modtagelse for at sikre
datakvaliteten inden for bl.a. fol-
gende punkter:

Kvalitet:

Er kvaliteten af data som aftalt -
herunder om de formelle KS-krav
er overholdt.

Struktur:

Er de aftalte strukturer overholdt
pa alle punkter, bl.a. filnavngiv-
ning, formater og intern struktur i
filerne (lag og lignende).

Konsistens:
Er der konsistens i materialet pa
tveers af filtyper etc.

Komplethed:

Er alle aftalte informationer med-
taget 1 materialet, jf. valg foretaget
i kravspecifikationens bilag F
"Projektspecifikke oplysninger"

En del af denne kontrol foregér
ved manuel gennemgang af infor-
mationerne, mens andre dele fore-
gér eller mindre automatisk, som
omtalt i det felgende.

Projekterende/udferende

4.3.1

DACaPo-
model

Bygherre/driftsherre

Alle data afleveret i DACaPo-
modellen skal verificeres. Denne
verifikation kan foretages manuelt
gennem anvendelse af DACaPos
hjelpeverktoj eller ved indlas-
ning i FM-system.

Ved gennemgangen af modellen
skal der vaere fokus pa kvalitet (er
alle felter korrekt udfyldt), fuld-

Projekterende/udferende
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stendighed (er alle anskede objek-
ter medtaget i filen) samt koblin-
ger til andre dokumenter i over-
ensstemmelse med intentionerne
og specifikationen.

4.3.2

IFC Step
model

Bygherre/driftsherre

Alle data afleveret i IFC formatet
skal kontrolleres som angivet i
afsnittet om kontrol af CAD teg-
ninger og modeller (4.3.4)

Projekterende/udferende

4.3.3

FM-system

Bygherre/driftsherre

Alle data afleveret direkte i FM-
systemet skal verificeres. Denne
verifikation foretages mest hen-
sigtsmaessigt ved at der udskrives
en rapport fra FM-systemet over
de indlagte data.

Ved gennemgangen af data skal
der vere fokus pa kvalitet (er alle
felter korrekt udfyldt), fuldstan-
dighed (er alle enskede objekter
medtaget) samt om henvisninger-
ne/koblingerne til andre dokumen-
ter er i overensstemmelse med in-
tentionerne og specifikationen.

Projekterende/udferende

4.3.4

CAD-
tegninger og
modeller

Bygherre/driftsherre

Metoden til behandling af data
athenger af, om der arbejdes i 2D
ogi3D.

I 2D ber den primare kontrol ga
pa kvalitet af tegningerne grafisk
samt overholdelse af angivelserne
i CAD-aftalen (indhold, struktur,
udseende).

I 3D/objektorienteret projektering
udvides denne kontrol til at deekke
de gvrige parametre inkluderet i
modellen, dvs. de gvrige attribut-
ter, der sattes pa objekterne i mo-

Projekterende/udferende
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dellen. Kontrol af modellen kan
ske gennem savel CAD-systemet
som gennem eksterne model-
checkprogrammer, specielt nér
aflevering sker i IFC-format. Des-
uden ber der foretages en visuel
kontrol af modellen - dette gores i
CAD-systemet eller en kompatibel
viewer.

Bygherre/driftsherre Projekterende/udferende
4.3.5 Andre do-
kumenter Ovrige dokumenter skal kontrolle-
res for ssmmenhang, kvalitet og
fuldstendighed. Dette skal gares
manuelt.
Bygherre/driftsherre Projekterende/udferende
4.3.6 Indlzesning
af DACaPo-  Uanset valg af format skal der
XML eller etableres en import funktion til
IFC fil bygherres/driftsherres system. Da
begge formater er abne og veldo-
kumenterede, vil det for de fleste
systemer vere en begraenset ind-
sat. DACaPo-XML-formatet er
specificeret til udelukkende at in-
deholde informationer relevante
for forvaltningsprocessen, og vil
derfor vere vasentlig mindre om-
fattende end den fulde model i
IFC.
Bygherre/driftsherre Projekterende/udferende
4.3.7 Anvendelse
af DACaPo-  Data i DACaPo-XML kan frit lae-
datamodel ses gennem brug af det system,
og hjelpe- man gnsker at anvende, sa laenge
veerktoj de formelle krav defineret i DA-

CaPo-skemafilen overholdes.
DACaPos hjzlpeverktej kan an-
vendes.

Strukturen i DACaPos XML-fil er
lagt sa teet som muligt op ad struk-

turen 1 IFCXMUL-formatet.

Huvis der er stillet krav om afleve-
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ring af objekter pa bygningsdel og
komponentniveau, er der tale om
en relativ stor datamangde, som
skal indtastes. Da hjalpevearktajet
arbejder direkte pa XML-filen vil
det sandsynligvis ikke vare det
optimale verktej i1 forbindelse med
storre projekter. Den praktiske an-
vendelse og graeenserne herfor vil
blive nermere afprovet i forsegs-
projektet.

Der henvises til vejledningens bi-
lag E "Guide til hjelpeverktej".

4.3.8

Indlaesning
af dokumen-
ter

Bygherre/driftsherre

I forbindelse med afleveringen
overfores alle relevante dokumen-
ter.

Dokumenter skal importeres til
bygherres/driftsherres systemer,
hvad enten der er tale om et tradi-
tionelt fillagringssystem, et separat
dokumenthéandteringssystem, eller
et dokumenthandteringssystem,
som er en del af FM-systemet.
Under denne import skal metadata
medtages.

Projekterende/udferende

4.3.9

Vedligehold
af data

Bygherre/driftsherre

Naér data er importeret til bygher-
res/driftsherres system, vil al ved-
ligehold af informationer ske her,
og de udvekslede filer vil derfor
ikke leengere vere korrekte.

Skal data udveksles i forbindelse
med andre efterfolgende projekter,
(ombygning etc.) skal det ske pa
baggrund af udtraek fra bygher-
res/driftsherres system. Disse ud-
treek skal overholde formatspecifi-
kationerne i kravspecifikationen.

Projekterende/udferende
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Bilag A
Checkliste for bygherrens forberedelse til digital aflevering
# Aktivitet Henvisning til afsniti | Henvisning til afsnit | Check
"Kravspecifikation" i "Vejledning "
1 Valg eller fravalg af digital | 3 -
aflevering
2 Oplysninger om "digital - 2.2.1
aflevering" ved prakvalifi-
kation
3 Oplysninger om "digital - 222
aflevering" ved udbud
4 | Fastszttelse af tidsfrister 2.8.1 4.2
for "digital aflevering" ind- | 4.2+4.2.3
arbejdet i projektets tids-
plan
Checkliste for bygherrens udfyldelse af kravspecifikationen
bilag F ""Projektspecifikke oplysninger"
# Aktivitet Henvisning til afsniti | Henvisning til afsnit | Check
"Kravspecifikation" i "Vejledning "
5 Oplysning om parter 2.1 2.1
6 Vealg omfang af datamodel 3.1.1 3.1.1
7 | Veelg af dokumenter, reprae- | 3.2 3.2
sentationsformer, filforma-
ter og versioner
8 | Valg metode for aflevering | 4.1 4.1
9 Safremt der valgt metode 3 4.2 3.2.1,3.220g4.2
skal kravspecifikationens
Bilag A og E tilpasses
datamodellen i bygherrens
FM-system

Checkliste for bygherrens evrige aktiviteter i forbindelse med digital afle-

vering.
# Aktivitet Henvisning til afsniti | Henvisning til afsnit | Check
"Kravspecifikation" i "Vejledning"
10 | Input til datastruktur 3.1.4 3.1.4
11 [ Kontrol afmodtagne data 4.3 43.1-43.7
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Bilag B
Checkliste for projekterende/udforende opfyldelse af krav-
specifikationen
# Aktivitet Henvisning til afsniti | Henvisning til afsnit | Check
"Kravspecifikation" i "Vejledning"
1 Angiv oplysninger om 2.1 2.1
parter, Bilag F til kravspe- .
cifikation Bilag F
2 Gennemga projektspeci- Bilag F -
fikke oplysninger
3 Gennemga IT/CAD-manual | 4.1 (3.2) 4.1 (3.2)
for projekt
4 Check projekttidsplan for 2.8.1 4.2
aflevering af digitale data 42+423
5 Udarbejdelse af bygnings- | 3.1.1 -
delsliste for fastleggelse af
omfang af datastruktur
6 Check modtagede data 3.1.4 3.1.4
7 Kvalitetssikre data 422 422
8 Udarbejde liste over over- | 2.8 -
dragne datafiler med tilho-
rende metadata
9 | Aflevering af data 4.2 4.2
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Bilag C

Begreber og definitioner

Narvarende bilag beskriver de hyppigst anvendte begreber med relation til
"Digital aflevering". Begreberne forekommer bade i savel kravspecifikation
som vejledning.

Henvisning til DBK

I det omfang det har vaeret muligt at anvende Det Digitale Fundaments resultat
fra "Byggeriets Begrebskatalog" af 10. oktober 2004, er nedenstdende begreber
hentet derfra (Dansk Bygge Klassifikation).

Arealforvaltning

Definition: Den del af bygningsforvaltningen som forestéar arealdisponering
m.v.

Blandt typiske opgaver kan navnes:

*  Arealregnskab

*  Behovsanalyser

*  Planlegning af omdisponeringer
* Indretning

*  Flytning

Datamodel

Definition: Et princip eller en model for reprasentation af data i en database.
Kilde: Det store informatikleksikon, Ingenigren Bager, 2. udgave 2001.

En datamodel er en beskrivelse af entiteter og sammenhang mellem disse. En-
titeterne er yderligere beskrevet via deres attributter. Dette kan eksempelvis be-
skrives 1 et sdkaldt ER-diagram. Betegnelsen "ER" er en forkortelse for entitet
og relation. En konceptuel datamodel er den logiske beskrivelse af dette uden
hensyntagen til den fysiske implementering af modellen. Den konceptuelle da-
tamodel er saledes uathengig af, om datamodellen implementeres i en given
propricter database eller i form af et uafhangigt format som XML i eller anden
reprasentationsform.

Digital aflevering

Ved data pa digital form forstas en samling af oplysninger, der kan gores til
genstand for digital indleesning og videre databehandling i computersystemer.

Udvalgte data fra en byggeproces' faser er skabt under projektering eller udfe-

relse og skal enten tjene som dokumentation for byggeriet, eller er skabt til det
videre forvaltningsprocessen hos bygningsforvalteren.
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Data afleveres i lighed med den gvrige afleveringsforretning i digital form pa et
kendt medie efter den fastlagte kravspecifikation, og Bygningsforvalteren fore-
star derfor selv viderebehandlingen af data.

Dokument:

Definition: Information pa et datamedium. (DS/EN 62023:2003) Alternativ de-
finition Formalsbestemt samling af information pa et datamedium (arbejds-
gruppen DDF).

Dokumentklasse

Definition: Gruppe af dokumenttyper, der har beslaegtede karakteristiske egen-
skaber vedrerende informationsindholdet uathangigt af praesentationsformen
(Kilde: Det Digitale Fundament - Byggeriets Begrebskatalog - rev. 10. okt.
2004).

I forbindelse med fastleggelse af digital aflevering anvendes dokumentklasser-
ne:

*  Byggesagsdokumentation
e Driftsdokumentation

*  @konomidokumentation

e Arealdokumentation

Dokumenttype
Definition: Type af et dokument defineret 1 henhold til dets specificerede in-
formationsindhold og preesentationsform (Kilde: Det Digitale Fundament -

Byggeriets Begrebskatalog - rev. 10. okt. 2004)

I forbindelse med fastlaeggelse af digital aflevering anvendes dokumenttyper
angivet 1 kravspecifikationens bilag B.

Drift

Definition: Operative opgaver for en ejendom i brug. Under drift herer aktivite-
ter som forsyning, vedligehold, rengering, styring, overvigning og pasning.
(arbejdsgruppen)

Ejendomsdrift

Definition: Den del af bygningsforvaltningen som forestar den lebende drift
samt vedligehold af bygninger, installationer og terren.

Blandt typiske opgaver kan navnes:

*  Pasning, styring og overvagning
* Planlegning og gennemforelse af vedligeholdsopgaver
*  Energi- og miljostyring
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* Renhold
*  Budgetlegning og ekonomistyring af drifts- og vedligeholdsopgaver

Entitet

Definition: En abstrakt betegnelse for noget, der i en bestemt forbindelse er in-
teressant at behandle som et hele. Kilde: Det store informatikleksikon, Ingenig-
ren Boger, 2. udgave 2001.

I denne sammenhang anvendes entitetsbegrebet om objekter som f.eks. "Ejen-
dom", "Bygning", Vedligehold" etc.

Forvaltning, at forvalte

Definition: Planmaessig aktivitet eller formal med henblik pé at administrere og
drive byggeri (Kilde: Det Digitale Fundament - Byggeriets Begrebskatalog -
rev. 10. okt. 2004).

I forbindelse med fastlaeggelse af hvilke data fra byggeri til forvaltning der skal
understotte forvaltningsprocessen har vi opdelt denne i 4 undergrupper:

*  Arealforvaltning

*  Ejendomsdrift

*  Projekter (ombygning, modernisering m.v.)
*  @konomi og Administration

Hvert af disse omrader er beskrevet i nervarende bilag.
Facility management

Den integrerede planlaegning, gennemforelse og ledelse af ejendomme samt
serviceforanstaltninger og hjelpemidler, som bidrager til en efektiv indarbej-
delse af virksomhedens mal.

FM-system
IT-system til understottelse af Facilities Management
IFC

Definition: IFC stér for "Industry Foundation Classes", er en standard for ud-
veksling af byggeproces relaterede data mellem IT-systemer. Standarden udvik-
les af en forening af virksomheder benavnt "International Alliance for Intero-
perability" (http://www.iai-international.org/iai_international/), og retter sig
serligt mod byggeindustrien. Mélet med alliancens arbejde er at sikre en bred
understottelse af IFC-standarden blandt softwareleverandererne, saledes at IFC
bliver en de-facto standard for udveksling af data mellem softwareprodukter.

IKT-systemer
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Definition: IKT: Informations- og kommunikationsteknologi

Betegnelse for systemer, der anvendes ved indsamling, lagring, behandling,
transmission og aflevering af informationer baseret pa eksempelvis tale, billede,
tekst og numeriske data. Betegnelsen foretraekkes frem for IT for at understrege
at der i hej grad er tale om systemer, der fremmer adgang til informationer og
muligheden for at kommunikere - ikke kun den teknologiske side.
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Kompatibelt, forud eller bagud

Ved kompatibilitet forud eller bagud forstas, at digitale data, der afleveres i en
@ldre eller nyere softwareversion end den af Modtageren kravede, skal kunne
leeses af den af Modtageren anvendte softwareversion uden tab af datainforma-
tion.

Metadata

Definition: Data om data (Kilde: Det Digitale Fundament - Byggeriets Be-
grebskatalog - rev. 10. okt. 2004)

Metadata er data om data. Altsa oplysninger, der beskriver eller tilfojer forskel-
lig slags information om for eksempel et dokument. Metadata er mere precist
en struktureret beskrivelse af en informationsressources indhold og form. Me-
tadata er i praksis at tilfere en ressource supplerende oplysninger om forfatter,
titel, dateringer, emner i ressourcen osv.

Objekt

Definition: En fysisk forekomst - eller teenkt fysisk forekomst - med alle dens
iboende egenskaber, relationer til omkringliggende objekter samt gvrig relateret
information. (Kilde: Det Digitale Fundament - Byggeriets Begrebskatalog - rev.
10. okt. 2004)

Anvendes om de objekter der indgar i datamodellen.

Projekter (ombygning, modernisering m.v.)

Definition: Den del af bygningsforvaltningen som forestar bygningsrelaterede
projekter.

Blandt typiske opgaver kan navnes:

*  Nybyggeri

+ Tilbygning

*  Ombygning

*  Modernisering

Reprzsentationsformer

Definition: Reprasentationsformerne for dokumenttyper er en beskrivelse af
graden af struktur for data - og dermed en beskrivelse af hvor meget og hvilken
information, der kan hentes ud fra en informationsressource.

For de enkelte repracsentationsformer er i kravspecifikationens C angivet ek-

sempler pa nogle af de mest typiske filformater, der kan indeholde informatio-
nerne.
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XML

Definition: XML star for eXtensible Markup Language, og standarden kan be-
tegnes som en universel ramme til formidling af information via Internettet.
XML blev i 1998 udviklet af The World Wide Web Consortium (W3C -
http://www.w3.org/), fordi man enskede at skabe en faclles standard til brug for
dataudveksling.

Navnet eXtensible Markup Language dakker over, at XML er et opmarknings-
sprog, hvor man kan definere elementer via tags pa samme méde, som man
kender det fra HTML. Til forskel fra HTML har XML dog ikke nogle fast defi-
nerede tags. I stedet for kan sproget bruges som ramme for udvikling af tags. I
XML skal man altsa selv opfinde elementer og tag-navne, og beskrive hvordan
de skal struktureres i forhold til hinanden.

Strukturen i et XML-dokument er opbygget i en traestruktur eller et datatree.
Datatraet indeholder logiske enheder, der har en specifik relation i forhold til
hinanden. Relationen definerer man selv alt efter hvilken sammenheng, XML-
dokumentet skal beskrive.

XML-skema

Definition: Et XML-schema (herefter benavnt med det danske skema) define-
rer syntaksen for et XML-baseret sprog. Ved hjlp af skemaet defineres data-
strukturer, datatyper samt hvilke tags, der ma bruges og, hvordan de ma struk-
tureres i forhold til hinanden.

Skemaet er en vigtig komponent i XML-baserede losninger. XML-skemaet kan
opfattes som en form for kontrakt mellem to parter omkring en leverance. Le-
verancen er i dette tilfaelde data, der skal opfylde en reekke krav, der netop er
defineret i XML-skemaet. Ved at undersege, om dokumentet overholder reg-
lerne i XML-skemaet, kan man validere dokumentet og dermed sikre integrite-
ten af data. Modtager man data, der ikke overholder skemaet, afvises transakti-
onen.

Okonomi og Administration

Definition: Den del af bygningsforvaltningen som forestar de generelle
ejendomsadministrative opgaver samt overordnet gkonomistyring.

Blandt typiske opgaver kan navnes:

*  Budgettering og bogholderi

*  Huslejeadministration (internt/eksternt)
Skatter, forsikringer

*  Ejendomsarkiv
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Bilag E

Guide til hjelpevaerktoj

1 Indledning

Dette dokument beskriver kortfattet det IT verktej, der kan benyttes til manuelt
at inddatere data i DACAPO XML filen. Vejledningen indeholder installations-
vejledning og meget kortfattet "kom i gang"-vejledning.

Det skal naevnes at varktajet (Altova Authentic) er udviklet af kommercielt
firma og som sadan ikke er en del af DACAPO materialet - derfor vil der leben-
de komme opdateringer til programmet, som ikke handteres af denne vejled-
ning - men hovedlinierne forventes at vaere uaendrede.

Da varktejet er bygget op med forbindelse til definitioner pa nettet kraever an-
vendelse af DACAPO modellen at der arbejdes pa en computer forbundet til
Internettet.

Vejledningen er skrevet sa den passer til version 2005 af softwaren.

2 Installation

Installation af vaerktejet skal foretages i to etaper: Forst installeres selve vark-
tojet (Altova Authentic), dernast hentes DACAPO skemaet ("template" fil) til
brug for DACAPO opbygningen af XML filerne.

De to skridt beskrives i de felgende afsnit.

For at kunne anvende hjelpevarktojet kreeves en computer med Altova
Authentic installeret og med forbindelse til Internettet under editering af filer.

2.1 Altova Authentic

Programmet Altova Authentic er udviklet af firmaet Altova, og kan hentes gra-
tis fra deres hjemmeside. I forbindelse med installation skal man registrere sig

som bruger (gratis) og far derefter tilsendt en installationskode som skal indta-
stes for programmet kan anvendes pa computeren.

Programmet kan hentes fra denne side:

http://www.altova.com/download.html

Find programmet Altova Authetic Desktop Edition og download + installer det-
te. Under installationen folges vejledningerne péa skaermen - standard valg kan
anvendes.
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2.2 DACAPO skema

DACAPO skemaet er udarbejdet i en template fil til Altova vaerktajet. Denne fil
er navngivet dacapostyle.sps og kan hentes pa http://asp.forum-
ddb.net/da/framecomp/document action.asp?action=2&docid=139028

Filen skal gemmes lokalt pa computeren - dette kan vere et valgfrit sted, men
kan med fordel gemmes i Altova-programmets folder, som standard er det i
folgende bibliotek:

C:\Program
Files\Altova\Authentic2005\sps\Template\DACAPO\dacapostyle.sps

- biblioteket "DACAPO" oprettes manuelt i template-folderen.

3 Anvendelse af Altova Authentic

Der er inkluderet hjalpefaciliteter i programmet, og nedenstaende er ikke en
fuldsteendig brugermanual - men skal udelukkende give en ide om muligheder-
ne i veerktgjet. Yderligere hjalp skal findes direkte i den indbyggede hjalpe-

funktion.

Indtil man har vennet sig til vaerktejet anbefales det at gemme filen ofte, sa det
er muligt at "ga tilbage" til tidligere versioner af data, hvis noget gar galt.

Inden brug af vaerktejet til editering i DACAPO filer anbefales det kraftigt at
man er bekendt med den bagvedliggende datamodel og tankesat i DACAPO
projektet, da vaerktejet ellers kan forekomme uoverskueligt.

3.1 Opret ny DACAPO fil

For at oprette en ny, tom fil organiseret efter DACAPO modellen, folgende skal
gores 1 Altova Authentic:

Tryk file -> New
Vealg fanebladet DACAPO, valg filen dacapostyle.sps og tryk OK (hvis fane-
bladet ikke findes trykkes i stedet Browse... og filen dacapostyle.sps findes

manuelt).

Herefter er der oprettet en tom fil og skarmbilledet ser ud som angivet neden-
for (der kan vaere sma afvigelser)
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& Altova Authentic - [Untitled1.xml *] @@@
File Edit Project XML XSL/XQuery Authentic View Browser Tools Window Help - B X
DseR 8@ & o o | @y iy | )% B [T i e ®2

A || Elements > ax
Projektoplysninger
Firma Id d
Firmanavn
Vej Nr. add VejNummer
Adresse Postboks add PostBoks
Postnr og By [1234 [sdf
Kontaktoplvsninger | __ . Kategori Id
Kategori i
Kategoribetegnelse zdd KateqoriBeteanelse
Email add Email
WedSide add WedSide
Fax (hovednr.) add HovedFaxNummer Elements | Info
Telefon (hovednr.) |zdd HovedTelefonNummer Attributes vax
Kontaktperson | add PersonKontskt OprettetDato v
xsitype
Oprettet dato
Projekt Info
Entities rax
. Ent amp 2
Driftsdata Ent apos '
: Ent gt
Ejendom Id Ent
Ent quot
Global Id 3

Authentic Browser

(i Untitled1.xml 4 b

XPath: [DACAPO/ProjektData/OprettetDato NUM

3.2 Aben eksisterende DACAPO fil

Eksisterende filer abnes direkte i Altova Authentic ved at trykke pa File ->
Open og udpege den aktuelle fil.

3.3 Editere filer

Informationerne i filen afspejler den bagvedliggende DACAPO datamodel - og
er derfor adskilt i to separate hovedomrader, nemlig Projektoplysninger overst
og Driftsdata nederst. Datamodellen og dens indhold er beskrevet i Kravspeci-
fikationens bilag A.

Der er umiddelbart en reekke data, der umiddelbart kan udfyldes i tekstbokse - i
visse tilfeelde er der lagt begransninger pa indtastningerne, f.eks. er der krav
om at postnummeret er fire cifre. Hvis det indtastede ikke er lovligt fremstar
teksten med rod skrift.

Desuden er der for en raekke felter links til at indsatte yderligere information -
dette er f.eks. tilfeeldet for Kontaktperson. Denne type links fremstar med red
skrift og teksten "add ....". Néar der trykkes pa teksten abnes for indtastning af
informationer; i nogle tilfelde blot et enkelt felt (f.eks. telefonnummer) og i
andre tilfaelde flere informationer (f.eks. Kontaktperson, se nedenfor)
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@ Altova Authentic - [Untitled1.xml *] g@@

File Edit Project XML XSL/XQuery Authentic View Browser Tools Window Help _8x
DN B & =) dh 8y |Gy ]|V B >
VeI T INT.add VejNummer ~ | Elements -3 x
Adresse Postboks add PostBoks
Postnr og By | |

Kategori Id

Kategori
Kategoribetegnelse add KateqoriBeteanelse
. Email add Email
Kontaktoplysninger
WedSide add WedSide

Fax (hovednr.) 2add HovedFaxNummer
Telefon (hovednr.) |zdd HovedTelefonNummer

Fornavn Elements | Info

Mellemnavn add MellemNavn Attrbutes - nx
- Efternavn ForNavn v
Kontaktperson -

Adresse add PostAdresse

Email add Email

Telefonnr.  2dd TelefonNummer

Oprettet dato Entities > ax
. Ent amp &
Projekt Info Ent apos .

Ent gt >
|| |Entk <
Ent quot "
Authentic Browser
(i Untitled1.xml qb
XPath: [DACAPO /ProjektData/FirmaKontakt/PersonKontakt/ForMNavn NUM

P4 tilsvarende vis kan der indtastes driftsinformation - f.eks. kan der oprettes et
rum med et tilherende dokument ved at trykke pa felgende nederst i DACAPO
filen:

add Bygning -> add Etage -> add Rum -> add Document (se nedenstaende)

Undervejs i processen kan indtastes informationer om de enkelte objekter.

& Altova Authentic - [Untitled1.xml *] El@gl

File Edit Project XML XSL/XQuery Authentic View Browser Tools Window Help

-8X
DEeR HE S 280 oo shdd o F )Yy e R A==} Z
TCWIIUCICEICIST [SPISESUE A | Elements > x
Opvarmet 2dd Opvamet Opvamet
Maengde
Mzengde Mzngde(r) for rum Rum001 Dokument
= add Maenade Rum
Dokument(er) til rum Rum001 Matrikel
Bygni Etage
ygning Globalt dokument Id Dok0025 PostAdrosse
[Organisation
Forfatter JGE Bygring
Eiendom
Etage Fo:fa'.cter.s ,70 oW AS
organisation
Forfatters dokument
4 add OwnerDocumentd Elements | Info
Rum Titel Rengeringsvejledning Attributes v LES
o Status v
Tilblivelsesdato rv—
Dokument Dokumentklasse Driftsdokumentation 5
Dokumenttype
Status =
- Entities v RX
Revisions Id add Revisionld ot amp @
Revisionsdato add RevisedDate ::: 3{”5 R
DBK Klassifikation | add DBK | [Entk <
Ent quot
Authentic Browser
fih untitled1.xml qp
XPath: [DACAPO/Ejendom/Bygning/Etage/R NUM
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Man kan til enhver tid finde ud af hvor man er i strukturen ved at ga til venstre
fra den aktuelle position pé skaermen - i ovenstaende tilfeelde ses det at der ar-
bejdes pa et Dokument (Dok0025) knyttet til et rum (RumO001) placeret pa en
etage 1 en bygning.

3.3.1 Flere objekter pa samme niveau (flere etager)

Der kan i mange tilfzelde indsattes flere objekter pa samme niveau - f.eks. kan
en bygning have flere ctager.

Dette opnés i programmet ved at indsette forste etage som beskrevet ovenfor
(add Etage) og efterfolgende hejreklikke i dokumentet og veelge Insert -> Eta-
ge, se nedenstaende billede.

& Altova Authentic - [Untitled1.xml *] (=[]
File Edit Project XML XSL/XQuery Authentic View Browser Tools Window Help _&x
DSl B & CRAL. YL NI e ALY cMeEEEEEC OF

A || Elements > ax

Global Id
Bygningbetegnelse

QE Maengde

2= |Dokument
i bygni Etage
Mznede Mzngde(r) i bygning =[S
& 2dd Maenads R [= Postadresse
i |Organisation
Matrikel 2dd Matrikel ==
(2[5 ]Byaning
Dolcument Dokument(er) til bygning == |Eendom
add Dokument
Etage(r) i bygnin
. Etage Id Insert Y Maengde
Bygning foge : Append 3 Matrikel
Global Id Dokument
L=ty ' ‘ Eta Elements | Info
Etagebetegnelse i
Etage Remove > PostAdresse Attributes vax
Mzngde 1 | apply » Organisation Etageld v
Clgar » Bygning xsitype
Dolcument
Ejendom
Rum 1
Del Del(e) i bygning Entities - ax
add Del ¥ [Ent amp &
This file is not valid :ﬂ: apos
Q The content of element ‘dacapo:VejNavn' is not valid according to its type definition ‘dkcc:Streethame’ [& Revalidate N ﬂ!‘
Ent quot
Authentic | Browser a
(@ untitled1.xml S

3.4 Yderligere hjzlp

For yderligere information om hvordan Altova Authentic anvendes, henvises til
den indbyggede hjelpefunktion (Help menuen).

For information om opbygningen af filen - hvilke objekter kan/skal indsattes

hvor - henvises til DACAPO kravspecifikationen med tilherende bilag om da-
tamodel.
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Bilag F
Spergsmaél og svar (FAQ)

(udarbedjes efter gennemforelse af forsegsprojekter)

DACAPo
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