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Genetisk redning som verktey i bevarings-
biologien

Flere ville dyrearter har i senere tid mottatt
nye individer fra nert beslektede populasjoner
for 4 eke sannsynligheten for overlevelse.
Denne formen for «genetisk redning» (eller
«genetic rescuen) har veert et viktig bidrag
for & bevare populasjoner ved & oke bade
antaller individer og den samlede genetiske
variasjon for videre seleksjon. Problemstil-
lingen bererer vanligvis populasjoner som
har opplevd lang tids isolasjon pa grunn av
forskjellige menneskeskapte utfordringer.
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For eksempel kan deres leveomréder veere
odelagt eller de har blitt isolerte som folge
av okt urbanisering og motorveier som dyr
vegrer seg for 4 krysse, og hoy dedelighet
grunnet for eksempel trafikkulykker og jakt.

Ofte blir genetisk redning planlagt og utfort
av mennester, slik som for pumaen i Florida.
Denne underarten av puma (eller fjellove) var
sterkt truet og viste tegn til anatomiske og
reproduktive skader fordrsaket av innavl. Ge-
netisk redning er imidlertid ogsa dokumentert
uten menneskelig planlegging, for eksempel
i den skandinaviske ulvepopulasjonen, hvor
individer selv har vandret inn til den skandi-
naviske halvey fra populasjoner lengre @st.
Genetisk redning kan i tillegg bli nedvending
for husdyr, spesielt hvor man har mistet en
betydelig andel av populasjonen grunnet

sykdom eller andre uforutsette arsaker,

Lundehundens historie

Et eksempel pé slik redning hos hunder er den
norske lundehunden. Denne spisshundrasen
stammer fra norskekysten, og alle nilevende
lundehunder stammer fra det na fraflyttede
fiskersamunnet Méstad pd Verey, hvor den
lettbygde og smidige rasen ble brukt il 4 jakte
lundefugl i bratte og utilgjengelige fjellom-
rader. Rasen er i dag sterkt truet pa grunn av
ekstremt lav genetisk variasjon og hay innavl.
Den heye graden av innavl skyldes at rasen
minst to ganger i lepet av 1900-tallet ble re-
dusert til kun fem naert beslektede individer.
Rasen gjennomgikk disse to sikalte genetiske
flaskehalser av ulike drsaker. Den forste krisen
oppstod under andre verdenskrig i forbindelse
med at det gikk en epidemi av valpesyke i




Norge i perioden 1941-1942. Siden det var mangel p4 vaksiner mot
sykdommer for hunder under krigen, var dedeligheten svzrt hoy.
Den andre krisen oppstod fordi Mastad pa Vaerey ble fraflyttet og
den opprinnelige bruken av lundehunden som jakthund etter hvert
oppherte. Da det ikke lenger var bruk for hunden i sitt opprinnelige
arbeid, var den ner ved & de ut for ildsjeler reddet den. Sannsynligvis
stammer alle nalevende lundehunder fra kun to individer, noe som
gjer at alle dagens hunder er sveert nzrt beslektet.

Lundehunden har flere anatomiske szrtrekk, som er blitt fremavlet for
dens unike rolle i den tidligere jaken pa lundefugl langs norskekysten.
Dette krevende arbeidet krevde fleksible hunder med gode klatrefer-
digheter som kunne g4 inn i lundefuglens reder — huler i fjellet — for
a hente ut fugler og bringe byttet tilbake til hundes eier. Dermed ble
det avlet pa karaktertrekk som gjorde hundene sikre til bens i bratt og
ulendt terreng, og gav dem stor fleksibilitet til & bevege seg og snu seg
rundt i sma hulrom. Rasen har seks taer pa hver fot (tilstedevaerelsen
av ekstra teer kalles polydacryli) og i forhold til andre raser har den
sveert bevegelige ledd i skulder og nakke. I tillegg har lundehunden
evnen til delvis 4 lukke sine ereganger ved at selve aret foldes nedover,
noe som bidro til beskyttelse av eregangene nir hundene beveget seg
inne i smé huler hvor der kunne rase ned jord og sten.

Genetisk redning av lundehunden
De anatomiske s@rtrekk hos lundehunden gjor den til et ekstra interes-
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sant cksempel for spersmél omkring genetisk redning. I motsetning til
sitasjoner hvor ville dyr selv kommer en isolert populasjon til unnset-
ning i form av naturlig innvandring, vil redning utfert av mennesker
vanligvis fore til diskusjoner omkring hvor mye og hvilket genetisk
materiale man kan tillate seg & innfore. Dette er tilfelle bade for ville
dyr slik som Florida puma og for husdyrraser som lundehunden. Pro-
blemstillingen har vaert gjenstand for bred diskusjon og er aktuell for
alle populasjoner som behever nytt genetisk materiale, uavhengig av
om man kjenner til unike tilpasninger, egenskaper eller karakterer. Her
blir man ofte nedt til 4 gjere et vanskelig valg — 4 bestemme om det
er bedre & akseptere endringer i populasjonen enn 4 miste den helt —
og de fleste vil nadig miste hverken husdyrraser eller ville dyrearter.

For lundehunden kan innferingen av nye gener gjore det mer utfor-
drende & bevare dens spesielle anatomiske sertrekk og egenskaper, P
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Rase | Krysning ‘ Krysning som har | Antall krys-
forsekt | produsert valper ningsvalper fadt
Norsk buhund | X [ | 6 (4 tisper, 2
hanner)

Islandsk X X | 2 (begge han-

| farehund ner)
Norrbotten- X
spets ‘ |

Figur 1. Oversikt over gjennomforte krysninger og krysningsvalper fodt per
mai 2016.
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trekk som i stor grad definerer rasen i dag.
Disse egenskapene hadde sannsynligvis en
praktisk betydning for rasens tidligere funk-
sjon — i motsetning til enkelte egenskaper man
finner hos noen moderne rasehunder slik som
en sveert sammentrykt nese. Samtidig er det
karaktertrekk lundehunden strengt talt ikke
lenger behover ettersom jakten pa lundefug] er
opphert — lundefuglen er na selv truet mange
steder langs kysten. Det synes dermed usann-
synlig at rasen i overskuelig fremtid kommer
til & gjenoppta sin historiske og meget spe-
sifikke funksjon. Lundehunden er dermed et
verdifullt eksempel for & vurdere kostnader og
fordeler ved utkrysninger for & eke genetisk
variasjon, og dermed redusere rasens syk-
domsproblemer og eke mulighetene for fortsatt
utvikling og endring av rasen gjennom avl.

Genetisk redning hos lundehunden er szerdeles
aktuelt fordi det er registrert hoye forekomster
av sykdommer i mave og tarm, hvor man ofte
bruker samlebetegnelsen intestinal [ymfan-
giektasi (IL), samtidig som lundehunden viser
tegn pa redusert immunforsvar, en sannsynlig
effekt av sveert liten genetisk variasjon i rasen.
Sannsynligheten for a utvikle denne sykdom-
men antas & vare en betydelig risikofaktor for
alle nalevende lundehunder grunnet den lave
genetiske varisjonen. Dette gjor det umulig 4
velge ut lundehunder som ikke er disponert
for sykdommen (eller har lav risiko) for avl,
og er en viktig grunn til krysningsprosjektet.
Det er viktig 4 redusere forekomsten av IL;
i tillegg til den praktiske, ekonomiske og
folelsesmessige utfordringen for hundens eier,
medferer sykdommen smerter, nedsatt velferd
og i verste fall nedsatt levealder for hunden.

P4 grunn av lundehundens utfordringer be-
stemte Norsk Lundehund Klubb 4 starte et
krysningsprosjekt med hunder fra andre raser
for & oke genetisk variasjon og redusere innavl,
hvor man vurderte andre nordiske spisshun-
draser hvis utseende og adferd ligger nar
lundehunden. Det arbeides nd med krysning
av tre andre nordiske spisshundraser, norsk
buhund, islandsk farehund, og norrbottenspets
som stammer fra det nordlige Fennoskandia
og russiske Karelia og er navngitt etter Norr-
bottens lidn i Sverige. Disse rasene er relativt
like lundehunden og har antagelig delvis felles
genetisk historie. Derved kan det bli lettere
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a selektere individ som ligner mye pa den
renrasede lundehunden i krysningsavlen, bade
ndr det gjelder atferd og bygning. Krysningen
foregdr ved at tisper av den andre rasen pares
med lundehund hanner (fordi de tre andre ra-
sene er betydelig storre enn lundehund brukes
tisper av denne rasen). Forste generasjons
krysningsvalper skal krysses med lundehunder,
og deretter krysses de videre generasjoner etter
planen med lundchunder. Samtidig vurderes
krysningene fenotypisk og nar den snskede
rasetypen er oppnadd, kan stamboken &pnes
og krysningene innlemmes i rasen.

Hvorfor bruke tre raser?

Norsk Lundehundklubb har valgt 4 bruke tre
raser av flere grunner. Alle disse rasene har
mye til felles med lundehunden, men skiller
seg ogsd noe fra lundehunden i temperament
og bygning. Det gir bedre muligheter til 4
foreta et riktig utvalg ift. hvilke krysnings-
valper som skal utvelges til videre avl, nar
vi har tre raser & arbeide med (se figur 1). Vi
kjenner i dag ikke hvilke gener som bidrar
1utviklingen av IL, og det finnes ikke gode
kliniske tester som kan avslare hvilke individer
som er sterkest disponert for & fi sykdommen.
Dersom vi hadde kjent genene eller hatt gode
kliniske tester, kunne vi undersekt forekomsten
av og disposisjon for IL og valgt avisdyr ut
fra det, men innen vi har denne kunnskapen,
vil vi veere avhengig av selektere ved hjelp
av avl og utvalg av avlsdyr ut fra deres helse/
IL status slik de fremstar pé tidspunktet da
de settes i avl. Dersom det viser seg at krys-
ning tilbake med reinrasede lundehunder i
de pdkommende generasjoner medferer at IL
ogsa eker i forekomst hos etterkommerne etter
krysningene, har man i fremtiden en mulig-
het til & krysse etterkommere etter de ulike
krysningene med hverandre for 4 selektere
spesielt for a unngé IL.

Ferste kull — hvordan har det gatt?

Ett av de viktigste av lundehundens karak-
tertrekk, polydactyli, har vert gjenstand for
oppmerksomhet hos hunder og andre arter
grunnet mulige uheldige konsekvenser for
utvikling og helse. Fordi det her kan vaere
vanskelig 4 isolere alle mulige pavirkninger,
inkludert innavl og andre fysiske sertrekk,
kan utkrysning hos lundehunden bidra til &
belyse disse spersmal. Derfor var det stor

spenning knyttet til antallet teer hos de forste
krysningvalpene. Ingen av ferstegenerasjons
valpene har normalt antall ter, de har ekstra
taer pa to eller flere labber. Dette indikerer
at egenskapen er bestemt av mange gener
og at avlen kan styres slik at polydactyli i
lundehunden kan opprettholdes fremover.

Nar det gjelder IL, er dette vanskeligere &
vurdere da man ikke kan se pa en krysnings-
hvalp om den er disponert for sykdommen, pa
samme mdte som man kan vurdere antall teer
og fleksibilitet i nakke og skulderledd. Man
kan selvsagt ikke vite helt sikkert om hundene
er IL-frie for de er blitt gamle og har vert
friske hele livet. Samtidig er det enskelig at
de brukes i videre avl i voksen alder, og for 4
finne en balanse mellom disse to mélsetninger
blir det nedvending 4 etablere kriterier for
hvilke hunder som anses for & vare friske.
Dersom det lykkes 4 identifisere gen(er) knyt-
tet til IL ved 4 sammenligne hunder med og
uten sykdom, vil dette ogs bidra til forbedret
og tidligere identifikasjon av hunder som er
friske og velegnet for videre avl.

De forste krysningvalpene har liten fenoty-
pisk variasjon. Denne variasjonen vil med all
sannsynlighet eke i senere generasjoner nir
fiere krysninger er utfort, og kan reduseres
etter hvert som man selekterer for enskelige
karaktertrekk. Med introduksjonen av ny
genetisk variagjon hos lundehunden er det i til-
legg gode muligheter for 4 avle tilbake mot de
opprinnelige og/eller enskelige karaktertrekk
for rasen (som illustrert ovenfor), hvor man
samtidig holder eye med innavl for 4 hindre
at denne blir for hey. Krysningsprosjektet for
lundehunden er selvsagt utformet spesifikt
for denne rasen — dette gjelder valg av andre
hunderaser for krysninger og hvilke valper
som brukes videre i avlsarbeidet. Samtidig
belyser prosjektet flere problemstillinger som
er aktuelle for andre raser og populasjoner
i samme sitasjon, bade for husdyr og ville
dyrearter. To av de viktigste spersmél er:

1) Nar bor man starte et «genetisk rednings-
programy for en truet rase — bar man vente sa
lenge som mulig for & preve 4 unnga innkrys-
ning og risikere 4 endre rasen/populasjonen,
eller ber man starte tidlig for  redusere risiko
for innavl og sykdommer? Kan det utformes




noen tommelfingerregler for fremtiden om-
kring denne vanskelige balansegang?

For lundehunden kommer «redningsprogram-
met» relativt sent, da rasen allerede har sveert
hoyt slektskap og tydelige helseproblemer.
Lundehunden har en hoey forekomst av IL,
og samtidig er frukbarheten relativt lav med
hay forekomst av valpekull med bare en valp,
noe som assosieres med innalvsdepresjon hos
dyrearter som normalt fir mange avkom i
hvert kull. Man vil likevel kunne dokumentere
endringer i genetisk variasjon og helse hos
lundehunden og forhdpentligvis fa sjansen til
4 sammenligne utviklingen med data fra andre
populasjoner hvor man har hatt mulighet til
a starte en slik prosess tidligere, [ sistnevnte
tilfelle er det sannsynligvis enklere 4 oke
genetisk variasjon og overlevelse betraktelig
ved innkrysning av kun svert 2 individer, som
antas & forenkle arbeide med & bevare spesielle
anatomiske og adferdsmessige karaktertrekk.

2) Mange hunderaser har etter sterk mennes-
keskapt seleksjon utviklet seregne egenskaper
cller karaktertrekk som kan gi helseproblemer
(f.eks. rygg og hofteplager, luftveisproblemer,
hudproblemer) og redusere dyrenes levealder,
Dersom slike karakterer skulle ha negativ
pavirkning pa hunders helse og livslap, ber
de fravelges i avlsplanleggingen?

Her synes det klart at krysningsvalpene kan
veere et viktig bidrag til 4 forstd om det er
spesifikke gener som bidrar til sykdommer i
fordoyelsessystemet, og om polydactyli i seg
selv kan ha mulige negative konsekvenser for
dyrenes helse eller om disse kan forklares av
andre arsaker. Kunnskapen om slike gener
vil bidra til & fremme avlsarbeidet bade hos
bererte raser og hunder generelt, og kan vaere
viktig ogsé for andre husdyr og ville dyrearter,
Det er mulig at erfaringene fra krysningspro-
sjektet medforer at flere raser ma gjore starre
endringer i sine standarder. Ellers risikerer
man a avle seg tilbake til de problemene man
hadde for innkrysningen rett og slett fordi
man selekterer individ som i utganspunktet
ikke har en sunn anatomi. For lundehundens
del kan det hende at fokuset pa velutviklede
ckstra teer mé tones ned i standarden — sar-
lig dersom det skulle vise seg 4 vaere en di-
rekte sammenheng mellom IL og polydactyli.

Forlabber hos lundehund som viser velutviklede ekstra ter. Dette kalles polydakyli. (Foto: Arild Espe-

lien)

Konklusjoner

Selv om krysningsarbeidet for 4 bevare lun-
dehunden er relativt nystartet, er det viktig
leerdom som kan trekkes av dette prosjektet
og de tidligere arbeider med genetisk redning
for ulike arter:

1) Krysningsavl gir muligheter for 4 oke
genetisk variasjon og bevare populasjoner
som ellers har stor sannsynlighet for a da
ut — dette arbeidet er derfor svaert viktig selv
om det til en viss grad endrer populasjonens
genetiske og utseendemessige uttrykk.

2) Starter man tidligere med krysning, for
genetisk variasjon er blitt faretruende lav og
dyr har stor sannsynlighet for helseproblemer,
er det sannsynligvis mulig & snu situasjonen
rundt hurtigere og med mindre tilforsel fra
andre raser/populasjoner. Samtiding er det
viktig & huske at en art som er blitt s truet at
den krever genetisk redning, nok har mindre
variasjon i fenotyper enn tidligere. Dette bor
tas med i vurderingen nar man ser pa hvilke
krysningsvalper som ber brukes til videre avl.

3) Det virker sannsynlig at man kan klare &
velikeholde lundehundens spesielle karak-
tertrekk pa tross av krysningsarbeidet. Noen
karaktertrekk vil kanskje kreve mere tid, men
med tdlmodighet og god planlegging kan man

nok bevare lundehunden som vi kjenner den
og samtidig sikre en frisk og sunn populasjon.
4) Avlsarbeidet for rasehunder kan med fordel
settes i et bredere evolusjonzrt perspektiv og
legge starre vekt pa samspillet mellom helse,
arv og velferd. Dette gjelder for den enkelte
hund, og for rasenes utvikling over tid. Mo-
derne genetiske verktayer vil veere til stor hjelp
i arbeiedet med & vurdere konsekvensene av a
videretare gener som kan medfore sykdom-
mer, nedsatt livskvalitet og kanskje redusert
overlevelse for hunder, og betydelige kostnader
for eier. Disse verktoyene kan ogsd benyttes
til & laere mer om hvordan spesifikke gener
pavirker dyrene, hvordan disse genene even-
tuelt pavirker — og pévirkes av — andre gener,
og rasenes muligheter for videre utvikling.

Mer informasjon om krysningsprosjektet og
oppdateringer om valpekullene finnes pa Norsk
Lundehund Klubbs netiside www.lundehund.no.
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