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Historisk kontekst




Danmarks 2020-lavenergistrateql

National implementering af EUs EPBD

75 % reduktion | primeaerenergiforbrug
| 2020 | forhold til 2005

Flere alvorlige tejl | lavenergibygninger
de sidste 20 ar

Store udfordringer for byggesektoren
0g behov for diverse analyser




Hvor gik det galt”

Design: Ensidig fokus pa
varmebesparelser

med negative konsekvenser
for indeklima og energi

uden samspil med helheden

Utiltreds brugere som ikke kan
regulere deres omgivelser



1975-2005: Fokus pa varmebesparelser

Solreekkehusene, Vonsild, 1994
- Temperaturer op til 45°C om sommeren
- Beboere lejer mini-kglinganlaeg



1975-2005: Fokus pa varmebesparelser

(Jkohus '99, Kolding, 1998:
- Temperaturer over 30°C om sommeren
- Vinduer Klisteret til med papkasser



1975-2005: Fokus pa varmebesparelser
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Lindas, Goéteborg, 2001:

- For meget glas mod syd; For lidt glas mod nord

- Overophedning; kke nok dagslys

- Unadvendigt kalebehov; Hgijt elforbrug til belysning




1975-2005: Fokus pa varmebesparelser

Bogholder Allé, Vanlgse, 2003:
- Temperaturer over 25°C for 50% af tiden om sommeren

- Kan ikke overholde DS474 Norm for termisk indeklima



1975-2005: Fokus pa varmebesparelser

o .'N f.‘.\’.i

V”‘ N e

AR S0y

¥ ) 1"(“ -“ .’ ~-’kp;.“.!-\‘\\\;‘.

% LA L - W '—\4/\_. “‘."?:.:1 ,' } “"—’% *} “\\ ;\\ -’\'\:d:
s T ar e § S O e AN Ly oA e > 4\"*8”’..«»4333 %A

Fremtidens Parcelhus, Herfglge, 2007:

+ 85% af beboere: For varmt' ('fales som et drivhus om sommeren’)
+ /5% af beboere: Mindre glas | stuen og mere | badeveaerelset
+ 65% af beboere: Utiltreds med styring af installationerne




1975-2005: Fokus pa varmebesparelser

Komforthusene, Vejle, 2009:

- Passivhus-beregninger vist ingen overophedning

- | praksis omtattende problemer; beboere bor i garagen
- Teknikken kan ikke regulere sommerforholdene



1975-2005: Fokus pa varmebesparelser
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Varmebesparelser s

- Ungdvendig overophedning og voksende kalebehov
- Darligt dagslysforhold og voksende elforbrug til belysning
- Voksende elforbrug til teknikken (som ikke kan styres!)



Paradoks

Il
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Reduceret varmetab

Voksende elforbrug
fra apparater & teknikken

11 7, 44

Lette byggematerialer
uden termisk masse

AEndring | varmebalancen
| lavenergibygninger

Voksende overophedning i alle
bygningstyper inklusiv boliger




\ Paradigmeskifte

Nuanceret designprocess

for lavenergibygninger

hvor energi, dagslys og termisk
iIndeklima sammentaenkes

Minimere varmetabet og
sikre tilstraekkeligt dagslys
om vinteren

*| Eliminere overophedning og
sikre naturlig ventilation med
“natkgling om sommeren



2005-2020: Primeerenergi, dagslys og indeklima

Nyt kontor

[QV

)}
o
(@)

55 % ikke 80 %
omfattet af elektricitet
energiramme
45 % ikke 60 %
omfattet af elektricitet
energiramme
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Belysning
Teknik
Overtemp

Belysning
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Primaerenergiforbrug kWh/m

Teknik
Overtemp
55 % 45 % Varmt vand

omfattet af 40 % omfattet af 20 %
energiramme  Opvarmning varme energiramme Opvarmning varme

Varmt vand
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- Meningslas at stille arbitraert krav til fx. opvarmning
- Behov for bred fokus pa el, varme, dagslys, indeklima mv.
- Helhedstilgang for at undga negative konsekvenser



Designprocessens bevaegelse:

Fra den generelle Til den specifikke

‘Formgivning'




Sammentaenk lavenergistrategier
med designprocessen
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srugere Rum Materialer Teknologl

Ga i tidlig dialog med  Udnyt bygningers Udnyt valg af Rationaliser brug
bygherre, radgivere rumlige og passive byggematerialer og af aktive
0g brugere egenskaber byggeskik energiteknologier

Inddrag brugere Minimer energiforbrug  Minimer energiforbrug Producer lokalt med
og minimer elforbrug og forbedr indeklimaet  med passive lgsninger  vedvarende energikilder




Srugere:
nddrag brugere |
avenergistrategien

Dilemma tilknyttet
brugerinddragelse og
automatisk styring |
lavenergibygninger

Brugere skal kunne
regulere deres omgivelser

Behov for nytaenkning
ellers gar det galt




Srugere:

55 % ikke 80 %
{omfattet af elektricitet

Minimer elforbrug
til apparater

Apparater

Sl Elforbruget er
Teknik

Overtemp adfa rdSbeStemt

145 % Varmt vand
omfattet af 20 %

0 energiramme Opvarmning varme Det er ikke Omfattet af

- energibestemmelserne
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Primaerenergiforbrug kWh/m?
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Dominerer nye bygningers
primaerenergiforbrug

Besparelserne reducerer
primeerenergiforbrug og
kalebehov




Rum:
Proportioner rum
til lys og luft

Dagslys er afgorende
for sundhed, velveere
0g oplevelse




Rum:
Croportioner rum
til lys og luft

Bygningsgeometri er ngglen
til dagyslysudnyttelse

Udforme rum med beskeden
rumdybde og stor loftshgjde

Udnytte slanke bygningsformer
kombineret med atrier




[um:
Jdtorme glaspartier
efter behov

Udforme glaspartier
efter dagslyskrav

30-50 % glasareal er fint

Fordel glaspartier jeevnt
0g zonedel vaek fra solen

Paradoks:

Mindre glas mod syd;
Storre udnyttelse af passiv
solvarme
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4, ' Sygningsgeometri som
y avenergistrateqi

Sikre gode dagslysforhold,
| minimere el til belysning og
| LR minimere varmebehovet
om vinteren

H W1 ifi 1 Bruge naturlig ventilation

| | i._ \ med natkeling og
Il * minimere overophedning

Oom sommeren
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Materialer:
Afve| klimaskaermens
Isoleringskrav

Mere isolering kan skabe
problemer

Reducerer bygningers brugbare
etageareal og funktionalitet

Reducerer dagslysindfald

Kraever flere materialer og mere
embodied energi til fremstilling

Energibesparelsen bliver
forholdsvis mindre set | en helhed




Materialer:
Afve| klimaskaermens
Isoleringskrav

Mere isolering kan skabe
problemer

Reducerer bygningers brugbare
etageareal og funktionalitet

Reducerer dagslysindtfald

Kreever flere materialer og mere
embodied energi til fremstilling

Energibesparelsen bliver
forholdsvis mindre set | en helhed

Primaerenergiforbrug kWh/m?

Primaerenergiforbrug til:
Fremstilling af materialer
Opvarmning
for typisk bolig med tunge konstruktioner
og forskellige isoleringsniveauer




Teknologi:
Minimer og graduer behovet for
aktive energiteknologier

Plusenergibygninger kraever
omfattende teknologiudnyttelse

Behovet for aktive energiteknologier
skal minimeres med udgangspunkt |
de passive Igsninger

Fokus pa brugerinddragelse og styring

Rum

Udnyt arkitekturens rumlige og
passive egenskaber

Materialer

Udnyt valget af materialer og
byggeskik

Energibesparende
installationer

Minimer varme- og elforbrug til
opvarmning, varmt brugsvand, kaling,
teknik, belysning mv.

Styring og regulering
CTS-systemer til modererering af

brugerbehov, energiforbrug og
energiforsyning

Energi- I forsyning
El og varme |7 Vedvarende
fra energinettet ), energi fra
individuelt og
feelles anleeg




Teknologi:
Giv installationer plads

Installationer kommer til at
fylde mere

Giv dem plads som
strukturerende element
sa de kan skiftes og fornyes

Giv dem plads som aestetisk
0g arkitektonisk element






