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FORORD

Universiteter rundt omkring i verden inviterer skoleelever til at beskaftige sig med
STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) og andre fag pa
universitet. Nogen ger det i elevernes skoletid, og andre i elevernes fritid.
Universiteterne @nsker dermed at stgtte elevernes interesse pa langs af
uddannelsessystemet. Leaeringstilbuddene fra universiteterne er mangfoldige og
varierer i den paedagogisk/didaktiske tilgang. Malgruppen straekker sig fra 5-18 ars

alderen.

En forundersggelse om STEM og regional udvikling har afdeekket STEM-aktgrer og
STEM aktiviteter i Nordjylland (Grunwald & Kronvald, 2018). Fokusset var overordnet
rettet pa organiseringen af et regionalt samarbejde, og hvordan det specifikt kan
udmgntes i samarbejdet om en Nordjysk Teknologipagt. Forundersggelsen har givet
anbefalinger til organiseringen af et sadant STEM samarbejde mellem uddannelse
(Aalborg Universitet, gymnasier, folkeskoler), erhverv og centrale akterer sasom

region, kommuner, Astra, erhvervsorganisationer m.v.

Denne undersggelse satter fokus pa Aalborg Universitet og @nsker at skitsere
anbefalinger og handlingsforslag til en styrket indsats over for regionens folkeskoler.
Undersggelsen er finansieret af Det Tekniske Fakultet for IT of Design og Det

Ingenior og Naturvidenskabelige Fakultet, Aalborg Universitet.

Rapporten er lavet i samarbejde mellem 'Aalborg UNESCO Center for Problem Based
Learning in Engineering Science and Sustainability, og Astra - det nationale
naturfagscenter.

Mange tak for verdifulde kommentarer fra Anna Maria Diaz Korsaa, AAU

Kommunikation, og Lene Klitgaard, AAU Innovation.

God leselyst

Annette Grunwald & Ole Kronvald
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1. Indledning

1.1 BAGGRUND FOR UNDERSQ@GELSEN

Universiteter rundt omkring i verden fokuserer ud over forskning og undervisning i
tiltagende omfang ogsa pa videnstransfer og forskningsformidling (Horst, 2011), bade
inden for STEM fagene (Science, Technology, Engineering and Mathematics) og
andre fag. | den forbindelse er der udviklet en mangfoldighed af outreach-aktiviteter
(tilbud) rettet imod bade den brede offentlighed og uddannelsesinstitutioner, her
gymnasieelever og folkeskoleelever i forskellig alder (Krasny, 2005; Bundgens-
Kosten & Kerres, 2010; Gumaelius m.fl., 2016; Gumaelius & Kolmos, 2016; Grunwald,
2016, 2012). Det er bl.a. elev- eller bgrneuniversiteter, science-centre eller science-
lab, tilknyttet et universitet (Gumaelius m.fl., 2016), opfinderkonkurrencer, festivaler,

forsker for en dag, mentorordninger m.v.

Universiteters outreach-aktiviteter har bade rekruttering af fremtidige studerende og
forskningsformidling som begrundelse, og dermed overordnet at opnéa almindelig
accept og goodwill i befolkningen for universiteternes rolle i samfundet (Richardt,
2008), sakaldt 'public outreach’. Derudover gnsker universiteter ogsa at markere sig
som regionale aktgrer og @ge forankringen i regionen (Brokman-Nooren, 2006;
Richardt 2008, Grunwald & Kronvald, 2018).

De deltagende elever, leerere og undervisere pa disse universitetstilbud giver
overvejende positive feedback efter deltagelsen (Gumaelius m.fl., 2016; Grunwald,
2012).

Set fra elevernes side:

Forskningsresultater for de tyske bgrneuniversiteter viser en stor interesse hos den
overvejende del af eleverne lige efter besegene (Sanger, 2003; Richardt, 2008;
Grunwald, 2010, 2012). Udfordringen er, hvordan man kan fastholde og fordybe
denne interesse. Mange undersggelser viser, at STEM-interesse stgttes gennem
arbejdet med autentiske problemstillinger (Nielsen, 2017). Det er gnskverdigt at
eleverne kan arbejde med problemstillinger, hvor eksperimenter og diskussioner med
studerende og forskere indgar i elevernes undervisning, hvor elevernes selv kan
veere med i problemlgsningsfasen. | Grunwald & Kronvald (2018) er kort skitseret, at
deltagelsen i bade Elevuniversitet SKUB og Universitarium viser, at nogle

elevgrupper motiveres af at opleve laeringsmiljger, som de ellers ikke har adgang til.

Set fra leererperspektivet i en dansk kontekst er det vigtigt, at leereren kan forbinde

tilbuddet med fagbeskrivelser (Falles Mal) for relevante fag sasom natur/teknologi



eller handveerk og design (1.-6. klasse), samt naturfag fysik/kemi, biologi og geografi
(7.-9. klasse). Det forudseetter, at det er muligt at forberede klassen inden besgget
og arbejde videre i klassen efter besaget som integreret del af arsplanen.

Nogle folkeskoleleaerere, der deltager i elevuniversitet SKUB pa Aalborg Universitet
oplever, at de selv bliver fagligt opkvalificeret ved at deltage i arrangementerne.
Disse tilbud kan derfor muligvis ogsd spille en rolle i folkeskolelaerernes

kompetenceudvikling.

1.2 Formal for undersggelsen og problemformulering

1.2.1 FORMAL
Feolgende formal seges opnaet gennem undersggelsen:

- At opsummere laerernes og elevernes behov for STEM-laering fra de aktiviteter

og tilbud, som Aalborg Universitet har rettet mod folkeskolen

- At hente inspiration fra andre universiteter i forhold til at udvikle et regionalt
STEM netveerk til folkeskoler, for at skabe interesse og tiltreekke unge til

ingenigruddannelserne.

- At skitsere anbefalinger og handlingsforslag for at skabe mere synergi mellem

de eksisterende aktiviteter.

1.2.2 STYRKER, UDFORDRINGER OG PROBLEMFORMULERING
Aalborg Universitet (AAU) har staerke forbindelser til samt samarbejde med det
omgivende samfund, sa&som virksomheder og uddannelsesinstitutioner. Mange
aktiviteter er af rekrutteringsmaessige grunde rettet imod gymnasier (Aalborg
Universitet, 2019a).
Pa folkeskoleomradet er det fglgende aktiviteter (Aalborg Universitet, 2019b):

- Universitarium (fra 2003 til 2018 og fortsat)

- Naturvidenskabsfestival (fra 2008 til 2018 og fortsat)

- Elevuniversitet SKUB (fra 2009 til 2018 og fortsat)
En fjerde aktivitet var projektet Leering i virkeligheden (2014-2017), hvor
ingenigrstuderende blev involveret i naturfaglige undervisningsforlgb ude pa

folkeskolerne.

De tre fgrstnaevnte aktiviteter er arlig tilbagevendende begivenheder pa lige fod med

Abent Hus, Studiepraktisk, Forskningens D@gn og andre tilsvarende udadvendte AAU



tilbud. Bade Universitarium, Naturvidenskabsfestival og Elevuniversitet SKUB

startede uafheengigt af hinanden.

AAU gnsker bl.a. at tiltreekke motiverede studerende til uddannelserne inden for
naturfag og ingenigrvidenskab. Universitetet gnsker til stadighed at vaere et attraktivt
studievalg og kan bruge aktiviteterne til badde at skabe opmarksomhed om AAU og
at samarbejde med uddannelsesinstitutioner om at tilpasse og udvikle elevers og
studerendes kompetencer. Folkeskoleleerere gnsker at vise deres elever et andet
leringsmiljg og at eleverne far mulighed for at se og afprgve ting, de ikke har
mulighed for i folkeskolen (Grunwald, 2016). En del naturfagsleerere i folkeskolen
gnsker desuden en storre faglige forbindelse til universitetet. Det viser bl.a.
evalueringer fra SKUB samt mgder i den regionale nordjyske

naturfagskoordinatorgruppe, som Astra administrerer™.

Folkeskolerne og kommunerne (skoleforvaltninger) ensker, at AAU har tilbud om
formidling af faglig viden og aktiviteter, som larere kan benytte sig af, i udviklingen
af elevernes naturfaglige kompetence. Med skolereformen i 2014 blev begrebet "Aben
skole” indfegrt. Det handler om, at skolen og dens omgivende samfund skal bidrage
til elevernes udvikling, og dermed at flere aktiviteter i skolen skal inddrage
skoleeksterne miljger — enten ved besgg ud af huset, ind i huset eller andre formelt

udviklede aktiviteter (f.eks. nye leeremidler, case materialer el. lign.).

Nationalt er der i en lang raekke af tiltag, der styrker interessen for at etablere
samarbejder mellem AAU og folkeskolerne: Undervisningsministeriet (UVM) har forar
2018 udsendt en national naturvidenskabsstrategi, regeringen har lanceret en
national Teknologipagt, der er talentfremmestrategier i bade UVM og UFM, foruden
et meget stort engagement pa STEM-omradet fra fonde, dette primart omkring

formidlingsaktiviteter.

Fra politisk side er behovet for laerernes kompetenceopbygning desuden italesat af
Undervisningsministeriet (2018), som ogsa har finansieret en behovsundersggelse
og konceptudvikling til en ny kandidatuddannelse inden for Naturfag og Matematik.
Uddannelsen er taenkt som videreuddannelse af nuvaerende folkeskolelarere.

Ministeriet gnsker overordnet set en opgradering af folkeskoleleerernes faglighed

' Astra, det nationale naturfagscenter faciliterer to arlige netvaerksmeder for
kommunale skolekonsulenter, der har ansvar for udvikling af det STEMfaglige
omrade i de enkelte kommuner. Blandt meget andet diskuteres her ogsa serlige
initiativer og samarbejdsmuligheder med Aalborg Universitet. Se mere pa
astra.dk/forankring



inden for STEM-fagene. Derudover er en del natur/teknologilerere ikke
linjefagsuddannet (EMU, 2017; UVM, 2010), som bl.a. gar at nogle emner, f.eks.

energi, opleves som vanskeligt at undervise i (Grunwald, 2016).

Universitet og folkeskolen har forskellige behov. Hvor universitetet gansker at formidle
hvad man forsker og underviser i pa universitetet, og pa langere sigt tiltreekke
potentielle studerende, ensker naturfagsleererne at tilbyde deres elever noget, de
ikke kan opleve i folkeskolen samtidigt med at beswoget integreres i arsplan og
undervisningsforlgb pa skolerne. Udfordringen er hvordan de kan magdes.

Undersggelsen sgger dermed at besvare fglgende:

1. Hvordan kan bade universitets og folkeskolernes behov medes, sadan at:
a) undervisningstilbud fra AAU kan integreres i folkeskolernes arsplaner for at
stotte elevers interesse for STEM-fagene?
b) tilbud fra AAU kan bidrage til at kompetenceudvikle folkeskolelaerernes
faglige STEM-viden?

2. Hvordan stettes synergi mellem de allerede eksisterende tilbud til regionens

folkeskoler?

Den teoretiske tilgang i undersggelsen ligger pa at sammenholde AAU’s intention
med tilbuddene til folkeskolen med de deltagende naturfagslaereres intention med at
deltage i enten Elevuniversitet SKUB, Universitarium eller i at inddrage en
ingenigrstuderende i et undervisningsforlgb, som det er sket i projektet ‘Leering i
virkeligheden’ (Grunwald, 2017a, b).

Intentioner tilbud AAU <--- Intentioner deltagelse folkeskoler

Fremgangsmade

Den overordnede beskrivelse af Aalborg Universitets aktiviteter rettet imod regionens
folkeskoler hviler pa eksisterende udredninger. Det er analyse af resultater fra SKUB,
Universitarium og Leering i virkeligheden (spogrgeskemaer og interviews).

Desuden er der gennemfgrt desk research om andre universiteters outreach rettet
mod folkeskoler med seerlig fokus pa type af aktivitet, organisering og inddragelse af

folkeskoleleerere.



Datakilder er falgende interne evalueringer:

3 evalueringer fra Elevuniversitet SKUB’s programmer i 2009-2011 baseret pa
spgrgeskemaer til deltagende elever, folkeskolelaerere og
universitetsundervisere samt klasseinterviews med i alt 12 skoleklasser

1 evaluering i 2012 med 3 klasseinterviews

Evalueringsmagder mellem arranggrer og universitetsundervisere i 2012 og
2013

Evalueringer fra Elevuniversitet SKUB’s programmer i 2009-2018 baseret pa
sporgeskemaer til deltagende folkeskolelaerere (interne evalueringer).

2 rapporter fra projektet ‘Leering i virkeligheden’ (Grunwald, 2017a, b)
Erfaringer fra Aalborg Universitets deltagelse i Naturvidenskabsfestival i
Aalborg i arene 2013-2018.

Bes@g og observationer pa Universitarium i 2014-2018.



2. Universiteters STEM-outreach til og samarbejde

med folkeskoler — internationalt set
Universiteter i bade USA, England, Australien, Ostrig, Tyskland, Sverige, Danmark

m.v. tilbyder outreach-aktiviteter til bgrn og unge. Det er blevet et internationalt
feenomen, som ogsé findes i Columbia, Sydamerika (Guedens & Reynders, 2012),

Indien (http://www.cugujarat.ac.in/) og andre lande. Tilbuddene er mangfoldige

(Bindgens-Kosten & Kerres, 2010; Gumaelius & Kolmos, 2016). Gumaelius m.fl.
(2016) har sammen med 8 universitetsaktgrer skrevet en artikel om universiteters
outreach-aktiviteter i Europa. | denne artikel, offentliggjort i European Journal for
Engineering Education, naevnes med reference til Smaill (2010), at USA har
publiceret de fleste rapporter om universiteternes outreach aktiviteter, hvor mange
er skolebaseret. Dog findes der mange tilbud med sommercamps og aktiviteter uden
for skoletiden, savel som en del eksempler pa universiteter, der driver science centre
(Gumaelis m.fl. (2016).

Eksempel pa et vifte af outreach rettet imod bern og unge i alle aldre, savel som
leerere i bade folkeskole og gymnasium, er Stanford University

(http://oso.stanford.edu/). Det er en samling af aktiviteter, som supplerer hinanden,

som Moskal & Skokan (2011) anbefaler til universiteters outreach.

Purzer, Strobel & Cardella (2014) beskriver i deres bog Engineering in Pre-College
Settings ngdvendigheden af at rette engineering outreach bade imod bern og unge.
Det er tilbud som bade er integreret i skolernes undervisning og tilbud for barn og
unge uden for skolen (out-of-school). Der naevnes fglgende tre begrundelser, der
motiverer universiteters engineering outreach:
1. A workforce pipeline or pathway perspective, [...] and progression in
engineering thinking,
2. A general societal perspectice, [...] understanding of the role of engineering
and technology, [...] from a younger age,
3. A STEM integration and education perspective, engineering processes are

used as a context to teach science and math concepts.

| Tyskland er der siden midten af 90’erne etableret bgrneuniversiteter pd mange
universiteter og professionshgjskoler. Her inviteres bgrn helt ned til 7-8 ars alderen.
Her er det foraeldrene, der tilmelder og kgrer bernene til arrangementerne. Ogsé i
Jstrig og Schweiz findes tilsvarende outreach aktiviteter.

Universiteterne eller professionshgjskolerne tilbyder i mange tilfelde en
foreleesningsraekke per semester (kinderuni.de), 3-7 forelaesninger per semester. De

fleste steder far bgrnene ogsa et ”"studenterpas”. Auditoriernes starrelser afger
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nogen steder, hvor mange bern der kan deltage, som kan variere fra 150 til 900
elever (Brookmann-Nooren, 2006; Sanger, 2003). Dog ma det siges, at
foreleesningerne forberedes omhyggelige med aktiviteter undervejs i forlgbet
(Brookmann-Nooren, 2006), som er spaendende for begrnene. Forelesningerne er
hurtigt bookede. Eksempler er Kinderuni medicin Mannheim (7-13 ar), Kinderuni
Leipzig (8-12).

Andre universiteter, sasom Europauniversitet Flensburg, afholder en arligt
"Forschertag fir Kinder” (forskerdag for bgrn) for 3. og 4. klasses elever.
Universitetets leererstuderende planlaegger og gennemfgrer seminarer med mange
forskellige inter-aktive og eksperimenterende stationer, hvor bagrnene udforsker et
naturvidenskabeligt faenomen fra forskellige vinkler, hvert ar med et nyt emne. En
professor abner arrangementet med en halv times interaktiv forelaesning.
Arrangementet afholdes altid pa en lgrdag, hvor lokaler er ledige er foraeldrene kan
transportere bgrnene.

Mange universiteter har workshops, ekskursioner, eksperimenter m.v. til mindre
grupper med mere aktive leeringstiltag. Eksempler er Kinderuni Freie Universitat
Berlin (2.-6. klasse) og Kinderuni Wien (7-12 ar). Dette universitet har ogsa

"Kinderuni on tour” (https://kinderuni.at/kinderuni-on-tour/), hvor bgrn med lang

afstand til Wien kan eksperimentere og mgde studerende og forskere.

Science et Cité - Science and society in dialogue i Schweiz har tilbud til bade bgrn
mellem 7-12 og unge mellem 12-16. Det er iseer tilbud til bern og unge fra
uddannelsesfjerne miljger. | camps kan de unge komme teettere pa videnskab pa

forskellige omrader.

Hvorfor universiteters outreach til bern?

Mange elever mister interessen for naturfagene og matematik allerede i en ung alder
i lgbet af grundskolen (Jespersen Jensen, 2006), naermere specificeret i 6.-8.
klassetrin (Moskal & Skokan, 2011).

Forskning tyder pa at den faldende interesse i puberteten kun gaelder for naturfagene

og ikke for de andre skolefag (Troelsen, 2005, med henvisning til Lindahl, 2003).

Meget tyder pa at den naturfaglige identitetsdannelse sker for 14 ars alderen.
En arbejdsgruppe af europeeiske uddannelsesforskere udtaler i deres rapport Science
Education in Europe: Critical Reflections (Osborn & Dillon, 2008):

A growing body of recent research has shown that most students develop their interest

in and attitudes towards school science before the age of 14. Therefore, much greater

effort should be invested in ensuring that the quality of science education before this

age is of the highest standard and that the opportunities to engage with science, both

11


https://kinderuni.at/kinderuni-on-tour/

in and out of school, are varied and stimulating (Osborne & Dillon. 2008, vores

kursivering).

En stor spgrgeskemaundersggelse samt litteraturstudie af DEA (Taenketanken DEA),
(Fjord Jgrgensen, m.fl., 2018), finansieret af Microsoft, blandt 10-11 arige og 15-16
arige kommer bl.a. til fglgende to konklusioner:
- STEM interessen falder en fjerdedel mellem disse to aldersgrupper, mens
interessen fra andre vidensomrader kun falder en tiendel (s. 9).

- Nar STEM interessen forst er tabt, er den vanskeligt at genskabe (s. 5).

Finansieringsmodeller

Der findes forskellige finansieringsmodeller. F.eks finansieres Kinderuni Mainz, fra
Hochschule Mainz (University of Applied Sciences) (https://www.hs-
mainz.de/studium/vor-dem-studium/kennenlernangebote/kinderuni/) af midler fra
ministeriet for uddannelse, videnskab, videreuddannelse og kultur (Ministerium fir
Bildung, Wissenschaft, Weiterbildung und Kultur). Andre steder finansierer
universiteterne deres outreach, andre er fondsfinansieret, og der findes eksempler
for sponsoring.

Ngdvendig infrastruktur for partnerskab

Sa kort kan det siges. Derfor kun dette citat af Tomanek, 2005):

Working with K-12 schools is not like crop dusting—you can't just sprinkle information
around and go away. [...]

In sum, successful K-12/university partnerships do not begin with what university
faculty members believe must be changed in K-12 classrooms. Rather, successful
partnerships develop in response to needs identified by practicing teachers for their
specific classrooms and curricula.

Furthermore, curricular needs are best articulated by individuals who have dual
knowledge of the science and the school learning environments in which the
improvements will be implemented. Finally, successful partnerships involve university
faculty members asking how involvement with K-12 schools and teachers can enhance
the education of their own students. (Tomanek, 2005, s. 29)

12



3. Aalborg Universitets tilbud til regionens
folkeskoler

3.1 ELEVUNIVERSITET SKUB - BESKRIVELSE
Elevuniversitet SKUB (Studier i Klima pa Universitetet for Barn — herefter SKUB) star

oprindeligt for Studier i Klima og Energi og blev oprettet i forbindelse med det
europaxiske SAUCE projekt. SAUCE er et synonym for Schools at University on
Climate and Energy. En udfgrlig beskrivelse kan se i Grunwald (2012, 2016 og 2019).

| SKUB inviteres elever fra 5. og 6. klasser i Nordjylland ind pa Aalborg Universitet i
en dag. Hver klasse deltager i et feelles oplaeg og efterfglgende i to én-times
workhops, hvor forskere og studerende underviser klassen i udvalgte igangvarende
klima- og energiprojekter, der kerer pa AAU. Workshops indeholder korte
naturvidenskabelige og ingenigrfaglige oplaeg. Hovedvagten ligger pa hands-on
aktiviteter og fremvisninger i laboratorier. Foruden det faglige indhold er det ogsa et
mal i SKUB at skoleeleverne mgder AAU, searligt gennem mgdet med undervisere og
studerende. Se ogsa skub.aau.dk.

SKUB gennemfgres som et samarbejde mellem AAU (TECH og ENG) og Astra, det

nationale naturfagscenter.

Formal

Aalborg Universitets formal med at afholde SKUB er:

1. at bidrage til, at skabe, fastholde og styrke bgrn og unges interesse og
motivation for naturvidenskab,
2. at@ge barn og unges kendskab til Aalborg Universitet som en vidensinstitution

og som et muligt fremtidigt studiested.

Der er foretaget evalueringer i alle drene fra 2009 — 2018. Evalueringerne har veret
rettet mod laerernes forventninger til og oplevelse af SKUB, pa deres elevers vegne.
Antagelsen er, at laererne bruger SKUB som et element i deres undervisning og derfor

har peedagogiske og didaktiske grunde til at deltage.

Folkeskolelaerere

Folkeskoleleerernes besvarelser kan kort opsummeres med fglgende punkter:

e Larerne satter besgget overordnet i forbindelse med de emner, de har

undervist klasserne i eller skal i gang med. De bruger SKUB som en faglig
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oplevelse, de har sammen med eleverne, og som de kan relatere til i deres
undervisning.

Laererne er glade for muligheden for, at vise eleverne bade at de samme
faglige omrader, de selv arbejder med, findes uden for skolen, og at vise
eleverne hvordan et universitet kan se ud.

Leerernes forventninger blev generelt indfriet bade i forhold til, hvad de
gnskede, at eleverne og de selv skulle fa ud af besgget (faglig inspiration,
opleve noget anderledes end den daglige undervisning,
karrierelaeringsrelaterede mal samt sociale mal).

Laererne noterede, at de fik inspiration og gode ideer til undervisningen
hjemme pa skolen.

Det var og er vigtigt, at der var forskellige forsgg, at workshoppene rummer
gvelser/hands-on ting og varierede undervisningsformer, sasom
problembaseret lering. Workshoppene ma ikke vaere “snakke”-workshops.
Eleverne er mest optaget dér, hvor der er aktiviteter og praktisk arbejde.
Eleverne bar selv veere aktive.

Lererne seetter pris pa, at underviserne er fagligt dygtige, gode til at
perspektivere til virkeligheden og til at inddrage eleverne

Laererne pointerer, at det er spaendende for eleverne at blive undervist pa en
ny made end den daglige hjemme pa skolen. Det er vigtigt at eleverne mgder
et andet miljg, hvor sproget og maske ogsa forventningerne til eleverne er
anderledes.

Flere udsagn gennem arene viser, at leererne fokuserer pa at vise eleverne
noget, de ellers ikke ville have set hjemme pé& skolen, fx eksperimenter,
opstillinger eller anvendelse af fagomrader.

Flere af laererne gnsker laengere eller flere workshops pa Elevuniversitetet

Leererne haefter sig ved at tilbuddet er gratis.

Universitetsundervisere

Universitetsundervisernes evalueringer viser overordnet at mange studerende, men

ogsa forskere, har haft stort udbytte af at skulle formidle faglig viden til eleverne.

Udfordringen for bade studerende og forskere 1 bl.a. i elevernes og skoleklassernes

spredning i faglighed og optagethed hos eleverne. Derudover har flere bemarket, at

elevernes koncentration hurtigt svinger, og at det i mange tilfaelde kan kobles

sammen med de krav, undervisningen stiller til elevernes deltagelse (eller mangel pa

samme).

Enkelte forskere papegede at enkelte af klassernes leerere var meget lidt vidende om

energi- og klimaspergsmal. Det undrer, fordi det netop er laererne der skal bidrage
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til at udvikle elevernes bevidsthed pa& omradet. Forklaringen kan ligge pa bade
manglende faglighed, men ogséa pa at det ikke altid er natur/teknologileereren der

ledsager skoleklassen til elevuniversitetet.

| planlaegningen af Elevuniversitetet SKUB s@ges det hvert ar at inddrage bade flere
og nye faglige perspektiver i workshoppene og ogséd at rekruttere undervisere fra
andre institutter. Formalet er foruden fornyelse af det faglige indhold at forankre
kendskabet og opbakningen til Elevuniversitetet SKUB bredere ud pa universitetet.
Det er en svar proces, da incitamentet for deltagelse for forskere og
forskningsgrupper er svag. Opgaven ses ikke som integreret i det arbejde, der i
forvejen udferes, og selvom det faglige indhold kan hentes i eksisterende forsknings-
og studieprojekter, skal det bearbejdes til en ny malgruppe og med et nyt formal.
Derudover opleves det som en organisatorisk belastning internt pa institutterne at
skulle rekruttere studerende, der kan bistda med undervisningen. Derfor er det typisk
de samme institutter og forskere, der hvert ar deltager. Nar fgrst et koncept for en
workshop er etableret og afpreovet, synes det ikke at vaere sa stor en opgave at

gentage og evt. videreudvikle indholdet.

Udfordringer
P& udfordringssiden er der fokus pa at fastholde en udvikling i SKUB, hvor den nyeste
forskningsviden og nye klima- og energiprojekter indgar. Denne udfordring knytter

sig isaer til tre forhold:

1. SKUB er ikke tydeligt placeret i det strategiske arbejde pa TECH og ENG-
fakulteterne. Nye forskningsprojekter og -bevillinger forholder sig ikke til
SKUB som en mulighed for at formidle forskningsresultater til offentligheden,
og uddannelserne forholder sig ikke til rekrutteringsmuligheden, der ligger i
SKUB.

2. Der er svage incitamentsstrukturer for forskere og institutter til at involvere
sig i SKUB. Derfor er det vanskeligt at rekruttere undervisere.

3. Den gkonomiske bevilling til SKUB er ikke kontinuerlig, hvilket vanskeligger

et udviklingsperspektiv.

3.2 UNIVERSITARIUM - BESKRIVELSE

Universitarium (www.universitarium.dk) er Aalborg Universitets projekt i

Teknologipagten
https://www.teknologipagten.dk/projekter/projekter/projekter/id0039-universitarium.
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Projektet et sommereksperimentarium, der bade er et oplevelsesunivers rettet mod
familier og turister i Aalborg, samt et leeringstilbud til elever i folkeskolens 5.-9.
klasser. | Universitarium udvikles, bygges og udstilles interaktive hands-on
forsggsopstillinger, som skal skabe wundren, dialog og lyst til at udforske
naturvidenskabelige problemstillinger. Pa teknologpagtens hjemmeside er antallet af
besggende bgrn angivet med 5000 per ar, og det samlede antal deltagere ligger pa
35.000.

Formal

Formalet med Universitarium er at @ge interessen for STEM (Science, technology,
engineering and mathematics). Det har adbent hvert ar i juli, august og september.
Universitarium beskaeftiger sig med et nyt emne hvert ar. Saledes har der gennem
arene veeret bl.a. felgende emner: kroppen, rumfart, affald og genbrug, vand, bolig,
krop og robot, sport m.v. 1 2019 er emnet 'energi’.

Hvert ar leegges mange ressourcer i for at udvikle eksperimenter og formidle
problemstillinger, mulige konsekvenser, naturvidenskabelige principper og

teknologiske lgsninger pa de udvalgte problemer.

Projektet er et samarbejde mellem AAU, UC Nordjylland, Aalborg Tech College og

Aalborg Kommune.

Studenterrundvisere formidler viden og begejstring om naturvidenskab og teknologi.
De er studerende fra Aalborg Universitets ingenigr- og naturvidenskabsuddannelser
og UCN'’s laereruddannelse, de sakaldte piloter.

Arrangementet gennemfeores foruden stotte fra partnerskabet med midler fra
forskellige fonde og virksomheder. | 2018 var sponsorerne ifglge hjemmesiden bade
Spar Nord Fonden, Otto Mgntsteds Fond, Otto Bruuns Fond, Knud Hgjgaards Fond
og Rambagll.

Evalueringer fra Universitarium viser at det har haft stor betydning for interessen for
bade elever og familier, at det peedagogiske koncept har videreudviklet sig fra at vise
naturfaglige feenomener til at synligggre den sociale kontekst og relatere til de

besggendes egen hverdag (Gumaelius m.fl., 2016).
I 2019 har Universitarium modtaget 200.000 Kr. fra Teknologipagten til at evaluere

Universitarium. Dette vil blive gjort i samarbejde med forskere fra oplevelsesdesign
pa AAU.
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3.3 NATURVIDENSKABSFESTIVAL - BESKRIVELSE

AAU har siden 2008 deltaget i et samarbejdet med UC Nordjylland, Aalborghus
Gymnasium, Aalborg Tekniske Gymnasium, Aalborg Kommunes

Skoletjeneste, Aalborg Zoo og Astra, det nationale naturfagscenter om at afholde en
sterre nordjysk naturvidenskabsfestival i Aalborg Zoo. Festivalen er en arlig
begivenhed i uge 39 og er isaer rettet imod 6.-10. klasses elever. Unge fra gymnasier
og UCN formidler naturvidenskab og teknik til folkeskoleelever for at @ge unges
interesse i naturfag, teknologi og engineering. Desuden formidler leerere fra Aalborg
Kommunes Skoletjeneste, og andre aktgrer inviteres til at lave aktiviteter for de
besggende.

Festivalen kan bedst beskrives som en naturfaglig "markedsplads”, hvor eleverne
besgger standene og mgder bade naturfagligt indhold og representanter fra
forskellige uddannelsessteder. Det handler altsa om bade naturfaglig dannelse,
positive oplevelser med naturvidenskab og rekruttering til naturfaglige uddannelser

og erhverv.

Driften af Naturvidenskabsfestival Aalborg varetages af et netvaerk af ansatte ved de
enkelte deltagende organisationer. Hen over aret afholdes en rekke
planleegningsmgder, hvor konceptet justeres Igbende og forskellige tiltag
indarbejdes. Der er ingen overordnet styring eller mal for udvikling, konceptet gar ud
pa at tilbyde en ramme, hvor folkeskoleelever kan mede naturvidenskabeligt indhold,
formidlet af personer, som eleverne kan relatere til, bade fagligt, socialt og
uddannelsesmassigt (ung-til-ung formidling).

Da de enkelte aktiviteter i festivalen tilretteleegges decentralt og uden felles indholdsstyring,
er det ogsa tilfeeldigt, hvilket samlet fagligt udtryk festivalen far. Gymnasierne star for en
stor del af aktiviteterne, og i planleegningsperioden (forar) ved leererne typisk ikke, hverken
hvilke klasser de skal undervise i det kommende skolear, og derfor er det ikke muligt at
stotte folkeskoleleererne i, hvordan de fagligt skal forberede sig pa besgget.

| planleegningsnetveerket er der ingen gkonomi involveret, hvilket betyder, at deltagerne hver
iser skal "hjem” og forhandle et gkonomisk mandat pa plads, inden der kan traeffes
beslutninger. Derudover er alle institutioner konstant udsat for et ressourcemassigt og
gkonomisk pres der medfgrer, at udviklingsinitiativer sjeeldent vurderes i forhold til den
faglige vaerdi. Pa trods af dette er der dog en staerk vilje fra alle deltagende institutioner til
at fastholde festivalen, typisk fordi den udger en steerk kommunikationsplatform, i forhold til

den primaere malgruppe.

3.4 INVOLVERING AF INGENIORSTUDERENDE | UDDANNELSESFORL@B |
FOLKESKOLEN

| projektet Laering i virkeligheden (2014-2017) blev bade ingenigrstuderende og
virksomheder involveret i undervisningsforlgb, bade pa mellemtrin (4.-6. klasse) og i

folkeskolens udskoling (7.-9. klasse) (Grunwald, 2017a, b). De deltagende
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naturfagsleerere var begejstrede for at inddrage ingenigrstuderende, som bade var
en faglig berigelse i undervisningen og gav eleverne en ide om, hvad man kan
uddanne sig til. En del elever, isar i udskolingen udtrykte forbavselse over at der
findes sa mange forskellige ingenigruddannelser. Eleverne var ogsa meget
interesserede i at hgre, hvordan de studerende var ’'landet’ fra da de gik i 7. eller 8.
klasse til de var ingenigrstuderende, og hvilke overvejelser de havde gjort sig
undervejs.

De ingenigrstuderende til gengeeld udtrykte, at de blev udfordret i at undervise og

leerte at formidle deres projekt til en anden og ukendt malgruppe (Grunwald, 2017b).

Vigtigt resultat
De deltagende naturfagslareres store enske var en Jobbars, hvor de kunne
annoncere behovet for at invitere en ingenigrstuderende til et specifikt emne, de

behandler i undervisningen.
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4. Konklusion og anbefalinger

Bade elever og folkeskoleleaerere anser det som meget veerdifuldt at megde studerende

og undervisere fra universitetet i en STEM-faglig sammenhang.

Evalueringer af de 4 tilbud til folkeskoler afdaekker fglgende paedagogisk-didaktiske,

organisatoriske og strategiske problemstillinger, som de forskellige deltagere i et

samarbejde skal lgse:

Omréade 1: Pedagogisk-didaktiske udfordringer

1.

3.

| forhold til det enkelte undervisningstilbuds overordnede faglige tema skal
det tilstrebes at folkeskolelaereren i sterst muligt omfang kan malrette
sin undervisning og forberede sin skoleklasse pa besgget. Det drejer
sig her konkret om “klima og energi” for Elevuniversitet SKUB'’s
vedkommende, og om det arligt skiftende tema for bade
Naturvidenskabsfestival og Universitarium. Det er dog ikke muligt at gagre
leererens forberedelse specifik inden for et bestemt emne eller
problemstilling, fordi laereren som naevnt feor, ikke ved hvilke specifikke
workshops han eller hun kommer til at deltage i, eller hvilke konkrete

aktiviteter festivalen/Universitarium byder pa.

Manglende organisatorisk forankring af ovennavnte outreach-
aktiviteter i savel folkeskole som pa universitet har gjort det
vanskeligt i ensket omfang at videreudvikle et langsigtet padagogisk
og indholdsmassigt leringskoncept. Det betyder at den
“situationsafheaengige” interesse  og begejstring, der opstar i
besggssituationen hos eleverne, ikke i tilstraekkelig grad kan samles op og

stgttes gennem aktiv og langsigtet problembaseret leering.

Naturvidenskabsfestivalen:

a. Gymnasierne kender ikke indholdet i deres efterars-undervisning om foraret,

hvor styregruppen planlagger indhold til festivalen i september. Derfor bliver

det paedagogiske indhold pad de enkelte stande sjaldent integreret i arets

tema, som er fastlagt fra Astra. Det gor det svarere for folkeskolelarerne

at tilrettela2gge deres undervisning, sa den spiller op til det eleverne har

lart og far med hjem fra festivalen.

b.

| anerkendelse af at folkeskoleleererne er ngglepersoner i udviklingen af

elevernes STEM-interesse, kunne der fokuseres mere pa at tilbyde
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inspiration og kompetenceudvikling til leererne pa festivalen, hvilket der

0gséa har veeret talt om i styregruppen.

Omrade 2: Organisatoriske udfordringer

1.

Grundet universitetets kortere undervisningsmassige planleegningshorisont til
disse type arrangementer véd undervisere og ingenigrstuderende fogrst pa et
sent tidspunkt, hvad workhoppenes ngjagtige indhold pa arets elevuniversitet
er, og iser hvem der skal undervise, og hvordan man vil organisere
undervisningen. Folkeskolelaererne er derfor feorst pad et sent tidspunkt
informeret om, a) om de kan deltage i Elevuniversitet SKUB og b) hvilke
konkrete workshops de kan deltage i. Det betyder at leererne ikke kan
forberede en undervisning i de konkrete emner, der tages op pa workshoppen.
Dette vanskeligger en laringsmassigt negdvendig integration af work-
shoppene i undervisningen, at larerne ikke direkte kan koble deltagelse

til en didaktisk fer-under-efter taankning.

Elevuniversitet SKUB, Universitarium og Naturvidenskabsfestival er som
initiativer overvejende personbaren og dermed sarbar overfor
forandringer.

Naturvidenskabsfestivalen: Er ogsa personbaren i projektledelse, men er dog

organisatorisk forankret i den forstand, at arbejdet med
Naturvidenskabsfestivalen diskuteres Igbende i eventteamet i AAU
Kommunikation (som altsd kan tage over ved sygdom eller lignende). Dog
seetter den begreensede manpower selvklart en graense for, hvilket indhold
AAU kan stille med.

Universitarium: Forankret i AAU Innovation og med fuldtidsanseettelse af to

medarbejdere, som har mangearig erfaring med projektet. Da Universitarium
fagrst og fremmest er afheengig af fysiske "hands-on” opstillinger, er projektet
konstant udfordret af ikke at passe ind i struktur og rammer som fx
indkgbssystemer, at veerksted og lager ligger pa Tech College, og af behovet
for at flytte opstillingerne uden at have en varevogn osv.

Elevuniversitet SKUB: Projektet har vaeret personbaren siden sin opstart i
20009.

Leering i virkeligheden: Kobling af ingenigrstuderende (og virksomheder) til

iseer faellesfaglige undervisningsforlgb i folkeskolerne har veeret personbaren

og projektfinansieret.
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3. Rekruttering: Det er udfordrende at rekruttere universitetsundervisere. For
SKUB er dette Igst ved, at det er en universitetsunderviser, der har ansvaret
projektet, og ‘opleaerer’ de studerende, og gennem det, at det er studerende
der gennemfgrer de fleste af workshoppene. Dog er det lgbende vanskeligt at

finde nye undervisere/ udvikle nye workshops.

4. Tilslutning fra folkeskolerne: Tilmeldingen til Elevuniversitetet SKUB
svinger fra ar til ar. Tilbuddet opleves stadig som relevant, men udsvingene
kan tenkes at skyldes, at de organisatoriske rammer ikke tillader
folkeskoleleererne at planlaeegge et kvalificeret undervisningsforlgb i
forbindelse med et besgg pa universitetet. Der er relativt en stor gruppe af
lerere, der besgger Elevuniversitetet SKUB ar efter ar. Det kunne give
anledning til at videreudvikle konceptet i feellesskab, folkeskolelaerere og
universitet imellem. Derudover betyder "kendthedsgraden” maske noget for,
om man tilmelder sin klasse. Dog er der tydelig beleg for at
transportomkostninger og det padagogiske koncept med forbindelse til

skolernes undervisning spiller en stor rolle for folkeskolernes deltagelse.

5. Finansieringen er ofte usikker og bestar af forskellige finansieringskilder. Dvs.
at projektledelsen nogen gange ikke ved om finansieringen er pa plads fa
maneder feor den planlagte gennemfgrelse. Dette kolliderer med de

padagogiske udfordringer, som er papeget overfor.

Omrade 3: Strategiske udfordringer

1. Universitarium er del af teknologipagten (www.teknologipagten.dk). Bade

Universitarium, Naturvidenskabsfestival, SKUB og erfaringer fra Leaering i
virkeligheden bgr sammen med initiativer, som er rettet imod gymnasier,

teenkes ind i en nordjysk teknologipagt.

2. Afkobling: De forskellige events pad AAU, som er malrettet folkeskolerne er
meget afkoblede ift. hinanden, og en stgrre sammenhangskraft (inkl. lsbende
dialog med folkeskolelaererne) ville kunne haeve kvaliteten af tilbuddene, samt

malrette dem mere ift. folkeskolernes behov.

Overordnet ber der skabes mere synergi mellem Universitarium,
Naturvidenskabsfestival og Elevuniversitet SKUB.

Dette kraever ressourcer, hvilket vanskeliggeres af den gkonomiske situation pa AAU
og andre uddannelsesinstitutioner i Danmark bl.a. grundet de fortsatte arlige 2%

nedskaringer. Det gor det sveert at drive formidlingstiltag, som let bliver det
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stedbarn, der skal konkurrere med kerneydelserne inden for forskning og
undervisning. Dette gger behovet for en anden organisatorisk forankring, der samler
aktiviteterne rettet imod folkeskolen. | den forbindelse kan en (regional) styregruppe
og nye mader at fremskaffe ressourcer pa (regional fundraising) teenkes ind i den

strategiske satsning.

Aalborg Universitet har en staerk strategisk satsning imod gymnasieomradet, der er
udmentet i et Gymnasiesekretariat.

Hvis universitetet ensker at styrke tilbud, rettet imod regionens folkeskoler, foreslas
foalgende:

- STEM indsatsen imod folkeskoler forankres bade strategisk og
organisatorisk. En outreach-strategi for folkeskoler begr samle de
enkeltstdende tilbud, der er rettet imod folkeskolerne. Med flere ressourcer
kunne man fx udvide Gymnasiesekretariatet med bl.a. en stgrre indsats over
for leererne i folkeskolen. Dermed ville den organisatoriske forankring varet
sikret og det ville undgas, at projekterne blev personafhzengige og derfor
skrgbelige og ofte kortsigtede.

Der er brug for:

e At ledelsen hos AAU bakker op om en mere formel struktur og organisering af
outreach-aktiviteter imod folkeskolen for at undga, at tilbuddene bliver til

personafhaengige projekter.

- Derudover anbefales at etablere en projektgruppe, bestaende af
projektlederne pa AAU’s skoleaktiviteter, en udpeget ansvarlig fra de 2 Tech

og Eng — fakulteter samt relevant reprasentant for forskningsmiljger.

- En dialog med folkeskolerne, og iseer natur/teknologi- og naturfagsleererne,
om hvad de har brug for, i forhold til det STEM-faglige indhold, i forhold til
problembaseret leering, autentisk lering, rollemodeller m.v. ved kontakt med

universitetet.

- At komme vak fra ad-hoc planlaegningen og at skabe en forudsigelighed for
naturfagsleaerere, som tilgodeser skolernes lange planlaegningshorisont.
Der eriforbindelse med STEM samarbejdsprojekter brug for en synkronisering

af undervisningsplanleegning pa universitetet og i folkeskolen.
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- Bedre kobling med initiativer i og uden for AAU.

o Internt et samarbejde, der sammenkobler initiativer og forskning inden

for STEM péa langs og pa tveers i organisationen.

Det betyder:

a) et felles forum for STEM forskere, som p.t. organiseres og ogsa
udvides til forskningsmiljget pa University College Nordjylland med
et feelles STEM-seminar i maj 2019.

b) Koblingen til gymnasieomradet og ingenigruddannelsen bgr taenkes
ind i et helhedskoncept.

o Eksternt med basis i en Nordjysk Teknologipagt som lgftestang sa der
kunne etableres samarbejder med storre og mindre regionale og
nationale projekter og organisationer, fx Engineering i
skolen/Engineering the Future

- At sammenkoble efter- og videreuddannelse af folkeskolelaerere til disse
tilbud, s& indholdet organiseres med et dobbeltsigte pa bade eleverne og

leererne.

- En mere dybdegaende undersggelse af potentielle inspirationskilder (som fx
Boston Science Museums initiativ Engineering is Elementary:

https://www.eie.org/.

- Der bgr i den nuveerende gkonomiske situation tages stilling til, hvorvidt
aflenning af undervisere og studentermedhjalpere samt materialeudgifter kan
ske gennem en koordineret fundraisings — indsats.
| den forbindelse er det vigtigt, at forholde sig til skolernes behov for tilskud
til transport til Elevuniversitet, Universitarium og Naturvidenskabsfestival,

iseer for skoler med mere end fx 50 km i afstand.

Som det internationale perspektiv i afsnit 2 viser, ggr mange universiteter sig store
anstrengelser for at interessere bern og unge for STEM fagene. Den Kkorte
gennemgang indikerer folgende: det er ngdvendigt at starte tidligt, og her er 5. og 6.
klasse ikke for tidligt), det anbefales at kombinere og skabe synergi med alle
outreach-aktiviteter, bade til folkeskole og gymnasie og koble det til leerernes efter-

og videreuddannelse.
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Links
Aalborg Universitet (AAU), www.aau.dk

AAU on demand, https://www.on-demand.aau.dk/

Astra.dk/forankring, https://astra.dk/forankring

Boston Science Museums initiative, https://www.eie.org/

Dansk Naturvidenskabsfestival i Aalborg Zoo, http://www.naturvidenskabsfestivalaalborg.dk/

Elevuniversitet SKUB, https://www.skub.aau.dk/

EUCU.NET, The European Children's Universities Network, https://eucu.net/

Europauniversitat Flensburg, https://www.uni-flensburg.de/portal-presse-und-
oeffentlichkeit/oeffentlicher-kalender/calendar/show/eventindex/event/forschertag-fuer-
kinder-2018/

Indien, Children’s University, Gandhinagar, http://www.cugujarat.ac.in/

KinderUni der Freien Universitat Berlin, http://fukinderuni.de/index.html

Kinderuni Leipzig, https://www.uni-leipzig.de/transfer/wissen-
vermitteln/veranstaltungsreihen/kinderuni/

Kinderuni Mainz, Hochschule Mainz (University of Applied Sciences) (https://www.hs-
mainz.de/studium/vor-dem-studium/kennenlernangebote/kinderuni/)

Kinderuni medicin Mannheim, https://w2.umm.de/kinder-uni-medizin/themen-2019/

Kinderuni Wien med deltagelse af ca. 4000 bgrn hvert ar, https://kinderuni.at/kinderuniwien/

Naturvidenskabsfestival, https://naturvidenskabsfestival.dk/

SAUCE, Schools at University on Climate and Energy, http://www.schools-at-university.eu/

Science et Cité - Science and society in dialogue, https://www.science-et-cite.ch/en/

Stanford  University, Science outreach Stanford University Science Outreach Office,
http://oso.stanford.edu/

Universitarium, https://www.universitarium.dk/
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