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Det hydrologiske kredslgb

Globale tal pa figur

Danmark har naesten den samme vandbalance som det globale gennem snit:

nedbgar 7 — 800 mm, fordampning 350 — 400 mm, afstrgmning 350 — 450 mm pr. ar
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Hydrologi 3 - fordampning




Middelnedbgr i Danmark

Ca. 25 % mere nedbgr i Vestdanmark som i @stdanmark
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Figur 3.6 Arealfordelingen af nedbor (korrigeret) i mm pa arsbasis for perioden 1971-98

(DMU, 1998)
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Middelafstremning i danske vandlgb

areal specifik afstremning er afstremning pr. kvadratkilometer
Dobbelt sa stor afstremning i Vestdanmark som i @stdanmark
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Figur 8.6 Manedlig middelafstromning fra udvalgte danske aer (DMU, 2000).
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Danmarks vandbalance over aret

april til august underskud; september til marts overskud

Danmarks gennemsnitlige
vandbalance 1956-74

1

100 Vandoverskud til ned-
90 pa sivning eller afstromning
30 5 i
70 Forbrug at jordvand
60 Vandunderskud, der kke kan
50 deekkes af tilozngeliot vand i jorden
40 ‘\-\\
3,:,[  Optyldnng af jordvandsmagasin
20 |
Lo —p—-]

0
DJFMAMI JTAS OND

----- Potentiel Fordampning (Ep)
Aktuel Fordampning (Ea)

Figur 5.5 Danmarks gennemsnitlige vandbalance 1965-74 (Internetkilde 4).
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Afstremningen geres op for vandlgbsoplande

Et opland er det areal hvorfra nedberen gennem grundvandet seger frem til vandlgbet
Oplande afgraenses af vandskel

Vandskel

Yardovarferaal
fra datte omrbde

Vandlgbsopland

topografiak vandskal wrnderjordiex vanizkel

(s)

under jordies wardakel

Figur 2.2 Topografisk og underjordisk vandskel.

Normalt taler man om den
arealspecifikke afstrgamning
dvs. enheden er m3/s/km?2
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Afstrgmning i Haslevgaarde A 2005

malt ved Trepeele bro (Oplandsareal 80 km2)
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Hvordan males vandferingen i et vandlegb ?

1. Vandferingen males ikke direkte.

2. Vandstanden males kontinuert (hvert 10. minut)
og omseettes til vandfering via en kurve (Q-h-kurve)
der angiver sammenhaeng med vandstand og vandfering.

3. Q-h-kurven bestemmes ved at man over et par ar
en gang om maneden maler bade Q og h. Herefter
kan Q-h-kurven optegnes



Vandferingsmdling ved i Haslevgaarde A ved Trepeelebro 24.4.2009
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Stremninger i vandlgb og kanaler

Opstuvning opstrams ikke nedstrgms

TS Naturlig dybde

To huskeregler:
1. Vandet lgber nedad (efter overfladen)
2. Opstuvningen kommer altid opstrems




Et vigtigt begreb: Naturlig dybde

s@nkningskurve
vandet accelereres

_ De fleste vandlgb
naturlig dybde

hastigheden er konstant

stuvningskurve
vandet bremses

“_Sankningskurve
' Haslevgaarde A



Edb-beregning til kontrol af vandferingsevne
udferes af fa. Orbion (tidligere Hedeselskabet) for kommunen
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Grode - det store diskussionspunkt

Stramrende
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Grodeskaering

Mejekurv




Grede forhgjer vandstanden om sommeren
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Lindenborg A ved Lindenborg Bro 2005
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Q-h-kurver

Stor forskel pa sommer og vinter pa grund af grede
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Figur 8.14 QH-kurver for Gudenien ved Ulstrup Bro, hvor dret er opdelt i fire lige store perioder (Internetkilde
8).



Haslevgaarde As udmundingen til Kattegat
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Tidevand ved Aabybro - 17,4 km fra munding

Dato for billede: 5 Mar;




Saltvandindtraengning - saltvandskile

River - freshwator Ccean - saffwator
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Hvordan karakteriserer vi de store haendelser af vandfering
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Hvordan beregnes gentagelsesperioden?

For eksempel er vandferingen i et vandlgb er malt over 24 ar
Der opstilles en liste med den maksimale vandfering for hvert ar
Listen rangordnes dvs. tallene stilles op efter storrelse

For nummer et pd listen er gentagelsesperioden 24 ar

For nummer 2 er gentagelsesperioden 24/2 =12 ar

For nummer 3 er gentagelsesperioden 24/3 = 8 ar

osv



og hu lidt om klimaeendringer

Den globale opvarmning - drivhuseffekten

% v husgasser

Ve

Indstraling af synligt lys fra solen passerer uhindret ind til Jorden
Udstrdling af langbelget varmestraling hindres delvis af
vanddamp, CO,, metan, mv.

Uden drivhuseffekten ville Jordens temperatur veere 25 - 35 grader
lavere. Dvs. vi ville have permanent istid.

Vi star i en harfin balance:
Indstraling 380 Watt/m2 udstraling ca. + 1,5 Watt/m2 mindre pt.



Istider kommer og gar

Hvis al is pa Antarktis og i Grgnland smelter stiger vandstanden 70 m

GO, koncentration, ppmv
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/16/Greenland_map.png

4 interessante Temperaturen pd Jorden

temperaturkurver er steget knap 1 grad pé 100 é&r
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Signifikante eendringer i Danmark de seneste 130 ar

¢ Danmarks arsmiddeltemperatur 1873-2005 mm Danmarks arsnedbar 1874-2005
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Sammenfatning af

klimaeendringerne

Folgende forhold steget de seneste 100 ar og vil stige yderligere:

Gennemsnitstemperaturen

Nedbgren (iser vinter)
Grundvandstand (iseer vinter)
Afstremning i vandlgb (iseer vinter)
Vandspejlet i havet

Hyppigheden af storme og stormfloder

Plus en recekke detal jer

Det er allerede vedtaget at kloaksystemerne
skal dimensioneres for 20 - 30 % kraftigere
regn




Danmarks vandbalance over aret

april til august underskud; september til marts overskud

Danmarks gennemsnitlige
vandbalance 1956-74

1

100 Vandoverskud til ned-
90 pa sivning eller afstromning
30 5 i
70 Forbrug at jordvand
60 Vandunderskud, der kke kan
50 deekkes af tilozngeliot vand i jorden
40 ‘\-\\
3,:,[  Optyldnng af jordvandsmagasin
20 |
Lo —p—-]

0
DJFMAMI JTAS OND

----- Potentiel Fordampning (Ep)
Aktuel Fordampning (Ea)

Figur 5.5 Danmarks gennemsnitlige vandbalance 1965-74 (Internetkilde 4).

Hydrologi 3 - fordampning

30



EUs oversvemmelsesdirektiv

2007

Aktuelt Folketinget Dokumentg

4 Tilbage

L 46 Forslag til lov om vurdering og styring af
oversvemmelsesrisikoen fra vandisb og soer.

Samling: 2009-10
Status: Stadfeestet

Vedtaget af Folketingetved 3. behandling den 15. december 2009

Lov om oversvemmelser er nylig vedtaget

Loven administreres af Miljeministeriet via de regionale

Miljocentre

Der skal udarbejdes oversvemmelsesrisikoplaner

Der bliver udarbejdet kort over gentagelsesperioder for oversvemmelse

okhwn =



- det var sa sidste slide
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