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Formal
At hjeelpe byggebranchen med de nye klimakrav

At styrke viden og kompetencer omkring nybyggeriers klimapdvirkninger

Forankring
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Vi hjcelper byggebranchen med
at blive klar til de nye klimakrav

Nyheder

23.marts 2022

Videncenter om Bygningers
Klimapévirkninger er nu &bent

Nyt videncenter skal vcere med til at
kicede byggebranchen pé til de

kommende kiimakrav i BR.

Klimakrav i BR ~ Om beregningen ~

Fanyhedsbrev Nyheder Events Om  Kontakt

Der kommer klimakrav for nybyggeri i
bygningsreglementet i 2023. VCBK giver svar

pd, hvad det betyder for dig, og hvordan du

opbygger kompetencer.

20. marts 2022

Klimakrav i

bygningsreglementet fra 2023

Der kommer klimakrav i BR fra 2023 for at
reducere klimapéavirkningen fra

nybyggeri.

20. marts 2022

Sog tilskud til at udarbejde EPD'er

For at understette kiimakravene
&bnedes der d.1/1-22 for en EPD-pulje pd
15 mio. kr, hvor prod...

-1

Byggeriogklima.dk eller VCBK.dk

« Forklaring af klimakravene

 Status pd indfasning

« FAQ

- Oversigt over arrangementer ("events”)
« Tilmeld dig vores nyhedsbrev

« Folg os pd LinkedIn og Facebook
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Kort om LCA (livscyklusvurdering)
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Produkt

Eksempel: Gipsplade
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‘ Additives
Grinding mill Calcination

%

Mixer Face paper Cutting plant
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B6 — energiforbrug til bygningsdrift

Beregning efter
BR energikrav

SBi 2013
Be18

e PR =%

SBi anvisning 213: Bygningers energibehov, Be18

Nggletal, kWh/m? &r
Renoveringsklasse 2

Uden tillzeg

71,2

Samlet energibehov
Renoveringsklasse 1

lUden tillaeg

53,4

Samlet energibehov
Energiramme BR 2018

lUden tillzeg

30,6

Samlet energibehov
Energiramme lavenerqgi

Uden tillzeg
27,0
Samlet energibehov

Bidrag ti energibehovet

Tillzeg for szerlige betingelser
0,0

Tillzeg for szerlige betingelser
0,0

Tillzeg for szerlige betingelser
0,0

Tilzeg for szerlige betingelser

Varme

El til bygningsdrift

Overtemp. i rum

Udvalgte elbehov

Belysning
Opvarmning af rum
varmning af vbv
Varme
Ventilatorer
Pumper
Kaling
Totalt elforbrug

Samlet energiramme
71,2

70,3

Samlet energiramme
53,4
70,3

Samlet energiramme
30,6
70,3

Samilet energiramme

0,0 27,0
70,3
Netto behov
73,5 Rumopvarmning 18,8
2,0 Varmt brugsvand 35,2
4,1 Koling 0,0
Varmetab fra installationer
0,0 Rurnopvarmning 19,3
0,0 Varmt brugsvand 20,9
0,1
0,0 Ydelse fra szerlige kider
Solvarme 0,0
\/armepumpe 0.0
0,0 Solceller 3,4 I
36,1 Vindmgller 0,0
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B1 B2 B3 B5
(<))
L]
]
© o 2
L= E= =
() ] (0]
(o)) = >
o)) — © (@)
S b o] Q. c
f= [} (¢} (0]
(11] > (14 (1'd

Vandforbrug til drift B7
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B4 - Udskiftninger

* Hver byggevare tildeles en levetid

« Levetider efter BUILD levetidstabel
(BUILD-rapport 2021:32)

» Leverandgrer kan pavise afvigende
levetid
* Bygningens betragtningsperiode 50 ar

« Antal udskiftninger = antal pabegyndte
livscyklus af en byggevare indenfor 50
ar

Brug
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. Endt levetid
C3-4 - Endt levetid
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————— "
Udenfor |
system |

D - Potentiale

« Muligt genbrug, som formindsker behov
for udvinding af rastoffer i ny produktion

» Gevinster ved energiproduktion ved
affaldsforbraending i forhold til
gennemsnitlig energiproduktion

* Vedvarende energiproduktion udover
hvad der er ngdvendigt til bygningsdrift
(solceller)

genanvendelse, og nyttig-O

Potentiale for genbrug,
gorelse
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DGNB

* Frivillig certificering af

bceredygtighed i byggeri og
byo m I’(>]/d er Environomental Ec?nic

» Hvem: Green Building Council o e
Danmark

e Introduceret i Danmark i 2013

« LCA er del af den miljgmaoessige O remicatauatey 15
kvaitet |

- Tilpasser sig landets nyeste krav

Process quality 12,5%

&
Ié I

Site quality 5%




Den frivillige
baeredygtighedsklasse

Frivillig testordning af boeredygtigt
byggeri

Hvem: Bolig- og Planstyrelsen
Introduceret i 2020

Testfasen slutter november 2023
80 tilmeldte projekter

Indsamler erfaringer med alle de ni
krav

- Livscyklusvurdering - bygningens
/' samlede Klimapdavirkning

. Hessourceanvendelse
' pabyggepladsen

=y Totalekonomisk analyse — omkostninger
\—/ til opferelse, drift og vedligehold

Drifts- og vedligeholdelsesplan

=~/ for opretholdelse af indeklimaet

v Dokumentation af
/' problematiske stoffer

' Afgasninger til indeklimaet

™ Detaljeret eftervisning
‘= afdagslysniveauet

v Stej fra ventilationssystemer

i boliger

Rumakustik i boliger




Klimapavirkning og CO,

- En ud af mange indikatorer for e e S S ——
oo o . . L =—C02 + non-CO2 GHGs ]
det globale miljgpavirkninger :

E
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Kilde: ESRL's Global Monitoring Laboratory (GML) of the National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) Cjz)'\ Eﬁ‘jﬁ%’%ﬁler



https://www.esrl.noaa.gov/gmd/aggi/

Eksempel: Enfamiliehus

Faser total (GWP)
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GWP

Bygningsdele med og uden fase D
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kg CO,-zekv/(m2*ar)
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Klimapavirkninger: A1-3, B4, B6, C3-4

Kilde:
Klimapavirkning fra 60 bygninger (BUILD 2020)

Case-bygninger
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Materialer (A1-3, B4, C3-4) vs energi (B6)

M Bygningsdele M Drift
37
10,8
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Case-bygninger

Kilde:
Klimapavirkning fra 60 bygninger (BUILD 2020)



Referencevcerdig for klimapavirkning

Referencevardier [kg CO2-akv/m?/ar]

Datakilde Drift Materialer Alle faser
B6 A1-3, B4, C3-4 A1-3, B4, B6, C3-4
50 ar Nedre kvartil 1,9 6,3 8,5
Median -
@vre kvartil 2,7 8,5 10,6
Kilde:

Klimapdvirkning fra 60 bygninger (BUILD 2020)

SR
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SBi
9 cases

Ekstern
14 cases

Kilde

DGNB
37 cases

< 1000 m?
12 cases

> 10.000 m?
16 cases

<1000 - 10.000 m?
32 cases

2020
19 cases

Tung
48 cases

2010

Energiklasse

Beerende
konstruktion

2 cases

2015
39 cases

Let
12 cases

Kilde: Klimapdavirkning fra 60 bygninger (BUILD 2020)
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FIGUR 19. Udvalg af bygningsdelsgruppers pavirkninger fordelt pa bygningstyper ved 50-ars betragtningsperiode. Bygningstypen Andet byggeri er ikke
medtaget, da der ikke er nok case-bygninger i denne kategori. Diagrammet viser 1., 2., og 3., kvartil som de vandrette streger i boksen, krydset | boksen
viser middelvasrdien og halerne uden for boksen viser variansen. Prikkerne udger observation for klimapavirkninger, der ligger uden for variansen.
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B Bygningsdele [@ Drift
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Andet byggeri Etagebolig Enfamiliehus Kontorer Reekkehuse

FIGUR 17. Klimapavirkning af bygningsdele og drift ved 50-ars betragtningsperiode. Der er ikke stor forskel mellem bygningstyperne. Diagrammet viser 1.,
2., 0g 3., kvartil som de vandrette streger i boksen, krydset i boksen viser middelvaerdien og halerne udenfor boksen viser variansen. Prikkerne udger
observation for klimapavirkninger, der ligger udenfor variansen. Resultaterne for andet byggeri skal tages med forbehold idet der kun indgar 4 cases..
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kg CO,-zekv/m?/ar

FIGUR 21.
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Zndring i GWP nar solceller implementeres i case-bygningerne.
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Grupper Projekter med Medianvaerdi Medianvaerdi

udfyldt gruppe ved 50 ar ved 80 ar
[kg COz-zekvim?/ar] [kg COz-aekv/m?/ar]
Afleb 18% 0,02 0,02
Vand 23% 0,12 0,11
Varme 37% 0,23 0,24
Ventilation og kel 30% 0,08 0,08

Sum | 0,46 I 0,45

Vaer opmaerksom pa, at summen er beregnet pa baggrund af de ikke-afrundede vaerdier for medianer. Derfor vil razkken "Sum” ikke
nedvendigvis vise den praecise sum af tallene ovenfor.

Installationer fylder ca. 5%

Videncenter om
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CO,-grcenser

Regeringens Nationale strategi for beeredygtigt byggeri (marts 2021)

Test og evaluering af den
frivillige bazredygtighedsklasse

Fastsaettelse af
gransevardi ved
aftaleparterne (SBE)

Nybyggeri under 1000 m?

Nybyggeri over 1000 m’

Frivillig CO,-klasse

Kilde: Bolig- og Planstyrelsen (2021)

2023

Lebende opsamling af
nyeste viden og data

Greensevardi

for 2025 .

Krav om LCA-
beregning uden
graensevaerdi

Graensevardi
pa 12 kg
CO,-zkv/m?/ar

Graensevardi
pa 8 kg
CO,-z=kv/m’/ar

2025

Greensevaerdi

for 2027 .

Revideret krav
cm graense-
vaerdi, f.eks.
r310,5 kg
COz-aEk\.r,fm?fér

Greensevaerdi
pa Tl kg
CO,-ackv/myfar

2027

Graenseveerdi

for 2029 .

Revideret krav
am graense-
veerdi, f.eks,
pé 9 kg

CO,-aekv/m’/ar

Graensevaerdi
pi 6 kg
CO.-zekv/m*far

5

2029

videret krav
oM granse-
vaerd), f.eks.
pa 7.5 kg
CO,-zkv/m’/ar

Granseveerdi
pa5 kg
CO -zekv/m?/ar

- viusniventer om
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Figure 2: Upfront embodied emissions (in kgCO2eqg/m?2) for Denmark
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Kilde: Horup et al. 2022. Towards

Legislation — EPC+U+ EA ¢ Baseline embodied carbon benchmarks for

buildings in Europe #3 [...]
------ Voluntary CO2 Class —— EPC + GF + EA ter om
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BR-klimakrav (heringsudgave)

Referenceareal jf. § 297, stk. 3
Etagearealet med modifikationer, fx medregnes alle keelderarealer 100 % men udv. trapper kun 25 %

Omfattede bygningsdele jf. tabel 6
Hvilke bygningsdele indga i beregningen og hvilke ikke

Datagrundlag jf. tabel 7

Generiske data eller EPD’er (miljgvaredeklarationer) ma anvendes. Det generiske datagrundlag
stammer primaert fra Okobaudat 2020, suppleret med branche-EPD’er for beton og tree

Levetider
Udskiftning af bygningsdele iht. levetider og principper efter BUILD levetidstabel 2021

Klimapavirkning fra driftsenergi

Driftsenergi beregnes ud fra energibehov fra energirammen. Der anvendes emissionsfaktorer for el og
flernvarme fremskrevet i henhold til den forventede fremtidige energiforsyning

Videncenter om

G
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Specifikt for CO2-graesnseveerdien

- Modul D (Potentiale for genbrug, genanvendelse og
nyttiggerelse) indgdr ikke i groensevecerdien

* Tilloeg til energirammen indgadr ikke i beregningen
- Scerlige bygningsforhold med stgrre materialeforbrug kan
fratroekkes

» Scerlige bygningsforhold beskrives i kommende BR vejledning

Klimapavirkninger



Omfattede komponenter (se hele listen i tabel 6)

Medtages Medtages ikke

- Tag, ydervoegge, indervoegge, dosk « Mindre fastgarelsesmidler, fx sem,
og lignende, medregnes fra skruer, hulplader murbindere eller
malingen pda den indvendige side til lignende
I;(ejkeloednlngen oel e UekEmelgE - Fugemateriale, lokale membraner og

' fugtspcerre i fundamenter, samt

 Tekniske anloeg og hovedfagringsveje, hdandlister, fodpaneler og lignende
dog kun de lige kanaler/rar lister

- Ventilationsaggregat, inklusiv * installationer i jord

varme- og kgleflader samt

kanalsystemet til ventilation * Sanitet og diverse komponenter



Scerlige forhold kan udigse tillaeg

Ikke-scerlige forhold

* Arkitektoniske valg

« Store rumvolumener

« Opforelse af koelder

« Mange rum- og brandadskillelser

Scerlige forhold

Bygninger med hospitals- og
laboratorieudstyr

Bygninger med hgj nyttelast pd doek

Bygninger projekteret i
konsekvensklasse CC3+

Jordbundsforhold
Bygninger med hgje renhedskrav
Bygninger med sikringskrav

SR
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LCAbyg

« Gratis veerktgij til livscyklusvurderinger
(LcA) af bygninger

- Udviklet af BUILD (tidligere SBi) i
samarbejde med Bolig- og Planstyrelsen

« Nuvecerende version 5 kan anvendes til
LCA-krav i den frivillige
boeredygtighedsklasse, DGNB og
brugerdefinerede beregninger

+ Version LCAbyg2023 til de kommende
klimakrav i bygningsreglementet udgives
| oktober

@ Forside

B Byagning og drift

B Bygningsmodel
D Spild og transport
EH Resultater

2| Analyse og rapport

Tjek vores andre progammer
LCAbyg YouTube kanal  Bygningskort.dk

Seneste projekter

.., St .
LCA Opgave 1bs.
e Lo
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@ LChbyg 5210 Projetkke gem) - X

Forside
Projektet Bygningsdrift og energiforsyning

) ) Prjektstet: [Enfamiienus. oksempeioygning Energiiasse: [Energiramme tavenera GR1E) [
Bygning og drift
Actesse: Wijove] 39,9999 Fromidsbyen ] Difstortrug varme: [ORm s |
Syghers/eer: [BULD ] onstorbngel: [TERmmE ]
Bygningsmodel
Ansvari forvsoykuswrdering: (BULD xsporterstl: [Okw/m &
[srzvs ] Eforsying: [&1 - Fremskinming 20202060 6]
i~ Fremskiring 20202040 |

Spild og transport

Resultater Bygning

tageareal over teren: B4 tagerovertarmn: [Tetageld i pa

etagenoide: [Om Kaldoretager. [05taga() Orfsforbrug varme: [0k ]

(]
Analyse og rapport
Grundens arat [0 Useaces [0 B ——
frsning: (61~ Fremsirning 20202040 [
Varmeforsyning: [~ Fremskrining 20202040

Beregningsforudsztninger
eygoe- og stmgemasiner
ersgingstoe: [Frigbereamigrecrm [
gingstype: | Fivillg baaredygtighedskias. Diesel (maskiner): [0 liter
P LT a—
vaningstype: | Bolig-par Jord fiyttet i gravemaskine: [Om®
Ar foribrugtagning: [2015.
covsngercse 0%
Opvarmet areat: [184m? LCAbyg log
Etageareal: [184m* A\ Fase Ventilationsaggregat m. varmegenvinding 1000 m3

/1 (D) er udigbet

1. Bygningens arealer - e

A Fase
Yderligere beskrivelse: o /1 (C3) er udiobet

A Fase Ventilationsaggregat m. varmegenvinding 1000 m3
7 (A1-A3) er udiobet.

2. Energibehov til modul B6 ved hjcelp af > o e

Scenarier A Fase Guiwarme, rorsystem, PEX, 100 mm afstand (C3)

er udiobet.

Bel8 nagletal J.
A Fase Gulwarme, rorsystem, PEX, 100 mm afstand (A1-
A3) er udigbet

¥ Resuitater up to date

3. Mcengder af byggematerialer

@ LGty 5210- Grojit ke geme)

E BB B EEI B ¢ roeveton 380kg/m3

Konstruktioner Byggevare Faser [7] Medtages i beregningen

Bygning og drift > Vaogide, malerbetanding, aeyimaiig, 4 Porebeton 380 kg/m? (AL-A3) ] CAT— 7 |

iepetog € pucs, kalk-gips, inde: 4 Porebeton 380 kg/m? (C3) Levetic: [1005

. < Midterdel, porebeton, 100 mm 4 Porebeton 380 kg/m? (D)

Bygningsmodel & Vargside, malerbehandiing, akryimaling,
fuldsparting

Forside

(0 Nedrivning
Spild 0g transport | rumarer e C—

_l Randfundamenter Beskrivelse:
Kide:
Analyse og rapport Opbygning

Resultater

Porebeton 380 kg/m? (A1- | Porebeton
43)

Porebeton 380 kg/m* (C3) | Porebeton
Porebeton 380kg/m* (0) | Porebeton

Udendrs areal
GWP [kg CO,-eq.]

Vand

[Bvadogater |

ation og kal

1 Ventiationsanizeg

Vinduer, dare, glasfacader

1 Indvendige dore
1 Vinduer og udvendige dare

Ydervazgge

? Hizlp

¢© Givos feedback

¥ Resuitater up to date




Input af materialer

@ LCAbyg 5.2.1.0 - (Projekt ikke gemt) - x

|
Forside

Bygningsdele Konstruktioner Byggevare Faser [4|Mediages beregringen
Bygning og drift Afigh B Vasgside, malerbehandiing, akryimaling, % Porebeton 380 kg/m? (A1-A3) Mazngde: 575 | [ko/m* [7]

fuldspartlir - -
Altaner og altangange = Wl Puds, kalk-gips, inde 4 Porebeton 380 kg/m3 (C3) Levetid: Levetidstabel

= Midterdel, porebeton, mm -
Andet 100 ‘4 Porebeton 380 kg/m? (D) (0] Nedrivning

. = \/zegside, malerbehandling, akrylmaling,
L fuldspartling Forskudt start: [0 &
El- og mekaniske anlzeg

Spild og transport Fundamenter

Beskrivelse:
¥ Randfundamenter

Resultater Inderveegge

LCAbyg Generisk i [canox

Sajler og bjalker

AnsiyseorERRett |, biblioteket datagrundlag oPbyanng

1 Tagkonstruktion Navn Underkategori
t e
Terraendaek B R ta bel 7 :;;ehetan 380 kg/m* (A1- | Porebeton

Trapper og ramper Porebeton 380 kg/m* (D) | Porebeton

Bygningsmodel

Usikkerhedfaktor: [1

Udendgrs areal

Vand GWP [kg CO,-eq.]

¥ Vand og aflgb

Varme

¥ Gulvarmeanlzeg : ; .

U varmeanl=g
Ventilation og kel E P D
Vinduer, dere, glasfacader
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Tilgaengelige EPD
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FIGUR 2. lllustrerer de 269 EPD’er der er fundet i denne analyse, vurderet ud fra et dansk marked, og fordelt over 5 EPD
programmer.
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Ydervaeg A, U-vaerdi = 0,16 W/(m?2K)
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Kilde: BUI LD-rapport 2021:25 FIGUR 11. LCA-resultater for Global warming potential (GWF) for de materialevarianter der kanindg i Ydervaag A_ Her vises resultater fra hiw. udvalgte EFD- j:ﬁ EIYQ”'”?e.“k .
data sammenholdt med Okobau data. EPD-gennemsnittet er i ewrigt givet for materialeme. Gennemsnittet for materialer. hvor det kun har veeret maligt at Hapavikningen

bruge &n EPD, er ikke wdregnet. Antallst af EPD-datasest benytiet for hwert materale er angivet i parentes (| i legend til hajre.



125

120

115

110

&

Datavariation

100

<]

-]
[&)]

-
=]

kg COrakvim?

BE B 8 B8 &8 & 8 &% 8 &

5

0
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Ydervaeg C, U-vaerdi = 0,16 W/(m2K)
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FIGUR 13. LCA-resuitater for Global warming potential (GWP) for de materialevarianter der kan indgd i Yiderveeg C. Her vises resultater fra hiwe. udvalgte EPD-
data sammenholdt med Okobau data. EFD-gennemsnittet er | @vrigt givet for materialeme. Gennemsnittet for materialer, hvor det kun har vaerst muligt at

bruge &n EPD, er ikke udregnet. Antallet af EPD-data benyttet for hvert materiale er angivet | parentes () i legend til hajre.
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FIGUR 14. LCA-resultater for en vilkarlig materialekombination for hhv. ydervazg A, B og C set for tre datascenarier.
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Dokumentation:
LCAbyg rapport til
foerdigmeelding

- Dokumentationskrav vil fremgar
vejledning til bygningsreglementet i
efterdret

« LCAbyg2023 rapport vil kunne bruges til
foerdigmelding

@ canyg

2 Miljeprofil

Tabellen viser de vigtigste nogletal fra projektet. Nogletallene er fordelt pa de 9 indikatorer som LCAbyg understater,
samt fordelt for de enkelte livscyklusfaser der udger bygni iljep ilj er givet for den totale
udledning samt pr. kvadratmeter etageareal pr. dr, hvilket ger resultaterne sammenlignelige med andre projekter,
forudsat at disse er angivet med samme enhed.

Af pederstiende tabel findes den mest anvendte indikator, GWP. De resterende 8 fra LCAbyg findes pi nzste side.

GWP GWP
Pr. referenceenhed Total
[kgCOz-eq/m? pr. ar] [kgCOz-eq]
Sum projekt 9.25 85075.18
Sum materialer (A 1-3, A4, A5, B4, C3-4) .75 71332.99
Produkt (A1-3) 19 34898.65
Transport til byggeplads (A4) 00 0.0
- Transport (byggevarer) 0.0 0.0
- Transport (jord, byggeaffald, oplagring 0.0 0.0
my )
Opfgrelse / montering (AS) 0.0 0.0
- Eli byggeproces 0.0 0.0
- Fjernvarme i byggeproces 0.0 0.0
- Brandstof i byggepraces 0.0 0.0
- Transport pé byggepladsen 00 0.0
- Spild 0.0 0.0
Udskiftninger (B4) 0.71 6537.94
Energiforbrug il drift (B6) 1.49 13742.19
- El'vil drift 1.49 1374219
- Varme al drife 0.0 0.0
Endt levetid (C3) 257 23631.51
Endt levetid (C4) 0.68 6264.88
Nedrivning (D) -14 -12924.01
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