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Seetningsundersogelser

ved

‘Gistrup og Klarup omfartsveje




SITUATIONSRAPPORT

Vedr.:

Ref.:

Bilag:

Fortsatte observationer af satningsforlpb pa tidligere etablerede male-
streekninger pé de nye omfartsveje omkring Gistrup og Klarup.

Rapport nr. 6, sept. 1974
Rapport nr. 7, juni 19756
Rapport nr. 8, okt. 1975

Nr.

Situationsplan, Gistrup omfartsvej, st. 1660 - 1700
Satningsforleb i st. 1660 |
Situationsplan, Klarup omfartsvej, st. 3915 - 3953
Seetningsforleb i st. 3953

Situationsplan, Klarup omfartsvej, st. 5100 - 5120
Seetningsobservationer, st. 5100 - 5120

Seetninger siden vejens fzerdiggorelse

Gennemsnitligt seetningsforleb



Gistrup omfartsvej, St. 1660 - 1700

Hoveddata

Malefelt

Oprindeligt terrsen : Kote +3,6

GVS : ~Kote +2,5

Feerdig vej : ~Kote +5,1
Saetningsgivende lag : 85 m dynd
Udskiftning : 4,5mdynd

Rest. setningsg. lag : ~4 m dynd
Forbelastning : 2 m overhejdefyld
Varighed af forbelastning : 8.6.1974 - 15.9.1974
Beregnet satning af vej : 24-27 cm

Mazx. s@etning efter endt
forbelastning 1 27-29 em

Straekning abnet for trafik : December 1974

Det oprindeligt etablerede malefelt samt observationer i
forbelastningsperioden er beskrevet i »Satningsunderse-
gelser ved Gistrup omfartsvej, rapport nr. 6, sept. 1974».

Ved vejens feerdiggerelse gik samtlige seetningsobserva-
tionspunkter samt det i mélefeltet etablerede fixpunkt
tabt.

Den 1.2.75 etableredes to nye observationspunkter i ve-
jens vestlige siderabat. Den 1.6.77 etableredes yderlige-
re et observationspunkt i vejens gstlige siderabat. '

P;unkternes placering fremgar af situationsplanen p4 bi-
lag nr. 1.

Ved nivellementer til disse punkter er som fixpunkt anvendt
en ringbolt i vestgavlen pé gdrden »Birkekjaern, der ligger ca.
300 m fra malefeltet.

Denne bolt blev benyttet som midlertidigt fixpunkt i fordret
1974 og koteret ud fra et neerliggende vejfixpunkt, som se-
nere er tabtgaet. Koten blev da bestemt til + 5,97.

Den 3.8.1977 blev foretaget et nivellement til kontrol af
ringboltens kote ud fra GI-punkt nr. 62-09-9003 (plade pa
husgavl i Gistrup). Ringboltens kote blev da bestemt til

+ 5,88, d.v.s. 9 cm lavere end den oprindeligt bestemte
kote. Pa denne baggrund ma det anvendte fixpunkt betrag-
tes som ustabilt og de herudfra foretagne malinger naermest
veerdilose.



Seaetninger

Konklusion

De nobservereden bevaegelser af de to vestlige punkter har
da ogsa forekommet besynderlige. Fra 13.2. - 11.7.75 mal-
tes i st. 1660 en szetning pa 4 cm, og derefter er malt fort-
satte haevninger op til 6 cm!

-Séfremt fixpunktet i denne periode har sat sig 9 cm, er der

i stedet sket fortsatte ssetninger pa ca. 3 cm, hvilket er mere
sandsynligt.

P4 det foreliggende usikre grundlag kan siledes skonnes:
Der er formentlig i st. 1660 sket satninger siden februar
1975 pa ialt ca. 7 cm, hvoraf de 4 cm er sket i perioden
13.2. - 11.7.75. Tilsvarende er den sandsynlige satning i

st. 1700 ialt ca. 5 cm. Udfra disse antagelser er det samlede
satningsforleb i st. 1660 optegnet pa bilag nr. 2. Tidsaksen
er inddelt logaritmisk.

Med henblik pa fortsatte mere palidelige observationer er
netop etableret et nyt fast fixpunkt i den vestlige siderabat
i naerheden af malefeltet.

De satninger, som observationsmaterialet tyder pa er sket
pé den forbelastede blodbundsstraekning siden vejens ibrug-
tagning, ligger i den ¢vre ende af det interval, der blev angi-
vet i » Rapport nr. 6» (Krybningsssetninger pd 4 - 8 cm i lebet
af b ar). '

Det angivne interval byggede pa en forudssetning om, at .
konsolideringsprocessen kunne betragtes som afsluttet som
folge af forbelastningens effekt.

Det ber hertil bemaerkes, at denne vurdering alene byggede
pé udforte setningsberegninger, idet det dengang ikke lyk-
kedes at supplere materialet med relevante poretryksobser-
vationer. ’

Med den usikkerhed, som ligger i beregningsforudsatninger-
nes holdbarhed, er det derfor muligt, at de fremkomne szet-
ninger inkluderer en rest af konsolideringsseetninger. Ipvrigt
kan ekstrem lav grundvandsstand i de terre somre i 1975 og
1976 have givet anledning til ekstra konsolidering.

De uheldige omstendigheder vedr. fixpunktet understreger
ipvrigt betydningen af et virkelig palideligt fixpunkt i for-
bindelse med langtidsobservationer.



Klarup omfartsvej, St. 3915 -

Ved broen over Romdrup 4.

Hoveddata

Malefelt

Saetninger

Konklusion

3953

Oprindeligt terreen : Kote+ 2,2

GVS : ~Kote+ 1,3

Feerdig vej : ~Kote + 3,8
Saetningsgivende lag : ~4 m dynd

Udskiftning : ~30 cm muld
Forbelastning : ~2 m overhgjdefyld
Varighed af forbelastning : 16.12.1974 - 1.9.1975
Beregnet sztning af vej : ~25cm

Max. seetning efter endt
forbelastning : ~36 cm (st. 39563)

Straekningen dbnet for trafik: primo 1976

Det oprindeligt etablerede malefelt samt observationer i for-
belastningsperioden er beskrevet i » Seetningsundersggelser
ved Klarup omfartsvej, rapport nr. 7, juni 75».

Ved vejens faerdiggerelse fjernedes de anvendte ssetningsob-
servationspunkter. Pejlergr samt piezometre gik tabt, og det
etablerede fixpunkt blev beskadiget.

Det er lykkedes at reetablere fixpunktet, og i marts 1977 er
etableret to nye seetningsobservationspunkter i den nordlige
vejrabat — et udfor st. 3915 og et udfor st. 3953. Punkter-
nes placering er vist pa situationsplanen pa bilag nr. 3.

Observationspunkterne har veeret fulgt ved nivellementer i
ca. 1 ar fra 30.3.77 til 11.4.78.

I denne periode har de malte beveegelser veeret yderst sma.
I st. 3915 (neermest broen) er registreret en haevning pa
0,04 cm og i st. 3953 en haevning pa 0,1 cm. I tidsrummet
mellem sept. 75 og marts 77 har det ikke veeret muligt at
observere bevaegelserne, men det mé udfra de senere malin-
ger antages, at der ogsd i denne periode har veeret tale om
mindre havninger.

P4 dette grundlag er pa bilag nr. 4 angivet seetningsforlpbet
ist. 3953. Tidsaksen er inddelt logaritmisk.

Alt tyder indtil videre pa, at den vurdering af de fortsatte
bevaegelser, der er angivet i »rapport nr. 7» holder stik (haev-
ning af sterrelsesordenen 1 - 2 cm, hvorefter der kun vil op-
traede sma krybningsseaetninger).



I dette tilfzelde blev konsolideringsprocessens tidsforlpb
fulgt gennem vellykkede observationer af poretrykkene i
det setningsgivende lag. Mélingerne indicerede, at konsoli-
deringsprocessen fremkaldt af forbelastningen stort set na-
ede at blive afsluttet inden overhgjden blev fjernet. Pore-
trykkene var pd dette tidspunkt faldet nzesten til nul.

De af forbelastningen fremkaldte ssetninger oversteg pa
dette tidspunkt de beregnede konsolideringsseetninger for
vejdeemningen alene med 10 - 12 cm.

En sammenligning af forlpbene pé dette méilefelt og ps
streekningen ved Gistrup illustrerer dels effekten af at lade
forbelastningen feerdigkonsolidere, inden overhgjden fjermes
og dels den forpgede vurderings-og styringsmulighed, der
ligger i at kunne folge poretryksvariationerne noje.



Klarup omfartsvej, St. 5100 - 5120

Ved indkerselsvej til Klarup.

Hoveddata

Malefelt

Saetninger

Oprindeligt terrsen :  Kote +3,2

GVS : ~Kote +2,7

Feerdig vej . Kote 4,3-4,5
Seetningsgivende lag : 5-6mdynd
Udskiftning : ~30 ¢cm muld
Forbelastning : 2 m overhgjdefyld

Varighed af forbelastning : ~1.5.75-1.11.75
Beregnet satning af vej : ~60 cm

Maksimale setninger efter
endt forbelastning : 50-64cm

Straekningen dbnet for trafik: primo 1976

Det oprindeligt etablerede malefelt samt observationer i for-
belastningsperioden er beskrevet i » Seetningsunderspgelser
ved Klarup omfartsvej, rapport nr. 8, okt. 1975».

Efter vejstraekningens faerdiggerelse er 3 af oprindeligt 5 ma-
leslanger fortsat intakte. Oprindeligt nivellementsfixpunkt
samt pejlerer er ligeledes intakt. Som erstatning for tabtga-
ede szetningsobservationspunkter i deemningens overside er
etableret 3 nye observationspunkter i marts 1977. Placerin-
gen af intakte méleslanger og observationspunkter er vist pa
situationsplanen, bilag nr. 5.

Diagrammerne pé bilag nr. 6 viser setningerne i 3 tvaersnit
maélt med slangemadleudstyr. Den kraftigt optrukne kurve
svarer til mélinger udfert 11.11.1975 umiddelbart efter fjer-
nelse af overhgjden. De markerede punkter er malt 6.4.78.

Under vejbanerne er i det forlpbne tidsrum sket ekstra seet-
ninger pé 4 - 6 cm. Under vigepladsen i nordlige vejside er
saetningerne noget stgrre (10 - 15 cm).

Pé de tre observationspunkter A, B og C er i perioden 30.3.
1977 til 6.4.1978 malt seetninger pa 2 - 3 cm, hvilket svarer
til ca. halvdelen af de s@tninger, der er sket siden overhgj-
den blev fjernet.

PAa grundlag af de foretagne observationer er pa bilag nr. 7
optegnet de gennemsnitlige ekstrassetninger over deemnings-
tveersnittet siden overhpjden blev fjernet. Bilag nr. 8 angiver
det gennemsnitlige forleb af maksimalszetningen pa male-
straekningen.

Det har fornylig veeret forsegt at foretage maélinger af de nu-
vaerende poretryk i dyndlaget ved hjzelp af de tre tidligere
benyttede piezometre, hvis forbindelsesslanger er bevaret.



Konklusion

Efterskrift

De to nederst placerede piezometre viste sig desveerre bloke-
rede. Malinger pé det gverste kan med nogen usikkerhed tol-
kes séledes, at der kun er et meget lille poreovertryk tilbage
iden ovre del af dyndlaget. Dette giver et lille — omend u-
sikkert — fingerpeg om, at der ikke leengere er tale om kon-
solideringssatninger under selve vejbanen.

De fortsatte observationer tyder indtil nu p4, at forudsigel-
sen om yderligere 10 cm konsolideringsseetninger (rapport
nr. 8) nok er en overvurdering, hvad angar den forbelastede
del af tveersnittet, hvor vejbanerne er placeret. Derimod vil
antagelsen om krybningssaetninger i fuldt omfang (sterrel-
sesordenen 10 ¢m pé 10 ar) nok holde stik. Til gengaeld ty-
der méilingerne p3, at yderligere konsolideringssstninger af
den angivne storrelse er udviklet under den nordlige vige-
plads, der ikke har veeret forbelastet i hele bredden.

Forlpbet er — som ved Gistrup — karakteriseret ved, at
forbelastningen er afbrudt f@r den igangveerende konsolide-
ringsproces er afsluttet — her endda s3 tidligt som ved en -
konsolideringsgrad pé ca. 50%. Vurderinger vedrerende for- -
belastningens tilstraeekkelige effekt er hermed igen sardeles
afhaengig af ssetningsberegningernes mere eller mindre ngj-
agtige forudseetninger og idealiseringer. '

Forbelastningen blev afbrudt efter udvikling af ssetninger
der lige — knap og nap — svarende til de beregnede sat-
ninger for vejdeemningen alene. Der kunne alts3 ikke —
som ved Romdrup & — forventes en reducerende effekt pa
krybningen som felge af ekstra sammentrykning af dynd-
laget — og observationerne tyder som nzaevnt heller ikke p3,
at dette bliver tilfzldet.

Det m3 konstateres, at poretryksmaélingerne ikke helt —
som ved Romdrup & — indfriede de stillede forventninger.
I begyndelsen fungerede piezometrene tilsyneladende ud-
mzerket, men specielt i den periode, hvor der virkelig var
brug for dem — nemlig umiddelbart for og i perioden ef-
ter overhojdens fjernelse — var mélingerne tvivlsomme og
svaere at bringe i overensstemmelse med malte og beregnede
setninger. Arsagerne hertil er endnu et uafklaret problem.
Folgen heraf har vaeret den bestdende usikkerhed vedreren-
de sporgsmélet om evt. fortsatte konsolideringsssetninger.

Indferelsen af maleslanger langs deemningens underside har
indbragt to fordele: Dels har seetningsobservationer kunnet
gennemfores i opfyldningsfasen uafheengigt af entreprener-
trafik pd deemningen og dels har observationerne kunnet
viderefores uden slip ved fjernelse af overhejde og faerdig-
gorelse af vejbaner.

Det er tanken at forsege at bevare de nuveerende muligheder
for fortsatte observationer pa de tre maélefelter, hvis belast-
nings- og deformationsforlgb er fulgt fra vejprojekternes



start. Pa leengere sigt hdber vi hermed at kunne oparbejde et
observationsmateriale — efterhidnden suppleret med lignen-
de malinger pa nye blgdbundsstraeekninger — der kan bidra-
ge til at belyse de indtil videre usikre spergsmal om trafikbe-
lastningens indvirkning pa forbelastede blgdbundsstraeknin-

gers krybningssatninger.
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