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Resumé

Som en del af SBi projekt 721-082, Lydisolation mellem boliger i etagebyggeri - Kortleegning
og forbedringsmuligheder er der udfart malinger af lydisolation i bebyggelsen Ladegardspar-
ken fer og efter renovering samt i pravelejligheder. Malingerne er udfert i perioden fra
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MAling/ Ml Krav ved DS 490 klasse C
aling . . Slo. ale- opfarelse * ref. BR10
Kurve- | Side | Dato S?U?ne Mor(ljjtgge rxﬁ:ﬁ g resultat P o ( o )
blad nr. R’ . ver- . ver-
| Mindst holder Mindst holder
23-02-| 99, 3. th.
1 15 2012 vi 99, 3. mf. — 56 52 dB Ja 55 dB Ja
23-02-| 99, 3. th. .
2 16 2012 vi 99, 2. th. vl ! 53 53 dB Ja 55 dB Nej
23-02-| 99, 4. th.
3 17 2012 vi 99, 3. mf. l 60 53dB Ja 55 dB Ja
23-02-
4 18 2012 121, 2. mf. | 121, 3. mf. 1 59 53 dB Ja 55 dB Ja
23-02- 121, 2. tv.
5 19 2012 121, 2. mf. vl — 57 52 dB Ja 55 dB Ja
23-02-
6 20 2012 121, 3. mf. | 121, 2. mf. ! 55 53 dB Ja 55 dB Ja
27-03-
7 21 2012 121, 1. mf. | 121, 2. mf. 1 56 53dB Ja 55 dB Ja
27-03- .
8 22 2012 99, 2. mf. | 99, 3. mf. 1 53 53 dB Ja 55 dB Nej
09-08- .
9 23 2012 99, 2. mf. | 99, 3. mf. 1 54 53dB Ja 55 dB Nej
09-08- 121, 1. mf.| 121, 2. tv. .
10 24 2012 vl vi 1 53 53 dB Ja 55 dB Nej
09-08- | 121, 1. tv. | 121, 2. tv.
11 25 2012 stue stue 1 57 53 dB Ja 55 dB Ja
09-08-| 121, 1.tv. | 121, 2. tv. .
12 26 2012 v3 v3 1 54 53dB Ja 55 dB Nej
13-02-| 77, 1. tv. 77, 2. tv. . .
27 2014 stue Stue 1 52 53 dB Nej 55 dB Nej
13-02-| 77, 1. tv. 77, 2. tv. . .
28 2014 vi vi 1 51 53dB Nej 55 dB Nej
13-02-| 77, 1. tv. 77, 2. tv. .
29 2014 V2 V2 1 54 53 dB Ja 55 dB Nej

* BR-krav ved opfarelse omregnet til omtrentlig R’\,-veerdi.

Kortleegningsméaling, far renovering

Maling i prevelejlighed

77 og 99 indgar i Etape I, 121 indgar i Etape .
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Krav ved DS 490 klasse C
Maéling/ ) o, | Male- opfarelse * (ref. BR10)
Kurve- | Side | Dato | Senderum Moatage Ma!e resultat
blad nr. rum reting | -y, baist | OVer | pgist | Over
’ I holder ! holder
23-02-| 99, 3. th.
16 30 2012 vl 99, 3. mf. — 45 58 dB Ja 53dB Ja
23-02-| 99, 3. th. 99, 2. th. .
17 31 2012 vl vl l 57 58 dB Ja 53 dB Nej
23-02-| 99, 4. tv. .
18 32 2012 vl 99, 3. mf. l 56 58 dB Ja 53dB Nej
23-02-| 99, 4. th. ]
19 3B | S012 " 99, 3. mf. l 58 |[58dB | Ja |53dB | Nej
23-02- .
20 34 2012 121, 3. mf.| 121, 2. mf. l 55 58 dB Ja 53dB Nej
21 | 35 |2302 151 5y | 2L 20V 43 |58dB | Ja |53dB| Ja
2012 vl
27-03- ]
22 36 |01 | 121, 2. mf.| 121, 1. mf. ! 57 |58dB | Ja |53dB | Nej
27-03- .
23 37 2012 99, 3. mf. | 99, 2. mf. l 57 58 dB Ja 53dB Nej
09-08- .
24 38 2012 99, 3. mf. | 99, 2. mf. l 58 58 dB Ja 53 dB Nej
09-08-| 121, 2. tv. | 121, 1. mf. . .
25 39 |01 1 ) ! 60 |58dB | Nej |53dB | Nej
09-08-| 121, 2. tv. | 121, 1. tv. .
26 40 2012 V3 V3 l 56 58 dB Ja 53 dB Nej
09-08-| 121, 2. tv. | 121, 1. tv.
27 41 2012 stue stue l 46 58 dB Ja 53dB Ja
13-02-| 77, 2. tv. 77, 1. tv. .
42 2014 V2 v2 l 56 58 dB Ja 53 dB Nej
13-02-| 77, 2. tv. 77, 1. tv. .
43 | D014 v v ! 57 | 58dB | Ja | 53dB | Nej
13-02-| 77, 2. tv. 77, 1. tv. .
44 2014 stue stue l 57 58 dB Ja 53 dB Nej
13-02-| 77, 3. tv. 17, 2. tv. .
45 |01 v b l 57 | 58dB | Ja | 53dB | Nej

* BR-krav ved opfarelse omregnet til omtrentlig L’y ,-veerdi.

Kortleegningsméaling, far renovering

Maling i prevelejlighed

77 og 99 indgar i Etape I, 121 indgar i Etape II.
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Indledning

Efter anmodning fra SBi er der i bebyggelsen Ladegardsparken i Holbaek udfert méling af
lydisolation i henhold til Bygningsreglement BR10. Malinger er udfert for og efter renove-
ring af bebyggelsen samt i provelejligheder. I forbindelse med renoveringen bliver der lagt
nye gulve og i nogle opgange, der har en lille lejlighed midt for (mf.), foretaget en sammen-
leegning med lejligheden til venstre.

Resumé af maleresultater for bebyggelsen Ladegardsparken, Holbak
Betonelementbyggeri fra 1970’ erne.

Hovedkonstruktioner i lejlighedsskel:

Va&gge: 150 mm betonelementer

Etagedak: 230 mm betonhuldak

Gulv (to typer, eksisterende):
17 mm traegulv pa korkgranulat eller
21 mm treegulv pa streer pa treefiberbrik

Nedenfor gengives resultater af lydmalinger foretaget i opgange i begge etaper (1 og Il) af
byggeriet, se bebyggelsesplan side 46. Hvert tal i tabellerne angiver en maling mellem to
rum.

Etape |

Gulvopbygning: 17 mm treegulv pa 15-25 mm korkgranulat (sunket). Gulvhgjde ca.
30 mm.
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211 Kortleegningsmalinger
Nr. 99 Luftlyd Trinlyd Gulv
17 mm treegulv pa kork-
56 dB 45 dB ( :
Vandret A or: granulat). Gulvhgijde ca.
(Maling 1) (Maling 16) 30 mm
L odret 53/53/60* dB 56*/57/57/58* dB (ﬁ;nrs{;‘t;raégu‘:{/‘gg?‘ orke
(Maling 2/8/3) (Méling 18/17/23/19) g : ) '
30 mm
*Tagbolig
2.1.1.1 Maélinger i prevelejlighed/renoveringsmuligheder
Nr. 99 Luftlyd Trinlyd Gulv
Eksisterende gulv (17 mm
Lodret (MSéB;iggB 8) (Mgﬁr?gBZC%) treegulv pa korkgranulat).
Gulvhgjde ca. 30 mm
Pravegulv (14 mm treegulv
54 dB 58 dB o L
Lodret (Méling 9) (Méling 24) pa 5 mm akustikmatte).

Gulvhgjde ca. 19 mm

2.1.2 Malinger efter renovering

Gulvopbygning: 14 mm treegulv pa 5 mm akustikmatte. Gulvhgjde ca. 19 mm.

Nr. 77 Luftlyd Trinlyd Gulv
14 mm treegulv pd 5 mm
51/52/54 dB 56/57/57/57 dB S .
Lodret (Méling 14/13/15) |  (Méling 28/29/30/31) ak”S“kC”;at;g' Sulvhojde
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Gulvopbygning: 21 mm treegulv pa streer pa treefiberbrik. Gulvhgjde ca. 90 mm.

Kortlaegningsmalinger

Nr. 121 Luftlyd Trinlyd Gulv
21 mm treegulv pa strger
57 dB 43 dB o - . .
Vandret %) 9): pa trefiberbrik. Gulvhgjde
(Maling 5) (Maling 21) ca. 90 mm
21 mm treegulv pa strger
Lodret 55/56/59 dB 55 dB/57 dB pa treefiberbrik. Gulvhgjde

(Maling 6/7/4)

(Méling 20/22)

ca. 90 mm




2.2.1.1 Maélinger i prevelejlighed/forbedringsmuligheder
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Nr. 121 Luftlyd Trinlyd Gulv
Eksisterende gulv (21 mm
Lodret 56 dB 57 dB treegulv pa strger pa treefi-
(Maling 7) (Maling 22) berbrik). Gulvhgjde ca.
90 mm
Pravelejlighed (14 mm
Lodret 53dB 60 dB treegulv pa gipsplader pa
(Maling 10) (Maling 25) tergranulat). Gulvhgijde ca.
95 mm
Pravelejlighed (14 mm
Lodret 54 dB* 56 dB* treegulv pa gipsplader pa
(Maling 12) (Maling 26) tgrgranulat). Gulvhgjde ca.
95 mm
Prgvegulv (14 mm treegulv
pa 22 mm spanplade pa
Lodret 507 dB* 4D6 dB* strger pa kiler pa lydbrik af
(Maling 11) (Maling 27) gummi med 50 mm mine-
raluld imellem). Gulvhgjde
ca. 120 mm

*Andet rum end maling med eksisterende gulv

Konklusion

Lydforholdene i det eksisterende byggeri svarer stort set til bygningsreglementskravene

far 2008.

Med den lave gulvopbygning (korkgranulat) i etape | har det veeret begreenset, hvilke lgs-
ninger renoveringsradgiverne har kunnet anvende ved renoveringen af gulvene. De har
valgt lgsningen med 5 mm akustikmatte i etape |I.

Gulvene pa strger i etape Il renoveres med en ny straggulvlgsning med kiler og lydbrikker.

Maleobjekt

Bebyggelsen Ladegardsparken bestar af boligblokke med 5 etager, der er opfart i arene
1972-1978 med 4 etager. 1 1991-1992 blev blokkene forsynet med tagetage (se Appendix

A-D).

Der er foretaget malinger af lydisolation i lejligheder i opgangene 77, 99 og 121.

Der er udfart malinger af luftlydisolation og trinlydniveau vandret og lodret mellem boli-
ger. Efter udskiftning af gulve i nogle af lejlighederne er der udfart yderligere malinger.

Der henvises til plan- og snittegningerne pa side 46 - 50. Plan- og snittegningerne er frem-
stillet pa grundlag af det af rekvirenten udleverede tegningsmateriale.
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Ifalge tegningsmateriale, inspektion og information fra byggeledelsen er konstruktionerne
som fglgende:

Etageadskillelser, far renovering:
Etape | opgang 99:

e 17 mm treegulv
e 15-25 mm korkgranulat
e 230 mm betonhuldeak.

Etape Il opgang 121:

e 21 mm treegulv
e strger pa treefiberbrik (samlet hgjde ca. 70 mm)
e 230 mm betonhuldeek.

Etageadskillelser prgvelejligheder / efter renovering:
Etape | opgang 77 efter renovering og opgang 99 i prevelejlighed:

e 14 mm treegulv
e 5 mm Aprobo DECIBEL2 akustikmatte
e 230 mm betonhuldaek

Etape Il opgang 121 i veerelser i pravelejlighed:

e 14 mm treegulv

e 13 mm glasfiberarmeret hard gipsplade
e 13 mm glasfiberarmeret gipsplade

e 55 mm tgrgranulat

e 230 mm betonhuldaek

Etape 11 opgang 121 i stue i prgvelejlighed:

e 14 mm treegulv

e 22 mm spanplade

e strger

e Kkiler

e lydbrik af gummi

e 50 mm mineraluld mellem Kiler
e 230 mm betonhuldaek

Boligadskillende vaegge (tunge) i alle hovedetager (4)

e 150 mm betonelementer
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Facade:

Facaden bestar af en sandwichkonstruktion i beton med isolering imellem. For tagetagen
bestar facaden af en let tammerkonstruktion med gipspladebekladning, isolering og eter-
nitplader.

Proveudtagning
Prgveudtagningen er foretaget af DELTA i samarbejde med byggeledelsen.

Malemetode

Malingerne er udfart i henhold til SBi-anvisning 217: ”Udferelse af bygningsakustiske
maélinger”

Malingen af luftlydisolation er udfart i overensstemmelse med DS/EN 1SO 140-4:1998:
”Maling af luftlydisolation mellem rum i bygninger”.

Malingerne af trinlydniveau er udfart i overensstemmelse med DS/EN 1SO 140-7:1998:
”Maling af trinlydniveau i bygninger”.

En kortfattet beskrivelse af malemetoderne findes i Appendix RB og TB.

Instrumentering

Falgende instrumenter blev anvendt ved malingerne:

Instrument Type A&V nr.
Mikrofon B&K 4165 006S
Mikrofon B&K 2619 1002L
Mikrofon B&K 4165 009S
Mikrofonforforsterker B&K 2619 1395L
Mikrofonspzndingsforsyning B&K 5935 1040L
Mikrofonsvingarm B&K 3923 024S
Akustisk kalibrator B&K 4231 1120L
Lydtrykmaler B&K 2270 1498L
Effektforsterker Nor280 1396S
Dodekaeder hgjttaler 12 stk. Vifa 5” 1234L

Bankemaskine B&K 3207 1250L
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Malebetingelser

De farste malinger er udfert den 23. februar og 27. marts 2012. Alle lejligheder undtaget
opgang 99, 3. mf. og opgang 121, 2. mf. var mgbleret.

Malinger efter udskiftning af gulve i pravelejligheder er udfert den 9. august 2012. Ved
disse malinger var alle lejligheder umgbleret undtaget opgang 99, 3. mf.

Malinger efter renovering er udfart den 13. februar 2014. Alle lejligheder var umgbleret.

Der var ikke nogen tilstede i malerummene.

Maleresultater
Luftlydisolation

Luftlydisolationen, udtrykt ved det tilsyneladende reduktionstal R’ pr. 1/3-oktav fra

100 Hz til 3150 Hz, er angivet i tabelform og afbildet grafisk pa kurvebladene side 15-29.
Herudover er det veegtede reduktionstal R’ anfert. R’-veerdien er beregnet i henhold til
vurderingsmetoden i DS/EN ISO 717-1:1997 og Tilleeg 1 DS/EN ISO 717-1/A1:2006. For
malinger i 2014 dog DS/EN ISO 717-1:2013. Dette har ikke medfart &ndring i vurde-
ringsmetoden. VVurderingsmetoden er beskrevet i Appendix RB.

Trinlydniveau

Det normaliserede trinlydniveau L’ pr. 1/3-oktav fra 100 Hz til 3150 Hz er angivet i tabel-
form og afbildet grafisk pa kurvebladene side 30-45. Herudover er det vaegtede trinlydni-
veau L’ anfert. L’, w-veerdien er beregnet i henhold til vurderingsmetoden i DS/EN 1SO
717-2:1997 og Tilleeg 1 DS/EN 1SO 717-2/A1:2006. For malinger i 2014 dog DS/EN 1SO
717-2:2013. Dette har ikke medfart eendring i vurderingsmetoden. VVurderingsmetoden er
beskrevet i Appendix TB.

Bygningsreglementets krav
Krav ved opfarelsen

De krav der var geldende ved opfarelsen, arene 1972-78, svarer omregnet til henholdsvis
R’y-veerdier pa mindst 52 dB vandret og 53 dB lodret for luftlydisolation, og L’ -veerdi
pa maksimalt 58 dB for trinlydniveau.

Krav i BR10

I henhold til BR10 kapitel 6.4.2, anses funktionskravet for opfyldt, nar klasse C i DS 490
er overholdt.
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Luftlydisolation

For at overholde klasse C i DS 490 skal luftlydisolationen R’,, mellem bolig og rum uden-
for boligen vare mindst 55 dB.

Trinlydniveau

I henhold til DS 490 klasse C skal trinlydniveauet L’y i beboelsesrum og kakkener fra
gulve i andre boliger hgjest veere 53 dB.

Maleusikkerhed

I henhold til SBI-anvisning 172 ”Bygningers lydisolering - Nyere bygninger”, 1992, kan
der pa de vaegtede enkelttalsvaerdier for luftlydisolation (R’) og trinlydniveau (L’,,y) nor-
malt forventes en maleusikkerhed pa +1 dB.
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Kurveblad 1
Maling af luftlydisolation mellem rum i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-4:1998
Rekvirent: SBi
Méledato: 23. februar 2012
Malested: Ladegardsparken 99, 4300 Holbek (Etape I, for renovering)
Senderum: 3.th
Modtagerum: 3, mf
Maleobjekt: 150 mm betonelementveeg
Feelles areal, S: 7,7 m?
Modtagerums volumen: 61 m3
80
Frekvens R’
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 43,9
125 43,6 70
160 42,0 ——
200 38,5 //
250 40,9 /
315 47,5 o 60 )
400 51,2 T /
500 51,0 5 /
630 55,4 g /
w0 | 575 | % =
1000 60,9 §° /
1250 63,2 S
1600 65,6 ! L1 |
2000 67,5 TS \
2500 67,3 g 40 / \//'
3150 66,9
30
20
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet tilsyneladende reduktionstal i henhold til DS/EN ISO 717-1:1997 og DS/EN ISO 717-1/A1:2006:
R’ (C; C,) = 56 (-2;-6) dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnéet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik
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Kurveblad 2
Maling af luftlydisolation mellem rum i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-4:1998
Rekvirent: SBi
Méledato: 23. februar 2012
Malested: Ladegérdsparken 99, 4300 Holbak (Etape I, for renovering)
Senderum: 3.th
Modtagerum: 2. th
Méleobjekt: 230 mm betonhuldaek med 17 mm traegulv pa 15-25 mm korkgranulat
Feelles areal, S: 11,2 m2
Modtagerums volumen: 26 m3
Frekvens R' 80
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 42,5
125 39,9 70 //
160 40,4 /
200 40,3 /
250 38,1 /
315 42,1 o 60 /
400 47,2 ~ /
500 48,8 ) e
630 51,1 g
800 55,1 X Y
1000 58,8 i //
1250 62,3 % //,.v,/
1600 64,8 8 ! /
2000 67,6 2 /
2500 69,2 2z 40 TN
3150 71,3
30
20
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet tilsyneladende reduktionstal i henhold til DS/EN I1SO 717-1:1997 og DS/EN 1SO 717-1/A1:2006:
R’,, (C; Cy) = 53 (-1;-5) dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opndet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik
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Kurveblad 3
Maling af luftlydisolation mellem rum i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-4:1998
Rekvirent: SBi
Maledato: 23. februar 2012
Mélested: Ladegardsparken 99, 4300 Holbak (Etape I, far renovering)
Senderum: 4. th
Modtagerum: 3. mf
Maleobjekt: 230 mm betonhuldak med treegulv
Feelles areal, S: 13,3 m2
Modtagerums volumen: 61 m3
Frekvens R’ 80
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 37,3
125 38,5 70 //
160 45,5 /
200 48,2
250 50,5 /
315 55,0 ) L |/
400 56,3 5 ® - 7
500 55,1 ol /\/
630 58,2 g /
800 58,6 £
3 50 A
1000 61,3 5] e
1250 66,0 3 /
1600 68,9 8
2000 71,2 g
2500 70,2 g 40
3150 73,6 -
30
20
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet tilsyneladende reduktionstal i henhold til DS/EN I1SO 717-1:1997 og DS/EN 1SO 717-1/A1:2006:
R’ (C; Cy) = 60 (-2;-7) dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnéet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik
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Kurveblad 4
Maling af luftlydisolation mellem rum i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-4:1998
Rekvirent: SBi
Maledato: 23. februar 2012
Mélested: Ladegardsparken 121, 4300 Holbak (Etape II, far renovering)
Senderum: 2. mf
Modtagerum: 3. mf
Méleobjekt: 230 mm betonhuldaek med 21 mm traegulv pa strger pa traefiberbrik
Feelles areal, S: 18,5 m2
Modtagerums volumen: 46 m3
Frekvens R’ 80
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 43,1
125 38,7 70
160 43,7 /
200 454 /
250 47,2 //
315 49,9 T 0
400 53,1 =
500 55,4 3 e
630 57,2 £ / /
800 60,6 =
1000 62,9 g
1250 64,1 g v
1600 66 ,3 % //
2000 68,4 T \\
2500 69,9 2 40 N\
3150 72,5 "
30
20
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet tilsyneladende reduktionstal i henhold til DS/EN I1SO 717-1:1997 og DS/EN 1SO 717-1/A1:2006:
R’,, (C; Cy) = 59 (-2;-6) dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnéet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik




TC-100727

Side 19 af 65
Kurveblad 5
Maling af luftlydisolation mellem rum i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-4:1998
Rekvirent: SBi
Maledato: 23. februar 2012
Mélested: Ladegardsparken 121, 4300 Holbak (Etape II, far renovering)
Senderum: 2. mf
Modtagerum: 2, tv
Maleobjekt: 150 mm betonelementvaeg
Feelles areal, S: 7,0 m2
Modtagerums volumen: 25 m3
80
Frekvens R'
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 42,5
125 47,5 70
160 452 L1 /
200 41,0 / \‘
250 48,0 /
315 49,8 @ 60 /
400 49,5 ~ Y
500 52,7 ] /
630 55,3 g /
800 57,6 £ /
ko] 50 "4
1000 62,1 5
1250 64,0 g '
1600 67,0 %
2000 67,8 2
2500 65,3 g 40
3150 68,2
30
20
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet tilsyneladende reduktionstal i henhold til DS/EN I1SO 717-1:1997 og DS/EN 1SO 717-1/A1:2006:
R’,, (C; Cy) = 57 (-1;-5) dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnéet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik




TC-100727

Side 20 af 65
Kurveblad 6
Maling af luftlydisolation mellem rum i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-4:1998
Rekvirent: SBi
Maledato: 23. februar 2012
Mélested: Ladegardsparken 121, 4300 Holbak (Etape II, far renovering)
Senderum: 3. mf
Modtagerum: 2. mf
Méleobjekt: 230 mm betonhuldaek med 21 mm traegulv pa strger pa traefiberbrik
Feelles areal, S: 24,3 mz
Modtagerums volumen: 60 m3
80
Frekvens R’
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 32,6
125 31,8 70 L~
160 35,4 /
200 41,2 /
250 45,1 /
400 =
) s 1.
500 56,3 3 /'/
630 57,6 g A
800 59,8 £
1000 61,6 g
1250 64,3 8
1600 66,4 8
2000 68,7 o e
2500 70’3 g 40 // ]
3150 72,0 /
"~
30
20
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet tilsyneladende reduktionstal i henhold til DS/EN I1SO 717-1:1997 og DS/EN 1SO 717-1/A1:2006:
R’,, (C; Cy) = 55 (-3;-8) dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnéet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik




TC-100727

Side 21 af 65
Kurveblad 7
Maling af luftlydisolation mellem rum i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-4:1998
Rekvirent: SBi
Méledato: 27. marts 2012
Mélested: Ladegardsparken 121, 4300 Holbak (Etape II, far renovering)
Senderum: 1. mf
Modtagerum: 2. mf
Méleobjekt: 230 mm betonhuldaek med 21 mm traegulv pa strger pa traefiberbrik
Feelles areal, S: 24,3 mz
Modtagerums volumen: 60 m3
80
Frekvens R'
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 40,8
125 40,6 70
160 37,5 /
200 445 / R
250 44,2 /
315 47,6 o 60
400 50,8 = /
500 52,8 s L /
630 54,4 g Y
800 57,5 £ 50 ,/
1000 60,2 8 7/
1250 62,1 3 % /
1600 64,4 % —
2000 66,3 E /
7 X
2500 66,0 2z 40 Z\
3150 68,9
30
20
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet tilsyneladende reduktionstal i henhold til DS/EN I1SO 717-1:1997 og DS/EN 1SO 717-1/A1:2006:
R’,, (C; Cy) = 56 (-1;-5) dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnéet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik




TC-100727

Side 22 af 65
Kurveblad 8
Maling af luftlydisolation mellem rum i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-4:1998
Rekvirent: SBi
Méledato: 27. marts 2012
Mélested: Ladegardsparken 99, 4300 Holbak (Etape I, far renovering)
Senderum: 2. mf
Modtagerum: 3. mf
Méleobjekt: 230 mm betonhuldaek med 17 mm traegulv pa 15-25 mm korkgranulat
Feelles areal, S: 24,2 mz
Modtagerums volumen: 61 m3
80
Frekvens R'
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 44,1
125 38,7 70
160 36,8
200 40,3 //
250 37,3 M~
400 =
! o |
500 50,2 s /
630 54,5 g
800 57,4 £
1000 60,0 8 %0
1250 63,1 8 ,
1600 62,5 g /
2000 66,0 E /
=
2500 68,3 2 40 Wl
3150 70,1 " \./ \
30
20
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet tilsyneladende reduktionstal i henhold til DS/EN I1SO 717-1:1997 og DS/EN 1SO 717-1/A1:2006:
R’,, (C; Cy) = 53 (-2;-6) dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnéet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik




TC-100727

Side 23 af 65
Kurveblad 9
Maling af luftlydisolation mellem rum i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-4:1998
Rekvirent: SBi
Méledato: 9. august 2012
Mélested: Ladegardsparken 99, 4300 Holbaek (Etape I, pravelejlighed)
Senderum: 2. mf
Modtagerum: 3. mf
Méleobjekt: 230 mm betonhuldaek med 14 mm traegulv pd 5 mm akustikmatte
Feelles areal, S: 27,4 mz2
Modtagerums volumen: 67 m3
80
Frekvens R'
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 42,9
125 45,4 70
160 40,8
200 451 //
250 42,8 7
315 43,3 o 0 /
= —
200 44,1 = zm
500 47,9 el ) /
630 54,8 g
800 57,4 g
1000 59,5 8 %
1250 59,6 3
1600 62,9 5 N
2000 64,0 § /\/ \/‘
2500 65,8 g 40
3150 67,6 a
30
20
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet tilsyneladende reduktionstal i henhold til DS/EN I1SO 717-1:1997 og DS/EN 1SO 717-1/A1:2006:
R’, (C; Cy) = 54 (-1;-4) dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnéet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik




TC-100727
Side 24 af 65

Kurveblad 10

Maling af luftlydisolation mellem rum i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-4:1998

Rekvirent: SBi

Méledato: 9. august 2012

Mélested: Ladegardsparken 121, 4300 Holbaek (Etape Il, pravelejlighed)
Senderum: 1. mfvl

Modtagerum: 2. tv v1
Méleobjekt: 230 mm betonhuldaek med 14 mm treegulv pa 2 x 13 mm glasfiberarmeret
aipsplade p& 55 mm tgraranulat

Feelles areal, S: 14,2 mz
Modtagerums volumen: 35 m3
Frekvens R’ 80
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 40,7
125 44,0 70 o o
160 40,3 /
200 43,2 /
250 41,3 /
315 39,3 ) /
200 423 = ® /
500 48,8 3 /
630 53,3 g
800 57,3 £ A /
1000 61,2 3 50
1250 65,1 3 V
1600 67,0 %
2000 69,1 T / \ /
2500 70,7 g 40 v
3150 72,6
30
20
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet tilsyneladende reduktionstal i henhold til DS/EN I1SO 717-1:1997 og DS/EN 1SO 717-1/A1:2006:
R’,, (C; Cy) = 53 (-2;-5) dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnéet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik




TC-100727
Side 25 af 65

Kurveblad 11

Maling af luftlydisolation mellem rum i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-4:1998

Rekvirent: SBi

Méledato: 9. august 2012

Mélested: Ladegardsparken 121, 4300 Holbaek (Etape Il, pravelejlighed)
Senderum: 1. tv stue

Modtagerum: 2, tv stue
Méleobjekt: 230 mm betonhuldaek med 14 mm traegulv pd 22 mm spanplade pé strger pa
plastkiler pa lvdbrik af gummi med 50 mm mineraluld mellem strger

Feelles areal, S: 20,1 mz
Modtagerums volumen: 68 m3
80
Frekvens R'
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 43,4
125 41,7 70
160 42,3
200 45,3
250 463 ] nd
315 48,9 o 60 —
500 54,8 g . /
630 54,8 g /
800 57,3 £ v
5 50
1000 59,6 ] y
1250 61,3 g //
1600 62,5 g /
2000 64,0 @ \r/‘
2500 63,7 g 40
3150 65,5 /

30

20
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet tilsyneladende reduktionstal i henhold til DS/EN I1SO 717-1:1997 og DS/EN 1SO 717-1/A1:2006:
R’,, (C; Cy) = 57 (-1;-4) dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnéet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik




TC-100727
Side 26 af 65

Kurveblad 12

Maling af luftlydisolation mellem rum i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-4:1998

Rekvirent: SBi

Méledato: 9. august 2012

Mélested: Ladegardsparken 121, 4300 Holbaek (Etape Il, pravelejlighed)
Senderum: 1.tvv3

Modtagerum: 2. tv v3
Méleobjekt: 230 mm betonhuldaek med 14 mm traegulv pd 2x13 mm glasfiberarmeret
aipsplade p& 55 mm tgraranulat

Feelles areal, S: 11,3 m2
Modtagerums volumen: 28 m3
Frekvens R’ 80
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 42,3
125 46,1 70
160 42,1 //
200 44,7 e
250 41,5 /]
315 39,2 D 60 et
400 441 x /
500 50,1 el ) / -
630 53,6 £
800 57,6 = ,
1000 60,6 5 >0
1250 61,5 3
1600 63,9 é / /\ /
2000 65,8 2
2500 67,1 g 40 \\
3150 69,2 /
30
20
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet tilsyneladende reduktionstal i henhold til DS/EN I1SO 717-1:1997 og DS/EN 1SO 717-1/A1:2006:
R’,, (C; Cy) = 54 (-2;-5) dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnéet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik




TC-100727
Side 27 af 65

Kurveblad 13

Maling af luftlydisolation mellem rum i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-4:1998

Rekvirent: SBi

Maledato: 13. februar 2014

Mélested: Ladegardsparken 77, 4300 Holbaek (Etape I, efter renovering)
Senderum: 1. tv, stue

Modtagerum: 2. tv, stue

Méleobjekt: 230 mm betonhuldaek med 14 mm treegulv pa 5 mm akustikmatte

Feelles areal, S: 25,5 mz2
Modtagerums volumen: 65 m3
80
Frekvens R'
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 37,5
125 37,5 70
1 /
160 34,9 ] 1
200 37,1 //
250 39,1
315 38,8 D 60
400 445 x
500 51,2 g
630 56,4 £
800 60,1 £
1000 63,1 g
1250 65,1 g
1600 66,9 g i
2000 68,2 E /
=

2500 68,7 2 40 /N
3150 69,6 '—‘\\ /

30

20

63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet tilsyneladende reduktionstal i henhold til DS/EN 1SO 717-1:2013:
R’ (C; Cy) = 52 (-2;-6) dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnéet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik




TC-100727
Side 28 af 65

Kurveblad 14

Maling af luftlydisolation mellem rum i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-4:1998

Rekvirent: SBi

Maledato: 13. februar 2014

Mélested: Ladegardsparken 77, 4300 Holbaek (Etape I, efter renovering)
Senderum: 1.tv, vl

Modtagerum: 2. tv, v1

Méleobjekt: 230 mm betonhuldaek med 14 mm traegulv pd 5 mm akustikmatte

Feelles areal, S: 11,3 m2
Modtagerums volumen: 28 m3
Frekvens R’ 80
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 35,8

125 37,6 70

160 32,0 /

200 411 /
250 36,1 /

315 39,7 T 60 /
400 42,4 =

500 50,4 s /
630 54,5 g /
800 57,2 =

1000 613 3 50

1250 64.4 3 /

1600 66,6 %

2000 68,9 2

2500 69,9 g /

40 7 \
3150 71,0 / \

30

20
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet tilsyneladende reduktionstal i henhold til DS/EN 1SO 717-1:2013:
R’ (C; Cy) = 51 (-2;-6) dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnéet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik




TC-100727
Side 29 af 65

Kurveblad 15

Maling af luftlydisolation mellem rum i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-4:1998

Rekvirent: SBi

Maledato: 13. februar 2014

Mélested: Ladegardsparken 77, 4300 Holbaek (Etape I, efter renovering)
Senderum: 1.tv, v2

Modtagerum: 2. tv, v2

Méleobjekt: 230 mm betonhuldaek med 14 mm traegulv pd 5 mm akustikmatte

Feelles areal, S: 15,1 m2
Modtagerums volumen: 38 m3
Frekvens R' 80
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 36,2
125 45,2 70 AN
160 36,4 / Y
200 40,7 /
250 42,5 /
315 42,5 D 60
400 44,8 x
500 51,8 5
630 56,4 g /
800 60,5 =
1000 64,4 g
1250 66,8 3
1600 69,1 g / /
2000 70,8 ° /__‘
2500 68,4 B 40 X/
3150 68,5 "
30
20
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet tilsyneladende reduktionstal i henhold til DS/EN 1SO 717-1:2013:
R’ (C; Cy) = 54 (-2;-6) dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnéet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik




TC-100727
Side 30 af 65

Kurveblad 16

Maling af trinlydniveau i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-7:1998

Rekvirent: SBi

Maledato: 23. februar 2012

Mélested: Ladegardsparken 99, 4300 Holbak (Etape I, far renovering)
Senderum: 3.th

Modtagerum: 3. mf

Maleobjekt: 17 mm treegulv p& 15-25 mm korkgranulat pd 230 mm betonhuldaek

Gulvareal: 11,2 m2
Modtagerums volumen: 61 m3
Frekvens L'y 80
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 39,7
125 50,6 70
160 53,1
200 53,4
250 54,2
315 50,5 o
200 47,4 =%
500 43,3 §
630 40,6 3 1
800 37,6 = 0 / \\
1000 34,0 © \
1250 30,8 % 1\
1600 27,9 £ \ T
2000 249 z \ ‘
2500 21,8 40 \\
3150 18,1 \
30 \
AN
20

63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet normaliseret trinlydniveau i henhold til DS/EN ISO 717-2:1997 og DS/EN ISO 717-2/A1:2006:
L’ (C) = 45(0)dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnéet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik




TC-100727
Side 31 af 65

Kurveblad 17

Maling af trinlydniveau i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-7:1998

Rekvirent: SBi

Maledato: 23. februar 2012

Mélested: Ladegardsparken 99, 4300 Holbak (Etape I, far renovering)
Senderum: 3.th

Modtagerum: 2. th

Maleobjekt: 17 mm treegulv p& 15-25 mm korkgranulat pd 230 mm betonhuldaek

Gulvareal: 11,2 m2
Modtagerums volumen: 26 m3
Frekvens L'y 80
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 54,6
125 60,1 70
160 63,8
200 64,0 / \
250 68,1 ]
315 64,0 T 60
400 60,2 < \'\
500 58,7 g
630 56,3 =1
800 50,8 = LN
1000 47,7 I3 %0 \
1250 436 i \ \
1600 41,3 £
2000 36,2 2 \
2500 33,6 40
3150 28,3 \\
30 \
20
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet normaliseret trinlydniveau i henhold til DS/EN ISO 717-2:1997 og DS/EN ISO 717-2/A1:2006:
L’ (C) =57 (0)dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnéet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik




TC-100727
Side 32 af 65

Kurveblad 18

Maling af trinlydniveau i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-7:1998

Rekvirent: SBi

Maledato: 23. februar 2012

Mélested: Ladegardsparken 99, 4300 Holbak (Etape I, far renovering)
Senderum: 4. tv

Modtagerum: 3. mf

Maleobjekt:  Traegulv pd 230 mm betonhuldak

Gulvareal: 13,3 m2
Modtagerums volumen: 61 m3
Frekvens L'y 80
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 56,6
125 59,3 70
160 59,8
200 58,8
250 59,2
315 59,0 o 60 / ™~
200 59,7 = A oy
500 62,0 § 4
630 60,5 g \
800 55,3 £
1000 53,1 g >0
1250 50,3 <
1600 46,9 £
2000 40,7 z
2500 34,9 40
3150 27,5
30
\
20

63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet normaliseret trinlydniveau i henhold til DS/EN ISO 717-2:1997 og DS/EN ISO 717-2/A1:2006:
L’ (C)=56(1)dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnéet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik




TC-100727
Side 33 af 65

Kurveblad 19

Maling af trinlydniveau i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-7:1998

Rekvirent: SBi

Maledato: 23. februar 2012

Mélested: Ladegardsparken 99, 4300 Holbak (Etape I, far renovering)
Senderum: 4. th

Modtagerum: 3. mf

Maleobjekt:  Traegulv pd 230 mm betonhuldak

Gulvareal: 13,3 m2
Modtagerums volumen: 61 m3
Frekvens L'y 80
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 58,3
125 64,9 70
160 64,8
200 61,9 —
250 60,8 \
315 59,7 o 60 / . /’/.\*
200 60,9 = T
500 62,2 g
630 61,8 3 \\
800 60,0 = 0
1000 56,3 I
1250 51,5 i )
1600 48,1 E
2000 42,6 z
2500 36,4 40 :
3150 30,3 \

30

20
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet normaliseret trinlydniveau i henhold til DS/EN ISO 717-2:1997 og DS/EN ISO 717-2/A1:2006:
L’,w(C)=58(-1)dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnéet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik




TC-100727
Side 34 af 65

Kurveblad 20

Maling af trinlydniveau i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-7:1998

Rekvirent: SBi

Maledato: 23. februar 2012

Mélested: Ladegardsparken 121, 4300 Holbak (Etape II, far renovering)
Senderum: 3. mf

Modtagerum: 2. mf

Maleobjekt: 21 mm traegulv pé streer pa trefiberbrik pd 230 mm betonhuldaek

Gulvareal: 24,3 mz
Modtagerums volumen: 61 m3
Frekvens L'y 80
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 63,3
125 63,0 70
160 64,4
200 61,5
250 59,0 '\'/\
315 57,8 o 60 \\
400 54,4 5 ™~
500 52,7 g \
630 49,7 3 NG
800 44,3 £ \
1000 40,1 5 %0
1250 34,6 g
1600 33,9 £
2000 30,4 z
2500 24,9 40
3150 22,9

\

63 125 250 500 1000 2000 4000

20

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet normaliseret trinlydniveau i henhold til DS/EN ISO 717-2:1997 og DS/EN ISO 717-2/A1:2006:
L’,w (C)) =55 (0)dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnéet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik




TC-100727
Side 35 af 65

Kurveblad 21

Maling af trinlydniveau i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-7:1998

Rekvirent: SBi
Mé&ledato: 23. februar 2012

Mélested: Ladegardsparken 121, 4300 Holbak (Etape II, far renovering)
Senderum: 2. mf
Modtagerum: 2, tv

Maleobjekt: 21 mm treegulv pa strger pa treefiberbrik pd 230 mm betonhuldaek

Gulvareal: 24,3 mz
Modtagerums volumen: 25 m3
Frekvens L'y 80
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 48,7
125 50,7 70
160 50,2
200 48,4
250 46,8
315 45,8 o 60
400 46,0 §
500 44,0 g
630 43,1 g
800 41,1 £ y
= 50
1000 36,8 2 y \\
1250 35,6 < N~—
1600 29,5 £ \.\
[e]
2000 31,7 z \
2500 33,7 40
3150 24,9 \
30 (/ \
20
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet normaliseret trinlydniveau i henhold til DS/EN ISO 717-2:1997 og DS/EN ISO 717-2/A1:2006:
L’ (C) =43(0)dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnéet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik




TC-100727
Side 36 af 65

Kurveblad 22

Maling af trinlydniveau i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-7:1998

Rekvirent: SBi

Maledato: 27. marts 2012

Mélested: Ladegardsparken 121, 4300 Holbak (Etape II, far renovering)
Senderum: 2. mf

Modtagerum: 1. mf
Maleobjekt: 21 mm treegulv pa strger pa treefiberbrik pd 230 mm betonhuldaek

Gulvareal: 24,3 mz
Modtagerums volumen: 60 m3
Frekvens L'y 80
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 68,2
125 66,1 70
160 63,3
200 63,9 \\
250 62,5 TN
315 58,8 D 60
400 56,9 F
500 55,2 2 N
630 53,6 g \\
800 51,2 £ o
1000 47,5 o \
1250 43,7 s \ \
1600 40,9 E
2000 37,9 2 \
2500 36,3 40 \\
3150 31,6 \.

30

20
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet normaliseret trinlydniveau i henhold til DS/EN ISO 717-2:1997 og DS/EN ISO 717-2/A1:2006:
L’ (C)=57(1)dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnéet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik
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Kurveblad 23

Maling af trinlydniveau i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-7:1998

Rekvirent: SBi

Maledato: 27. marts 2012

Mélested: Ladegardsparken 99, 4300 Holbak (Etape I, far renovering)
Senderum: 3. mf

Modtagerum: 2. mf
Maleobjekt: 17 mm treegulv p& 15-25 mm korkgranulat pd 230 mm betonhuldaek

Gulvareal: 24,2 mz2
Modtagerums volumen: 59 m3
Frekvens L'y 80
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 58,2
125 58,1 70 g
160 64,8 //
200 68,4
250 70,8
315 64,0 D 60 / 7
400 57,9 3 —9 -\
500 54,2 g \
630 48,9 3
800 44,0 £
1000 415 g >0 \
1250 38,3 <
1600 34,8 E
2000 30,3 2 \
2500 27,9 40 \\

3150 23,4 \

30 \

20
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet normaliseret trinlydniveau i henhold til DS/EN ISO 717-2:1997 og DS/EN ISO 717-2/A1:2006:
L’ (C)=57(2)dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnéet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik
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Kurveblad 24

Maling af trinlydniveau i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-7:1998

Rekvirent: SBi

Méledato: 9. august 2012

Mélested: Ladegardsparken 99, 4300 Holbaek (Etape I, pravelejlighed)
Senderum: 3. mf

Modtagerum: 2. mf
Maleobjekt: 14 mm treegulv p4 5 mm akustikméatte pd 230 mm betonhuldaek

Gulvareal: 27,4 mz2
Modtagerums volumen: 61 m3
Frekvens L'y 80
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 58,5
125 55,4 70
160 60,2
200 61,6
250 64,0
315 66,2 o
200 65,7 =%
500 64,5 § \
630 61,2 3
800 57,7 £
1000 54,7 ‘g >0
1250 50,5 <
1600 46,2 g
2000 41,5 z
2500 42,0 40 \
3150 38,8
30
20

63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet normaliseret trinlydniveau i henhold til DS/EN ISO 717-2:1997 og DS/EN ISO 717-2/A1:2006:
L’,w (C;) =58 (0)dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnéet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik




TC-100727
Side 39 af 65

Kurveblad 25

Maling af trinlydniveau i bygninger i henhold til

DS/EN ISO 140-7:1998
Rekvirent: SBi
Méledato: 9. august 2012

Mélested: Ladegardsparken 121, 4300 Holbaek (Etape 11, pravelejlighed)

Senderum: 2.tvvl

Modtagerum: 1. mf v1

M&leobjekt: 14 mm traegulv pa 2x13 mm glasfiberarmeret gipsplade pa 55 mm tgrgranulat pa
230 mm betonhuldaek

Gulvareal: 24,2 m2
Modtagerums volumen: 61 m3
Frekvens Ly 80
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 60,7
125 62,8 70
160 67,6
200 67,7 \
250 67,6 A \
315 66,2 T 60 v TN
400 64,3 Fl \
500 61,3 g
630 57,6 f;
800 51,0 £
1000 443 g %0 \
1250 40,2 £
1600 37,5 £
2000 34,5 z

2500 32,3 40 \

3150 26,1 \
30 \

20

63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Vaegtet normaliseret trinlydniveau i henhold til DS/EN ISO 717-2:1997 og DS/EN ISO 717-2/A1:2006:
L’,w (C)) = 60 (0) dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opndet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik
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Kurveblad 26

Maling af trinlydniveau i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-7:1998

Rekvirent: SBi

Méledato: 9. august 2012

Mélested: Ladegardsparken 121, 4300 Holbaek (Etape Il, pravelejlighed)

Senderum: 2.tvv3

Modtagerum: 1. tv v3

Méleobjekt: 14 mm treegulv p& 2x13 mm glasfiberarmeret gipsplade p& 55 mm tgrgranulat péa
230 mm betonhuldaek

Gulvareal: 11,3 m2
Modtagerums volumen: 28 m3
Frekvens L'y 80
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 57,4
125 63,4 70
160 67,8
200 61,3
250 61,3 /
315 61,4 o
200 58,4 = / AN
500 57,2 8 \
630 54,9 3 \
800 48,9 £
1000 43,0 g >0
1250 39,1 <
1600 37,5 g \
2000 33,7 z
2500 31,7 40 \
3150 26,3 \‘\
N\
30 \
20

63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet normaliseret trinlydniveau i henhold til DS/EN ISO 717-2:1997 og DS/EN ISO 717-2/A1:2006:
L’ (C) =56 (1) dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnéet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik
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Kurveblad 27

Maling af trinlydniveau i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-7:1998

Rekvirent: SBi

Méledato: 9. august 2012

Mélested: Ladegardsparken 121, 4300 Holbaek (Etape Il, pravelejlighed)

Senderum: 2. tv stue

Modtagerum: 1. tv stue

Maleobjekt: 14 mm treegulv pa 22 mm spanplade pa strger pa plastkiler pa lydbrik med 50
mm mineraluld imellem strger pa 230 mm betonhuldaek

Gulvareal: 20,0 mz
Modtagerums volumen: 55 m3
Frekvens L'y 80
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 55,7
125 51,4 70
160 53,1
200 52,4
250 51,4
315 49,2 D 60
400 47,8 g
500 44,2 g
630 42,3 =1 \
) g .
800 37,7 £ o \'\
1000 36,4 5 %0 Y
, 5 \
1250 34,8 < \
1600 34,4 £ s
2000 31,8 2 \
2500 29,9 40
3150 28,2 N
30
20

63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet normaliseret trinlydniveau i henhold til DS/EN ISO 717-2:1997 og DS/EN ISO 717-2/A1:2006:
L’ (C)) = 46 (0) dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnéet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik
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Kurveblad 28

Maling af trinlydniveau i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-7:1998

Rekvirent: SBi

Maledato: 13. februar 2014

Mélested: Ladegardsparken 77, 4300 Holbaek (Etape I, efter renovering)
Senderum: 2.tv, v2

Modtagerum: 1. tv, v2

Maleobjekt: 14 mm treegulv p4 5 mm akustikméatte pd 230 mm betonhuldaek

Gulvareal: 15,1 m2
Modtagerums volumen: 38 m3
Frekvens L'y 80
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 53,6
125 55,8 70
160 63,5
200 61,4
250 64,4 \ / M\.
315 64,2 o 60
200 62,4 = /
500 57,2 8 \
630 53,8 3 /]
800 48,1 £
1000 435 g >0
1250 40,2 < \
1600 39,4 £
2000 37,4 z
2500 35,1 40 ~
3150 29,0 \‘\
30 \
20

63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet normaliseret trinlydniveau i henhold til DS/EN ISO 717-2:2013:
L’,w (C)) = 56 (0) dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opnéet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik
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Kurveblad 29

Maling af trinlydniveau i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-7:1998

Rekvirent: SBi

Maledato: 13. februar 2014

Mélested: Ladegardsparken 77, 4300 Holbaek (Etape I, efter renovering)
Senderum: 2.tv, vl

Modtagerum: 1. tv, v1

M&leobjekt: 14 mm traegulv pa 5 mm akustikmatte pd 230 mm betonhuldaek

Gulvareal: 11,3 m2
Modtagerums volumen: 28 m3
80
Frekvens L'y
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 48,6
125 60,0 70
160 63,3
200 61,0 /\
250 65,3 /
315 66,9 o' g0 \
o .
200 64,3 s \
500 58,9 2
630 55,9 = \
800 51,3 £ 5
1000 47,6 2 \
Q
1250 42,9 2
1600 40,9 g N
2000 40,8 = \
D—(\ \\
2500 38,9 40 N
3150 31,9

30

20
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet normaliseret trinlydniveau i henhold til DS/EN ISO 717-2:2013:
L’ (C) =57 (0)dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opndet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik
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Kurveblad 30

Maling af trinlydniveau i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-7:1998

Rekvirent: SBi

Maledato: 13. februar 2014

Mélested: Ladegardsparken 77, 4300 Holbaek (Etape I, efter renovering)
Senderum: 2. tv, stue

Modtagerum: 1. tv, stue

M&leobjekt: 14 mm traegulv pa 5 mm akustikmatte pd 230 mm betonhuldaek

Gulvareal: 25,5 m2
Modtagerums volumen: 65 m3
Frekvens Ly 80
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 55,6
125 58,2 70
160 62,1
200 62,5 ] \
250 65,1 ./‘/
TRE R
400 , S
500 59,7 § /
630 55,2 = BN
800 50,8 £ 5
1000 47,2 g \
1250 44,4 = \
1600 42,2 £ \
2000 38,2 z
2500 36,0 40 N
3150 315 \

30

20
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet normaliseret trinlydniveau i henhold til DS/EN ISO 717-2:2013:
L’ (C) =57 (0)dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opndet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik
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Kurveblad 31

Maling af trinlydniveau i bygninger i henhold til
DS/EN ISO 140-7:1998

Rekvirent: SBi

Maledato: 13. februar 2014

Mélested: Ladegardsparken 77, 4300 Holbaek (Etape I, efter renovering)
Senderum: 3.tv, v2

Modtagerum: 2. tv, v2

M&leobjekt: 14 mm traegulv pa 5 mm akustikmatte pd 230 mm betonhuldaek

Gulvareal: 15,1 m2
Modtagerums volumen: 38 m3
80
Frekvens Ly
f 1/3-oktav
[Hz] [dB]
100 56,6
125 57,6 70
160 63,7
200 63,1 .
250 63,4 \‘*"'/
315 22(2) g 60 /
400 , S |
500 59,8 § o TR
630 57,9 = ~
800 52,3 £
1000 48,0 g %0 \ |
Q
1250 43,7 £ \
1600 41,2 £ IS
2000 38,8 2 \\
2500 38,5 40 N
3150 33,4 \
30
20

63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Veegtet normaliseret trinlydniveau i henhold til DS/EN ISO 717-2:2013:
L’ (C) =57 (0)dB

Vurdering baseret pa feltmaleresultater opndet med en klasse 2-metode.

Udfart af DELTA Erik Thysell
Akustik




TC-100727
Side 46 af 65

Appendiks A - Tegninger

Omrade C Ladegardsparken- LP
LP 159, 4 th

omrade A

b 2
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Figur 1
Bebyggelsesplan. De opgange, hvor malinger er gennemfart, er markeret med blat.
Ej malfast.
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Figur 2

Tegning over normalplan i blok med opgang 99. Ej malfast.
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Figur 3

1

Tegning over tagplan i blok med opgang 99. Ej malfast.
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Figur 4

Tegning over normalplan i blok med opgang 99, nye forhold. Ej malfast.
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Tegning over normalplan i blok med opgang 121. Ej malfast.

Figur 6
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Tegning over normalplan i blok med opgang 121, nye forhold. Ej malfast.
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Figur 7
Tegning over normalplan i blok med opgang 77, nye forhold. Ej malfast.
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Figur 8
Principsnit i blok med opgang 99. Vejledende og ej malfast.
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Appendiks B - Konstruktioner ved maling af luftlydisolation
Far/
II\(Ia- Efter Lejlighedsskel Flanke 1 Flanke 2 Flanke 3 Flanke 4
ing | renove-
ring
Betonhuldaek . Letvaeg ?/ Betone-
1 Far Betorlglgr%emntvaeg 230 mm. Treegulv Sandw;)cetgg:]egnent il Zslgiomnhyrlrflzlv lementvaeg 150 mm
pa korkgranulat * - TEg MR
Betonhuldzek - Betonhuldeek
5 Far Betorle5lgr21emntvaeg 230 mm. Traegulv Sandw;)ceigg:]e?ent & 230 mm. Traegulv Letvaeg
pa strger * pd strger *
Betonhuldzk 230 mm. . . Letveeg R/ Betone-
. Betonelementveeg | Sandwichelement af | Sandwichelement af
2 Far Tragulxuﬁ:tliorkgra- 150 mm beton © beton © Iementvahsll% 150 mm
Betonhuldaek 230 mm Betonelementveeg | Sandwichelement af | Betonelementvaeg | Betonelementvaeg
3 Far *| 150 mm S?/ Letveeg | beton ®S%/ Let fa- | 150 mm R/ Letveeg | 150 mm R/ Letvaeg
Treegulv MR, a cade MR MR, a MR
4 For Betonhuldzek 230 mm. | Betonelementvaeg | Sandwichelement af | Betonelementveeg | Betonelementveeg
Traegulv pd strger * 150 mm beton © 150 mm 150 mm / Letvaeg
6 For Betonhuldeek 230 mm. | Betonelementveeg | Sandwichelement af | Betonelementvaeg Betonelementveaeg
Treequlv pa streer * 150 mm beton © 150 mm 150 mm / Letvaeg
7 For Betonhuldzek 230 mm. | Betonelementveeg | Sandwichelement af | Betonelementveeg | Betonelementveeg
Traegulv pé strger * 150 mm beton © 150 mm 150 mm / Letvaeg
8 For B.?:;”Tf\lldaeékkzo?;ﬁ Tam Betonelementvaeg | Sandwichelement af | Betonelementvaeg Betonelementvaeg
9 nuplat <orkg 150 mm beton © 150 mm 150 mm / Letvaeg
Betonhuldaek 230 mm. . Betonelementveeg
At h Betonelementveeg | Sandwichelement af | Betonelementvaeg SR
9 Efter Traegulv pa glpss pa 150 mm beton © 150 mm 150 mm MR/ Letveeg
targranulat
Betonhuldaek 230 mm. | Betonelementvaeg 5
A . SR Sandwichelement af | Betonelementvaeg Betonelementvaeg
10 Efter Traegulvopa agkustlk- 150 mm MR/ Letveeg beton © 150 mm 150 mm / Letvaeg
matte
1 Efter Betonhuldaek 230 mm. | Betonelementvaeg Letva Betonelementveeg | Sandwichelement af
Traegulv pa strger 2 150 mm 9 150 mm beton ©
Betonhuldaek 230 mm. ;
AP Betonelementveeg | Sandwichelement af | Betonelementvaeg
12 Efter Traegulv pa glpss pa 150 mm - 150 mm Letvaeg
targranulat
Betonhuldzk 230 mm. .
o - Betonelementveeg Sandwichelement af
13 Efter Traegulvopa askustlk- 150 mm Letveeg Letveeg beton ©
matte
Betonhuldzk 230 mm. 5
5 - Betonelementveeg | Sandwichelement af | Betonelementvaeg
14 Efter Traegulvopa agkustlk- 150 mm beton © 150 mm Letveeg
matte
Betonhuldzek 230 mm. .
15 Efter Tragulv pa akustik- Betonelementvaeg Sandwmhelegnent af | Betonelementveeg Betonelementveeg
Ser 3 150 mm beton 150 mm 150 mm
matte
Tabel 1
Oversigt med lejlighedsskel og primere flankerende konstruktioner ved luftlydisolations-
malinger.

Vandret maling

Lodret méling
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Forklaring pa forkortelser:

MR Modtagerrum

SR Senderum

! 21 mm treegulv pa strger pa trefiberbrik pa 230 mm betonhuldaek

2 14 mm treegulv pa 22 mm spanplade pa strger pa plastkiler pa lydbrik af gummi med
50 mm mineraluld mellem strger pd 230 mm betonhuldaek

14 mm treegulv pa 5 mm akustikmatte pa 230 mm betonhuldak
4 17 mm treegulv pa 15-25 mm korkgranulat pa 230 mm betonhuldak

s 14 mm treegulv pa 2x13 mm glasfiberarmeret gipsplade pa 55 mm tgrgranulat pa
230 mm betonhuldaek

6 Sandwichelement i beton med isolering imellem

! Let tammerkonstruktion med gipspladebeklaedning, 195 mm isolering og eternitpla-
der

a Ikke gennemgaende etagekryds
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Appendiks C - Konstruktioner ved maling af trinlydniveau
Far/
'I\i/lnag_ r;{;?/;_ Gulv Lejlslgsleds- Flanke 1 Flanke 2 Flanke 3 Flanke 4
ring
Treegulv pa | Treegulv pé kork- SR .
16 For korkgranulat. ﬁ}e;gpjalee granulat. Beton- | Sandwichelement af Betonhuldaek I'(‘gig\éﬁgl ® /f;(:onq‘ren
Betonhuldaek 150 mg huldaek 230 mm. beton © 230 mm. Treegulv M%
230 mm. * 4
Traegulv pa
_ Betonele- Treegulv pa stra- A Betonhuldaek
21 Far Stmﬁ&i dl?;;zon mentveg er. Betonhuldeek Sandw:)cer:sLe?ent 2 230 mm. Treegulv Letveeg
230 mm. 150 mm 230 mm. ! pé strger
SR _
17 For Treegulv pa korkgranulat. Betonelementvaeg | Sandwichelement af | Sandwichelement af I'; iﬁ‘éﬁg/ ® /?Segonq‘ran
Betonhuldak 230 mm. * 150 mm beton © beton © *d
Treauly Letva%Rllso MM || et facade "5 | Letveeg 150 mm SR/ | Letvaeg S*/ Betone-
18 Far Betonhul dee?( 23'0 mm. * Betonelementvz Sandwichelement af | Betonelementvaeg | lementveeg 150 mm
: 120 o VR 4 beton & MR 150 mm MR- MR
Trequlv Letvm%Rll&SO MM 1 Letfacade "%/ | Letveg 150 mm S}/ | Letveg S/ Betone-
19 Far . Sandwichelement af | Betonelementvaeg | lementveeg 150 mm
Betonhuldaek 230 mm. Betltérée:ﬁ;n]egé}gaeg beton & MR 150 mm MR- MR
20 For Treegulv pa strger. Betonelementvaeg | Sandwichelement af | Betonelementvaeg | Betonelementveeg
Betonhuldak 230 mm. * 150 mm beton © 150 mm 150 mm / Letvaeg
29 For Treegulv pa strger. Betonelementveeg | Sandwichelement af | Betonelementveeg | Betonelementvaeg
Betonhuldaek 230 mm. * 150 mm beton © 150 mm 150 mm / Letvaeg
23 For Treegulv pa korkgranulat. Betonelementvaeg | Sandwichelement af | Betonelementvaeg | Betonelementveeg
Betonhuldak 230 mm. * 150 mm beton © 150 mm 150 mm / Letvaeg
a S . Betonelementveeg
Traegulv pa akustikmatte. Betonelementveaeg | Sandwichelement af | Betonelementvaeg SR
& S Betonhuldaek 230 mm. ® 150 mm beton © 150 mm D G MR/ iy
25 Efter Treegulv pé gips pa korkgranu- Bf;g”fﬁﬁ”;&;ﬁf_g Sandwichelement af | Betonelementvaeg | Betonelementveeg
lat. Betonhuldaek 230 mm. ® vag MR beton © 150 mm 150 mm / Letvaeg
Treegulv pé gips pa korkgranu- | Betonelementvag | Sandwichelement af | Betonelementveaeg
26 | Efter |t Betonhuldeek 230 mm. ° 150 mm beton © 150 mm Letveeg
27 Efter Treegulv pé strger. Betonhul- | Betonelementvaeg | Betonelementvaeg | Betonelementvaeg | Sandwichelement af
deek 230 mm. 150 mm 150 mm 150 mm beton ©
28 Efter Treegulv pa akustikmatte. Betonelementvaeg | Sandwichelement af | Betonelementvaeg | Betonelementveeg
Betonhuldak 230 mm. 150 mm beton © 150 mm 150 mm
Treegulv pa akustikmatte. Betonelementvaeg | Sandwichelement af | Betonelementvaeg
e S Betonhuldaek 230 mm. ® 150 mm beton © 150 mm Esimuilsies
Treegulv pa akustikmatte. Betonelementveeg Sandwichelement af
80 | Efer | Betonhuldeek 230 mm. ° 150 mm Letveg Letveeg beton ¢
31 Efter Treegulv pa akustikmatte. Betonelementveaeg | Sandwichelement af | Betonelementveeg | Betonelementvaeg
Betonhuldaek 230 mm. ® 150 mm beton © 150 mm 150 mm
Tabel 2
Liste over skilleflade og flankerende konstruktioner ved trinlydniveau.
Vandret maling
/

Lodret maling
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Forklaring pa forkortelser:

MR Modtagerrum

SR Senderum

! 21 mm treegulv pa strger pa trefiberbrik pa 230 mm betonhuldaek

2 14 mm treegulv pa 22 mm spanplade pa strger pa plastkiler pa lydbrik av gummi
med 50 mm mineraluld mellem strger pd 230 mm betonhuldaek

14 mm traegulv pa 5 mm akustikmatte pa 230 mm betonhuldak
4 17 mm treegulv pa 15-25 mm korkgranulat pa 230 mm betonhuldak

s 14 mm treegulv pa 2x13 mm glasfiberarmeret gipsplade pa 55 mm tgrgranulat pa
230 mm betonhuldaek

6 Sandwichelement i beton med isolering imellem

! Let tammerkonstruktion med gipspladebeklaedning, 195 mm isolering og eternitpla-
der

a Ikke gennemgaende etagekryds
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Appendiks D- Beskrivelse af bebyggelsen Ladegardsparken

Bebyggelsens navn

Ladegardsparken

Adresse

Ladegardsparken, 4300 Holbak

Bygningstype

Betonelementbyggeri (L&N nybo)

Hovedkonstruktioner

Etagedak: 230 mm betonhuldaek
Boligadskillende veegge: 150 mm betonelementvaegge

Bygget i 3 etaper: 1972-1978, 4 etager, 1991-92 pabygget ny tag-

Byggear etage, og 1997 facaderenovering
Antal boliger 910 beboelseslejligheder
Bygherre Holbak Boligselskab v/ Domea
Renovering Renovering starter primo 2012.

Formal med renovering

Fremtidssikring, fysisk og boligsocial helhedsplan,
beboerinddragelse, byudvikling.

Renovering (mht. lyd-
isolation)

Sammenlegning af lejligheder. Udskiftning af gulve.




TC-100727
Side 56 af 65

Appendiks E- Sammenligninger
Luftlyd
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—a— Maling 1, R'w (C; Ctr) = 56 (-2; -6) dB
20 —e— Maling 5, R'w (C; Ctr) =57 (-1; -5) dB
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Figur 9
Vandret sammenligning, luftlydisolation, betonelementvaeg 150 mm. Begge malinger ud-
fart for renovering.
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l I\\y —ao— Maling 2, R'w (C; Ctr) = 53 (-1; -5) dB

p —a— Maling 3, R'w (C; Ctr) = 60 (-2; -7) dB

‘ —— Maling 8, R'w (C; Ctr) = 53 (-2; -6) dB

—x— Maling 9, R'w (C; Ctr) = 54 (-1; -4) dB
30 —o— Maling 10, R'w (C; Ctr) = 53 (-2; -5) dB
Maling 12, R'w (C; Ctr) = 54 (-2; -5) dB
Maling 13, R'w (C; Ctr) = 52 (-2; -6) dB
Maling 14, R'w (C; Ctr) =51 (-2; -6) dB
Maling 15, R'w (C; Ctr) = 54 (-2; -6) dB

63 125 250 500 1000 2000 4000

20

Frekvens, f [Hz]

Figur 10

Lodret sammenligning, luftlydisolation, 230 mm betonhuldaek med treegulv pa korkgranu-
lat, gips eller akustikmatte. Maling 2, 3 og 8 udfart far renovering. Maling 9, 10 og 12 ud-
fart i provelejlighed. Maling 13 - 15 udfart efter renovering.
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\/ —a— Maling 4, R'w (C; Ctr) = 59 (-2; -6) dB

—¢— Maling 6, R'w (C; Ctr) =55 (-3; -8) dB

—s— Maling 7, R'w (C; Ctr) = 56 (-1; -5) dB

—e— Maling 11, R'w (C; Ctr) =57 (-1; -4) dB

63

125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet

Lodret sammenligning, luftlydisolation, 230 mm betonhuldaek med treegulv pa streer.
Maling 4, 6 og 7 udfert far renovering. Maling 11 udfart i provelejlighed.
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Figur 12

Vandret sammenligning, trinlydniveau, treegulv pa korkgranulat eller strger pa 230 mm
betonhuldeek. Begge malinger udfart far renovering.
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30 Maling 26, L'n,w (CI) = 56 (1) dB
Maling 28, L'n,w (CI) = 56 (0) dB
Maling 29, L'n,w (CI) = 57 (0) dB
Maling 30, L'n,w (CI) = 57 (0) dB
Maling 31, L'n,w (CI) = 57 (0) dB
20
63 125 250 500 1000 2000 4000
Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet
Figur 13

Lodret sammenligning, trinlydniveau, treegulv pa korkgranulat, gips og targranulat eller
akustikmatte pa 230 mm betonhuldaek. Maling 17, 18, 19 og 23 udfart far renovering.
Maling 24 - 26 udfart i prevelejlighed. Maling 28 - 31 udfart efter renovering.



TC-100727
Side 61 af 65

80
70
1\
lb\>¢<\
o 60 \ \
k=1 R
) I\l\
T
< \\.
5 N
3 \
£
= 50
()
: \
9
©
£ \
5] \
2
\
40 \
- \
>
30
—@— Maling 20, L'n,w (Cl) = 55 (0) dB
—e— Maling 22, L'n,w (Cl) =57 (1) dB
Maling 27, L'n,w (CI) = 46 (0) dB
20
63 125 250 500 1000 2000 4000
Frekvens, f [Hz]
Referencekurve er indtegnet
Figur 14

Lodret sammenligning, trinlydniveau, traegulv pa strger pa 230 mm betonhuldaek.
Maling 20 og 22 udfart far renovering. Maling 27 udfart i pravelejlighed.
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APPENDIKS
RB 040602

Appendiks RB - Luftlydisolation
Malemetode

Maling af luftlydisolation R’ (det tilsyneladende reduktionstal) er udfert i overensstem-
melse med DS/EN ISO 140-4: 1998: "Maling af luftlydisolation mellem rum i bygninger”.

Det tilsyneladende reduktionstal mellem 2 rum defineres som forholdet i dB mellem den
pa den adskillende bygningsdel indfaldende lydeffekt i senderummet og den totale lydef-
fekt, der transmitteres til modtagerummet.

Under forudsatning af at lydfelterne i de 2 rum er diffuse, bestemmes R’ efter nedenstaen-
de formeludtryk:

R = LS—LM+1OI09%[dB]

hvor Ls = Lydtrykniveau i senderum [dB/20 pPa]
Lm = Lydtrykniveau i modtagerum [dB/20 pPa]
S = Det aktuelle flles areal [m2], eller, hvor et sadant ikke findes, 10 m2
An = Akvivalent absorptionsareal i modtagerum [m2], bestemt efter formlen

Ay =016 M [m
Tm

hvor V\y = Modtagerummets volumen [m3], og
Tm = Efterklangstid i modtagerum [s]

Ved maling af luftlydisolation benyttes en hgjttaler, som tilfares et stgjsignal (pink noise) i
frekvensbandet 50 Hz - 5000 Hz. Stgjsignalet fares fra effektforsterkeren til hgjttaleren.

I maleopstillingen, registreres lydtrykket i sende- og modtagerum med en mikrofon monte-
ret for enden af en roterende mikrofonsvingarm. Mikrofonen gennemlgber en cirkelformet
bane med radius pa minimum 0,7 m pa 32 s. Mikrofonbanen holdes mindst 0,5 m fra om-
givende begransningsflader og mindst 1,0 m fra hgjttaleren. Mikrofonstativet placeres vil-
karligt pa gulvarealet inden for de ovennavnte greenser og sa vidt muligt saledes, at af-
standen mellem vilkarlige punkter i nabomikrofonbaner er starre end 1,8 m, og at banerne
ikke er parallelle indbyrdes eller med begraensningsflader. Lydtrykniveauet analyseres pr.
1/3-oktav. Den samlede integrationstid i hvert rum er 32 sekunder gange antallet af hgjtta-
lerpositioner.
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Der benyttes samme antal positioner for hgjttalerkabinet og mikrofonstativ. I rum af nor-
mal starrelse benyttes 2 positioner. I starre rum eller i rum med indadgaende hjgrner kan
flere positioner benyttes. | rum, hvor der benyttes 2 hgjttalerpositioner, valges sa vidt mu-
ligt rumhjgrner modsat bygningsdelen, der er under afprgvning. I rum, hvor der benyttes
flere hgjttalerpositioner, end der findes egnede hjgrnepositioner, valges de gvrige hgjtta-
lerpositioner langs en vaeg modsat den bygningsdel, veeg eller etageadskillelse, som er un-
der afprevning.

Korrektionen for modtagerummets a&kvivalente absorptionsareal bestemmes gennem ma-
ling af rummets efterklangstid. Efterklangstiden i et rum er defineret ved den tid, det tager,
for lydtrykniveauet i rummet er aftaget med 60 dB, efter at lydkilden er afbrudt. Til malin-
gen benyttes et bredbandet stgjsignal, jf. ovenfor, der udsendes gennem en hgijttaler an-
bragt i et af rummets hjgrner.

Efterklangstiden bestemmes ud fra 6 malinger af efterklangsforlgb under mikrofonsving-
armens rotation med en omlgbstid pa 64 s. Malingerne udfares pr. 1/3-oktav, og efter-
klangstiden beregnes ved linezr regression inden for niveauet

-5 dB til -25 dB i forhold til udgangsniveauet. Efterklangsforlgbene udlaeses enkeltvis og
midles.

Baggrundsstgjniveauet i modtagerummet males. Maleresultaterne korrigeres for eventuel
indflydelse fra baggrundsstgjen. Safremt lydtrykniveauet i modtagerummet er mindre end
6 dB over baggrundsstgjen, vil dette fremga af rapporten sammen med en vurdering af ma-
leresultatets brugbarhed.

Modtagerummets volumen samt det aktuelle falles areal bestemmes ved opmaling pa ste-
det.

Vurderingsmetode

De maélte R’-veerdier pr. 1/3-oktav vurderes i henhold til DS/EN 1SO 717-1:1997: ”Aku-
stik. Vurdering af lydisolation i bygninger og af bygningsdele. Del 1: Luftlydisolation” og
Tilleg 1 DS/EN ISO 717-1/A1:2006. Ved vurderingen bestemmes det vaegtede redukti-
onstal R’y.

R’y-veerdien fremkommer ved at sammenligne de mélte R’-veerdier i frekvensomradet
100 Hz - 3150 Hz med en vurderingskurve. Vurderingskurven forskydes trinvis 1 dB til
den hgjeste placering, hvor summen af de ugunstige afvigelser er stgrst muligt, men ikke
stgrre end 32,0 dB. Ugunstige afvigelser optreeder ved frekvenser, hvor maleresultatet er
mindre end vurderingskurvens verdi. Den saledes placerede vurderingskurves verdi ved
500 Hz angiver det vaegtede reduktionstal R’,.

Herudover beregnes de spektrale korrektionsled C og Cy, for henholdsvis A-vegtet pink
noise og A-veegtet trafikstgj. Disse korrektionsled er i rapporten angivet i parentes efter
R’-veerdien.



TC-100727
Side 64 af 65

APPENDIX
TB 040602

Appendiks TB - Trinlydniveau
Malemetode

Méling af det normaliserede trinlydniveau L’, er udfgrt i overensstemmelse med DS/EN
ISO 140-7: 1998: "Maling af trinlydniveau i bygninger”.

Det normaliserede trinlydniveau defineres som det af en standardiseret bankemaskine (pla-
ceret pa gulvet i senderummet) frembragte lydtrykniveau i modtagerummet, korrigeret til
et &kvivalent absorptionsareal pa 10 m? i modtagerummet. L’, bestemmes efter nedensta-
ende formeludtryk:

Un=lM+10mg%%BB]

hvor Ly = Lydtrykniveau i modtagerum [dB/20 pPa]
Ao = Akvivalent referenceabsorptionsareal [10 m?]
Av = Akvivalent absorptionsareal i modtagerum [m2], bestemt efter formlen

Ay =016 M m
Twm

hvor V\y = Modtagerummets volumen [m?3], og
Tm = Efterklangstid i modtagerum [s]

Ved maling af trinlydniveau benyttes en standardiseret bankemaskine som lydkilde. Ban-
kemaskinen er forsynet med slagflader af stal.

I maleopstillingen, registreres lydtrykniveauet med en mikrofon monteret for enden af en
roterende mikrofonsvingarm. Mikrofonen gennemlgber en cirkelformet bane med en radi-
us pa minimum 0,7 m pa 32 s. Mikrofonbanen holdes mindst 0,5 m fra omgivende be-
grensningsflader. Mikrofonstativet placeres vilkarligt pa gulvarealet inden for de oven-
navnte graenser og sa vidt muligt saledes, at afstanden mellem vilkarlige punkter i mikro-
fonbanerne indbyrdes er starre end 1,8 m, og at banerne ikke er parallelle, hverken indbyr-
des eller med begreensningsflader. Lydtrykniveauet analyseres pr. 1/3-oktav. Den samlede
integrationstid er 32 sekunder gange antallet af bankemaskinepositioner.

Ved maling i rum af normal starrelse benyttes 4 bankemaskinepositioner og 2 mikrofon-
baner. | stgrre rum eller i rum med indadgaende hjgrner kan flere positioner benyttes.

Bankemaskinen placeres vilkarligt pa gulvfladen og ikke neermere de omgivende vaegge
end 0,5 m.

Modtagerummets akvivalente absorptionsareal bestemmes gennem maling af rummets ef-
terklangstid.

Efterklangstiden i et rum er defineret ved den tid, det tager, fgr lydtrykniveauet i rummet
er aftaget med 60 dB, efter at lydkilden er afbrudt.
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Til malingen benyttes et bredbandet stgjsignal, der udsendes gennem en hgijttaler anbragt i
et af rummets hjgrner.

Efterklangstiden bestemmes ud fra 6 malinger af efterklangsforlgb under mikrofonsvingar-
mens rotation med en omlgbstid pa 64 s. Malingerne udfares pr. 1/3-oktav, og efterklangs-
tiden beregnes ved lineer regression inden for niveauet -5 dB til -25 dB i forhold til ud-
gangsniveauet. Efterklangsforlgbene udlaeses enkeltvis og midles.

Baggrundsstgjniveauet i modtagerummet males. Maleresultaterne korrigeres for eventuel
indflydelse fra baggrundsstgjen. Safremt lydtrykniveauet i modtagerummet er mindre end
6 dB over baggrundsstgjen, vil dette fremga af rapporten sammen med en vurdering af ma-
leresultatets brugbarhed.

Modtagerummets volumen bestemmes ved opmaling pa stedet.

Vurderingsmetode

De malte L’,-veerdier pr. 1/3-oktav vurderes i henhold til DS/EN 1SO 717-2:1997: ” Aku-
stik. Vurdering af lydisolation i bygninger og af bygningsdele. Del 2: Trinlydniveau” og
Tilleeg 1 DS/EN ISO 717-2/A1:2006. Ved vurderingen bestemmes det vaegtede trinlydni-
veau L’ w.

L’nw-vaerdien fremkommer ved at sammenligne de mélte L’ -vardier i frekvensomradet
100 Hz - 3150 Hz med en vurderingskurve. Vurderingskurven forskydes trinvis 1 dB til
den laveste placering, hvor summen af de ugunstige afvigelser er starst muligt, men ikke
starre end 32,0 dB. Ugunstige afvigelser optraeder ved frekvenser, hvor maleresultatet
overstiger vurderingskurvens veerdi.

Den séledes placerede vurderingskurves vardi ved 500 Hz angiver det vaegtede trinlydni-
veau L’ w.

Som en ekstra vurderingsmetode, baseret pa det summerede uvagtede linezre trinlydni-
veau, er det spektrale korrektionsled C, defineret i DS/EN ISO 717-2:1997, Annex A. Det-
te korrektionsled er i rapporten angivet i parentes efter L’ ,,-veerdien.



