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Forord

I denne publikation gives eksempler pa, hvordan badeveerelser udfgrt i form af
hele kabiner eller preefabrikerede elementer - hovedsageligt beregnet til brug i
etageejendomme - kan planleegges og indrettes og udfares. Eksemplerne er fra
vadrum udfart i forbindelse med Projekt Renovering i 1990’erne. Derudover er
der eksempler pa lgsninger udfart i 2000’erne og en dobbeltbundslgsning fra
2010’erne.

De eksempler, der er vist i publikationen, kan ses som supplement til de eksem-
pler, der er anvist i SBi-anvisning 252, Vadrum (Brandt & Morelli, 2015). Flere af
lgsningerne er afprgvet i laboratoriet inden de blev indbygget i etageejen-
domme i forbindelse med Projekt Renovering. Denne publikation er teenkt til
brug som inspiration til udarbejdelse af lgsninger, fx hvor fundamenter eller trae-
bjeelkelag ikke kan beere tunge badeveerelser. | Praefabrikerede vadrum - Erfa-
ringer med anvendelsen fra 1990’erne til i dag (Brandt & Morelli, 2017) findes
uddybende oplysninger om, hvordan de beskrevne konstruktionsopbygninger,
indretninger mv. har klaret sig i brug.

Publikationens eksempler pa badeveerelseslgsninger er udvalgt pa baggrund af
en evaluering af omkring 80 badeveerelser udfgrt primeert i 1990’erne og
2000’erne. Publikationen kan ses som en opdatering af rapporten Vadrum —
Bedre brug af gode totallgsninger for opbygning af bade- og wc-rum (By- og Bo-
ligministeriet, 1999), som blev udgivet i forbindelse med Projekt Renovering.

Publikationen er udarbejdet af forsker, ph.d. Martin Morelli og seniorforsker, ci-
vilingenigr Erik Brandt. Udarbejdelsen af publikationen er fulgt af Byggeskade-
fonden vedrgrende Bygningsfornyelse (BvB). SBi takker for et godt samarbejde.

SBi takker desuden Grundejernes Investeringsfond (Gl) for finansieringen af
projektet.

Statens Byggeforskningsinstitut, Aalborg Universitet Kgbenhavn
Afdelingen for Byggeteknik og Proces
September 2017

Ruut Peuhkuri
Forskningschef
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Indledning

Baggrund

| SBI-meddelelse 87 "Nyere vadrum i gamle boliger. Erfaringer fra en undersg-
gelse af 44 nyere vadrum” (Eriksen et al., 1991), blev der rapporteret om mange
fejl i vadrum. Derfor opstod der stor interesse for at udvikle nye og sikre vad-
rum, der samtidig var gkonomisk forsvarlige Igsninger pa etablering af badevee-
relser i eeldre ejendomme. | arene efter blev udviklingsprogrammet Projekt Re-
novering pabegyndt og ni kategorier af projekter blev igangsat. Et af projekterne
omhandlede badeveerelser.

Projekt Renovering blev gennemfert fra 1994 til 1998. Formalet var at udvikle
og afprgve modeller for industrialiseret renovering, herunder produkter, metoder
og processer. Projekt Renovering blev gennemfart i en periode, hvor Kgben-
havn og andre starre byer var praeget af mange byfornyelsesaktiviteter. Forma-
let med byfornyelsen var at forbedre kvaliteten af boligerne, og derigennem
bringe toiletter og badefaciliteter fra baggarde, bagtrappen eller sma koste-
skabe ind i hver enkelt lejlighed.

Ved Projekt Renovering var der fokus pa brug af praefabrikerede badevaerelser,
og i alt blev 19 forskellige badeveerelseslgsninger udarbejdet. Lgsningerne var
nye og utraditionelle, og hovedparten blev installeret i etageejendomme.

Preefabrikerede badeveerelser kan deles op i tunge og lette konstruktioner. Des-
uden kan de deles op i tre hovedgrupper af lgsninger:

1. in-situ stgbt eller bygget pa stedet
2. elementer der blev samlet pa stedet
3. hele kabiner samlet pa fabrik

Badeveerelser udfgrt som kabiner har den starste grad af preefabrikation, idet
hele badeveerelset leveres klar til montering i bygningen. En fordel ved praefa-
brikerede badeveerelser er, at store dele af kvalitetskontrollen foregar i forbin-
delse med produktionen pa fabrikken. Enkelte af de foresldede badeveerelser
blev undersggt i laboratorium — isser med hensyn til robusthed og vandtaethed —
for de blev installeret i praksis.

5-ars eftersynsrapporten udarbejdet i forbindelse med Projektet Renovering (Er-
hvervs og Byggestyrelsen, 2004) konkluderede, at 90 % af de badeveerelses-
Izsninger, der blev foreslaet, ogsa blev udfart i praksis. En opfelgning pa, hvor-
dan de 19 badeveerelsestyper har klaret sig, er ikke tidligere blevet gennemfart.
Denne publikation er sammen med Preefabrikerede vadrum - Erfaringer med
anvendelsen fra 1990’erne til i dag (Brandt & Morelli, 2017) resultatet af et
forskningsprojekt, hvor kvaliteten af badevaerelser udfart dels under Projekt Re-
novering (1990’erne) og dels i 2000’erne er blevet undersggt. Dertil er den nye
dobbeltbundslgsning beskrevet i SBi-anvisning 252, Vadrum (Brandt & Morelli,
2015) ogsa undersggt. Evalueringsrapporten er baseret pa besigtigelser af ba-
deveerelseslgsninger, hvor der er vurderet indretning, opbygning, belastning og
tilstand af forskellige bygningsdele og materialer.



Formal

Det overordnede formal med eksempelsamlingen er at preesentere et udvalg af
badeveerelseslgsninger med starre eller mindre grad af preefabrikation, som er
egnede til at blive udfgrt i etageejendomme. De preaesenterede badeveerelses-
Igsninger har bl.a. veeret en del af Projekt Renovering og er tidligere afrapporte-
ret i Vadrum — bedre brug af gode totallgsninger for opbygning af bade- og wc-
rum (By- og Boligministeriet, 1999), men omfatter ogsa badeveerelser udfart i
2000’erne og en lgsning fra 2010’erne. Formalet har dels vaeret at opdatere
publikationen Vadrum — bedre brug af gode totallgsninger for opbygning af
bade- og wec-rum, dels - til forskel fra den tidligere version — at vurdere badevee-
relsernes egnethed. Lgsningerne praesenteres pa en "standardiseret” form, der
omhandler principper og lgsningsspecifikke forhold, overflademuligheder samt
billeder og erfaringer med de omtalte badeveerelseslgsninger.

Indholdet i Eksempelsamlingen er baseret pa den tilstandsvurdering af Projekt
Renoveringslgsninger mv., der er afrapporteret i Praefabrikerede vadrum - Erfa-
ringer med anvendelsen fra 1990’erne til i dag (Brandt & Morelli, 2017).

| Praefabrikerede vadrum - Erfaringer med anvendelsen fra 1990’erne til i dag
(Brandt & Morelli, 2017) er den procedure, der blev brugt til feltundersggelsen
af badeveerelser, beskrevet. Proceduren anvendte et besigtigelsesskema udvik-
let pa grundlag af metoden beskrevet i Nordtest Report 366 (Brandt, 1997).

Metoden blev udviklet til at afslgre visuelt konstaterbare skader i badeveerelser,
og skulle sikre en ensartet vurdering af hvert badeveerelse, uafheaengigt af hvem
der foretog besigtigelsen. Ved hjeelp af besigtigelsesskemaet blev der gennem-
fart visuelle inspektioner af tilstand og registrering af eventuelle skader pa et
antal badeveerelser.

Falgende emner blev inkluderet i tilstandsvurderingen:

— Badeveerelsesdesign, antal brugere, starrelse

— Konstruktioner og overflader af gulv, veeg, loft, dgre og vinduer

— Installationer — vand-, aflabs- og elinstallationer, herunder rargennemfgrin-
ger, ventilation og installationsskakt

— Malbare forhold - fx fugtindholdet i treekomponenter og revner i fliser.

Den systematiske tilstandsvurdering omfattede en 5-trins rangordning af tilstand
og en vurdering af behovet for renovering af konstruktioner, overflader og instal-
lationer. Derudover omfattede besigtigelsesskemaet en plantegning af badevee-
relset — som regel understgttet af fotos - og andre generelle oplysninger.

Besigtigelserne blev gennemfart i tilfeeldigt udvalgte lejligheder, hvor det eneste
kriterium var, at badeveerelserne fra 1990’erne var blevet bygget i forbindelse
med Projekt Renovering eller tilsvarende traditionelle betonudstgbninger. Den
besigtigende var uafhaengig og uden forbindelse til eiendom og lejligheder. Der
er kun gennemfart ikke-destruktive undersggelser. Ved synlige skader, som
revner og rad i treeveerk, blev revnestgrrelser og fugtindhold malt.



Eksempelsamlingens brug

Eksempelsamlingen er teenkt som inspirationskilde/veerktgj til bygherrer, projek-
terende og myndigheder, der beskeeftiger sig med badeveerelser. Eksempel-
samlingen kan bruges i kombination med kravene til vadrum beskrevet i SBi-an-
visning 252, Vadrum (Brandt & Morelli, 2015). Eksempelsamlingen omhandler
badeveerelser, der i mere eller mindre grad er preefabrikerede. Praefabrikerede
lgsninger kan give god mening i renoveringsprojekter, hvor der gnskes reduce-
ret tid til genhusning, eller hvor beereevnen af bygningen ikke egner sig til tradi-
tionelle badeveerelser med traditionelt stgbte gulve.

Det er habet, at denne eksempelsamling kan anvendes som inspiration ved ny-
udvikling eller udfgrelse af badeveerelser fremstillet af praefabrikerede elemen-
ter eller hele kabiner.



1 Valg af badeveerelseslagsning

Inden der veelges en konkret badeveerelseslgsning, er der en reekke forhold,
som skal afklares. Korrekt valg af lasning ber traeffes pa baggrund af en afvej-
ning af fordele og ulemper ved de mulige Igsninger herunder ogsa de gkonomi-
ske forhold.

Vadrum er omfattet af krav i bade Bygningsreglement 2015 (Trafik- og Bygge-
styrelsen, 2015) og Steerkstramsbekendtggrelsen (Erhvervs- og Veekstministe-
riet, 2001a, 2001b).

Bygningsreglementet og dermed kravene til vadrum geelder bade ved nybyggeri
og ved veesentlige om- og tilbygninger. Det er ikke ngdvendigt at overholde de
nugeeldende krav ved mindre aendringer, fx udskiftning af fliser i et eksisterende
baderum. Der kan dog veere forhold, fx geometriske begraensninger, gamle tree-
bjeelkelag og eksisterende braeddeskillevaegge, som kraever seerlig opmaerk-
somhed, se (Brandt & Morelli, 2015).

Ved renovering af eksisterende badeveerelser geelder som udgangspunkt, at
konstruktioner, som var lovlige pa udfarelsestidspunktet, fortsat kan anvendes.
En del af de eeldre konstruktioner, fx slaggepladevaegge med malede overfla-
der, er imidlertid ikke s& sikre mod vandgennemtraengning som nyere veegtyper,
fx betonveegge eller veegge med vandtaetningsmembran. Vandteetheden af ek-
sisterende veegge bgr derfor normalt forbedres, fx med en vandtaetningsmem-
bran, nar vddrummet renoveres, iseer fordi vandbelastningen i dag generelt er
starre end tidligere.

Byggeskadefondene anbefaler, at man i almene boliger mv. anvender vadrums-
lzsninger, som er beskrevet i SBi-anvisning 252, Vadrum (Brandt & Morelli,
2015) under belastningsklasse M (middel) og H (hard), se fx
http://www.bsf.dk/erfaformidling/anbefalinger/installationer/vaadrum/.

Bygningsreglementet stiller saerlige krav til gulv og veegge i den vandbelastede
del af vadrum. For at gare dette begreb operationelt, opdeles vadrum i to zoner
afheengigt af vandbelastningen nemlig vadzone og fugtig zone.

| det fglgende redegares kortfattet for opdelingen af vadrum i vddzone og fugtig
zone og opdeling af vadrum i belastningsklasser og andre almindeligt geeldende
retningslinjer, se SBi-anvisning 252, Vadrum, (Brandt & Morelli, 2015) for yderli-
gere informationer.

1.1 Generelle retningslinjer for udfgrelse af vadrum

Zoner i vadrum

Vadzone

Vadzonen omfatter den del af rummet, der jeevnligt — ofte dagligt — er direkte

pavirket af vand. Her stilles de strengeste krav til konstruktioner, materialer og
overfladebehandlinger.



vadzonen omfatter:

— hele gulvet
— de nederste 100 mm af alle veegge
— veegge ved bruseniche, badekar og handvask med brusearmatur.

Rummets bredde afgar, om vaeggen over for bruseren skal regnes med til bru-
seomradet, se figur 1. Hvis rummet er smallere end 1,3 m, er den modstaende
veeg en del af bruseomradet, og alle rummets vaegge regnes som vadzone, se
afsnittet Sma vadrum herunder.

|

|
I

' |

! : Bruseniche
V, ‘ I
F- /f\ : [ ] Afstand <1,3m
|
|
0
N 0 B
Ca.0,8m

Figur 1. Bruseomradet eller brusenichen er omradet omkring bruseren. Det er typisk afgreenset af veegge,
brusevinger, badeforhaeng eller bruserdare. Er rummet smallere end 1,3 m, som vist pa figuren, er modsta-
ende vaeg en del af bruseomrédet, og alle vaegge i rummet regnes som vadzone.

Vadzonen péa vaegge gar helt til loft. | szerligt hagje rum kan omradet over normal
lofthgjde, dvs. mindst 2,3 m, dog betragtes som fugtig zone.

Anvendes fastmonterede skaermveegge — evt. i form af dgre, der slutter teet til
veeg og gar naesten til gulv ved badning — afgraenser disse vadzonen péa veeg-
gene. Skeermvaegge er desuden med til at bestemme, hvor rgr ma fares gen-
nem gulvet.

Sma vadrum

| sméa vadrum, dvs. vadrum med et gulvareal mindre end 3,25 m2eller med en
bredde pa 1,3 m og derunder ved bruseomrade/bruseniche, omfatter vadzonen
alle veegoverflader, ogsa hvis der er monteret skeermvaegge.

Fugtig zone

Fugtig zone er veegomradet uden for vddzonen. Veeggene i den fugtige zone
bliver mere pavirket af fugt end vaeggene i boligens gvrige rum, fx som falge af
hgj relativ luftfugtighed og lejlighedsvis vandpavirkning. Der stilles derfor ogsa i
fugtig zone skeerpede krav til materialevalg og opbygning af konstruktionen.
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Fugtig zone

Vidzone

Mindst 100

Alle mal i mm

Figur 2. Vadzone og fugtig zone i vadrum med bruseniche. Vadzonen omfatter hele gulvet, de nederste 100
mm af veeggene og vaeggene omkring brusenichen indtil 500 mm fra dens afgraensning. Vadzonen pa veeg-
gene gar helt til loft. | seerligt hgje rum kan omradet over normal lofthgjde, dvs. 2,3 m, dog betragtes som
fugtig zone. Vand fra gulvet skal afledes til gulvaflgb, dvs. gulvet skal have fald mod aflah. Omradet, som er
afgreenset af den prikkede linje, viser, hvor der skal vaere fald pa gulvet, og hvor der ikke ma veere rgrgen-
nemfgringer. Omradet gar 500 mm ud fra brusenichens afgraensning. Da der ikke ma veere lunker eller bag-
fald pa gulvet, anbefales det at udfare gulvet med et lille fald mod aflgbet overalt. Gulvbelaegninger eller
vandteette membraner i gulve skal slutte vandteet til gulvaflgb.

\\
~——=_——— Fugtig zone

Bredde mindst 250
Hajde mindst 1800

= Vadzone

\'\
=% Mindst 100

Alle mal | mm

Figur 3. Vadzone og fugtig zone i vadrum med fastmonterede skaermvaegge med en bredde pa mindst 250
mm omkring bruseniche. Skeermvaegge kan ogsa udfares som dere, forudsat at derene gar helt til gulv og
slutter teet til den vaeg, hvorpa de er opheaengt. Vadzonen omfatter hele gulvet, de nederste 100 mm af veeg-
gene og vaeggene inden for skeermveeggene. Vadzonen pa veeggene gar helt til loft. | seerligt hgje rum kan
omradet over normal lofthgjde, dvs. 2,3 m, dog betragtes som fugtig zone. Er gulvet i brusenichen afgreen-
set fra det gvrige gulv, fx forsaenket, kan der fgres rar gennem gulvet helt op til skeermvaeggenes yderside.
Da der ikke ma vaere lunker eller bagfald pa gulvet, anbefales det at udfare gulvet med et lille fald mod aflg-
bet overalt. Opkanter som afgraensning bar sa vidt muligt undgas og ma i givet fald ikke vaere over 25 mm
hgje. Anvendes der opkanter, vil det veere ngdvendigt med et ekstra aflab uden for brusenichen for at op-
fylde kravet om vandafledning fra gulvet. Gulvbelaegninger eller vandtaette membraner i gulve skal slutte
vandteet til gulvafigh.



Figur 4. Vinkelformet vadrum, hvor bruser er placeret i den niche, som naturligt fremkommer i rummet. Er
rummet starre end 3,25 m2, harer vaeggen med wc'et til fugtig zone, idet der ikke er risiko for, at der sprajter
vand pa den under badning. Vaeggen med vinduet vil normalt ogsé hare til fugtig zone. Om vaeggen harer il
fugtig zone afhaenger af afstanden mellem vinduesvaeggen og den modstaende veeg i brusenichen. Hvis
afstanden er over 1,3 m, er vinduesvaeggen fugtig zone, hvis den er mindre end 1,3 m, er den vadzone.

Belastningsklasser

Vand- og fugtbelastningen af et vadrum afhaenger af, hvor ofte og hvor leenge
vadrummet bruges, om der er gode ventilationsmuligheder, og om der luftes ud.
Desuden har det betydning, om der ud over vand- og fugtbelastning er store va-
rierende mekaniske belastninger af vadrummets overflader og konstruktioner.
P& baggrund af den forventede belastning skelnes der mellem fglgende vad-
rumsklasser:

@® Klasse L (Lav): V&drum med lav vand- og fugtbelastning, dvs. fa daglige
bade og god udluftning efter brug.
Lav vand- og fugtbelastning findes fx i vAdrum i enfamiliehuse, sommer-
huse til eget brug og bygninger med begraenset anvendelse.

@ Klasse M (Middel): Vadrum med middel vand- og fugtbelastning, dvs.
flere daglige bade og/eller mangelfuld udluftning.
Middel vand- og fugtbelastning findes fx ofte i teet-lave boliger, etageboli-
ger, hoteller, sommerhuse til udlejning og baderum til mindre arbejds-
pladser.

® Klasse H (Hgj): Vadrum med hgj vand- og fugtbelastning, eller hvor der
er starre mekaniske belastninger af vadrummets overflader og konstrukti-
oner end normalt i boliger, fx mange daglige bade, perioder med vand pa
gulvet, direkte paspraijtning af vand pa overflader eller brug af rulleborde
0og mobile maskiner.
Hgj vand- og fugtbelastning findes fx i feelles baderum i sportshaller, re-
staurationskgkkener, storkgkkener, produktionslokaler i levnedsmiddelin-
dustrien, indendars pool-omrade i enfamiliehuse og sommerhuse.

Et vddrum henregnes ved planlagning, projektering og udfarelse til den vad-

rumsklasse, som bedst deekker den pateenkte brug. Ved tvivl om hvilken vad-
rumsklasse, der skal anvendes, veelges den hgjeste af de relevante vadrums-
klasser, for at opna acceptabel sikkerhed mod vand- og fugtskader.
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Tilgaengelighed

Badevaerelser bgr om muligt indrettes, sa de er anvendelige for personer med
fysisk funktionsnedsaettelse, fx aeldre personer der bruger rollator. Baderummet
bar fx indrettes med niveaufri adgang og med forseenkninger ved bruseniche,
der dog ikke bgr veere dybere end 10 mm (i stedet for opkant). Brusepladser
bgr veere mindst 0,9 x 0,9 m. Det anbefales, at veeggene i brusenichen er ud-
fort, s& det efterfglgende er muligt at opszette gribeegnede stattegreb. For at
opna tilstreekkelig styrke kan det veere ngdvendigt at udfare forstaerkning, fx nar
der anvendes skeletveegge.

Gulvet bar veere nemt at holde rent og veere skridheemmende i bade vad og ter
tilstand. Der bar veere en fri afstand pa 1,1 m foran toilet og handvask, hvilket
g@ar rummet egnet for personer, der bruger rollator.

For yderligere information om tilgeengelighed henvises til speciallitteratur, fx
SBi-anvisning 249, Tilgeengelige boliger — indretning (Sigbrand & Jensen,
2015).

Ovenstaende krav til badevaerelsers tilgeengelighed kan veere sveere at opfylde
ved renoveringer — i seer i lejligheder med sma vadrum.

Planlaegning og kontrol

Vadrum er pr. kvadratmeter boligens dyreste rum, og fejl i vadrum kan desuden
medfgre alvorlige felgeskader. Omhyggelig planlzegning og kontrol af bade pro-
jektering og udfgrelse er derfor veesentlig for at minimere risikoen for fejl, svigt
og skader.

Der bgr udarbejdes tjeklister eller lignende til brug ved projektering, projekt-
granskning og udfgrelse. Tjeklisterne bgr tilpasses det aktuelle projekt. | SBi-
anvisning 252, Vadrum (Brandt & Morelli, 2015) findes beskrivelser af, hvad s&-
danne tjeklister som minimum bgr indeholde.

Pa nuvaerende tidspunkt findes to bekendtgarelser om kvalitetssikring af bygge-
arbejder: Bekendtggrelse om kvalitetssikring af byggearbejder i alment byggeri
m.v. og ombygninger efter lov om byfornyelse og udvikling af byer (Ministeriet
for By, Bolig og Landdistrikter, 2011) og Bekendtggrelse om kvalitet, OPP og to-
talgkonomi i offentligt byggeri (Klima-, Energi- og Bygningsministeriet, 2013).

Hvis der udstedes en erklaering om, at konstruktionerne er risikobehaeftede i
henhold til en af de geeldende bekendtggrelser om kvalitetssikring, skal tjekli-
sterne ogsa belyse de tiltag, en sadan erkleering matte medfare, fx skaerpet til-
syn eller gget vedligehold i forbindelse med anvendelse af vadrummet.

Planleegning, projektering og udfarelse

Proces

Arbejdet med etablering af et vddrum kan opdeles i forskellige faser, fra valg af
belastningsklasse til brug og vedligehold af det nye vadrum. Alle faser skal ud-
fares korrekt for at sikre et godt og velfungerende vadrum.

| (Brandt & Morelli, 2015) er vist et simpelt procesdiagram for udfarelse af vad-
rum. Processen er beskrevet generelt, men kan efter behov tilpasses til mere
specifikke konstruktioner og installationer.

Valg af belastningsklasse
Ved projektering af vadrum fastlaegges belastningsklassen farst.



For badeveerelser i boliger, kan der som regel tages udgangspunkt i den opde-
ling i klasser, som er beskrevet i afsnittet Belastningsklasser. | boliger er det
hele vadrummet, der klassificeres.

Er den forventede belastning seerligt hgj, fx i udlejningsbyggeri med stor bebo-
erteethed, kan sikkerheden gges ved at veelge en hgjere belastningsklasse.
Valg af belastningsklasse ma baseres pa en vurdering af den forventede fugt-
belastning. Det bgr ogsa overvejes, om det er sandsynligt, at en bygning aen-
drer funktion, s vddrummet senere kan komme i en hgijere belastningsklasse. |
givet fald bagr denne klasse anvendes.

Disponering

Nar belastningsklassen er fastlagt, skal vAdrummet disponeres. Store rum vil
normalt vaere at foretraekke, fordi der i store rum er gode muligheder for funkti-
onsdeling og gode planlgsninger, ogsa for personer med fysisk funktionsned-
seettelse.

Ved renovering af vadrum vil der ofte veere bindinger, som betyder, at man ikke
kan opfylde alle gnsker og krav. Krav og gnsker bar da opfyldes i sa vid ud-
straekning som muligt. Det geelder isaer krav til beskyttelse af fugtfglsomme ma-
terialer og krav om tilgeengelighed.

Vadrum kan med fordel anbringes i naerheden af hinanden eller op mod kakke-
ner, sa traekning af rer til vand- og aflgbsinstallationer begreenses mest muligt,
0g sa man opnar en rationel arbejdsgang, nar vaddrummet udfares.

Dgre og vinduer er ikke beregnet til at modsta paspraijtning af vand. Vadrummet
bar derfor disponeres, s& brusenichen placeres i god afstand fra vindue og dar,
eller s& en skaermvaeg afgraenser brusepladsen mod vindue og dgr. En skaerm-
veeg bar veere mindst 250 mm bred, se figur 3. Dgre til vadrum bgr veere eg-
nede til brug i fugtige omgivelser.

Der bagr om muligt veere mindst ét vindue i vadrummet, bade for at gare det mu-
ligt at lufte kraftigt ud og for at fa dagslys i rummet. Dette kan dog veere sveert at
opnd, idet mange aeldre lejligheder har badeveerelser placeret i midten af boli-
gen og ikke mod facader.

Figur 5 viser fire eksempler pa forskellige indretninger pa mindre badeveerelser.

Valg af materialer og konstruktioner

Nar belastningsklassen er bestemt, skal materialer og konstruktioner vaelges,
sa de svarer til belastningsklassen og dermed det gnskede sikkerhedsniveau. |
tvivistilfaelde bar der benyttes hgjere belastningsklasse og/eller bedre konstruk-
tioner.

Ved valg af materialer og konstruktioner skal man ogsé tage hensyn til den for-
ventede daglige brug og vedligehold af vAdrummet.
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Figur 5. Eksempler pa placering af bruseniche i forhold til dar eller vindue ved renovering af et mindre vad-
rum. For at beskytte fugtfalsomme materialer og konstruktioner bedst muligt bar bruseniche placeres i god
afstand fra disse, fx i god afstand fra vinduer og dare. Er det ikke muligt, fx ved renoveringsopgaver, kan
fugtfelsomme konstruktioner beskyttes med skaermveegge eller fastmonterede dgre som vist pa figuren. Ved
renoveringsopgaver er det ikke altid muligt at tilgodese tilgeengelighedskravene.

1.2 Opmeerksomhedspunkter ved projektering og udferelse

Projektering
Forudsaetningen for at opna et velfungerende vadrum er:

at projektering sker under hensyntagen til omgivende konstruktioner, fx pil-
hgjde af etagedaek og anvendte konstruktionsmaterialer.

at det i forberedelsesfasen undersgges, hvordan badeveerelset kan placeres
i bygningen. Der er brug for lejlighedsplaner, fx for at se om der er mulighed
for en gentagelseseffekt fra etage til etage og for at undersgge, om der er
eksisterende installationsfaringer, som ikke kan aendres.

at beskrivelser og tegninger er udfarlige og viser alle nagdvendige detaljer, fx
samling mellem gulv og vaeg, udfgrelse af installationsskakt, og tilslutning
ved dar.

at henvisninger til lgsninger beskrevet af leverandgrer eller i alment teknisk
feelleseje fremgar tydeligt af projektet, og at der henvises til specifikke og re-
levante beskrivelser og figurer.



— at vadrummet disponeres, sa der opnas funktionsdeling. Store rum vil nor-
malt veere at foretraekke, fordi der i store rum er gode muligheder for funkti-
onsdeling og gode planlgsninger, ogsa for personer med fysisk funktionsned-
seettelse.

Ved renovering af vadrum vil der ofte veere bindinger, som betyder, at man ikke
kan opfylde alle gnsker og krav. Krav og gnsker bar da opfyldes i sa vid ud-
streekning som muligt. Det geelder iseer krav til beskyttelse af fugtfglsomme ma-
terialer og krav om tilgeengelighed.

Vadrum kan med fordel anbringes i naerheden af hinanden eller op mod kakke-
ner, sa traekning af rar til vand- og aflgbsinstallationer begreenses mest mulig,
s& man opnar en rationel arbejdsgang, nar vadrummet udfgres.

Ved projektering af vadrum bgr der taenkes totalgkonomisk, dvs. at der ikke
alene fokuseres pa lav anskaffelsespris, men ogsa tages hensyn til fremtidige
udgifter til reparation og vedligehold.

Ud over de krav, som knytter sig direkte til vandbelastningen, kan der veere an-
dre krav eller gnsker til vddrummet. Det kan fx vaere et gnske om en let kon-
struktion, et gnske om at undga byggefugt eller et krav om ekstra sikkerhed,
fordi konsekvenserne af en skade vil veere store.

De projekterende bgr i forbindelse med deres arbejde foretage kvalitetssikring
af projektet. Eksempler pa forhold, der kan indgé i kvalitetssikringen er vist i
SBi-anvisning 252, Vadrum, Appendiks A (Brandt & Morelli, 2015).

Nar arbejdet afsluttes, bgr der udarbejdes tegninger og/eller beskrivelser, der
viser, hvordan vadrummet reelt er bygget ("as-built” tegninger). Tegningerne og
beskrivelserne kan anvendes, nar vadrummet skal vedligeholdes.

Udfarelse

Udfarelse af vadrummet skal ske i overensstemmelse med de projekterede lgs-
ninger. Eventuelle uklarheder i projektet bgr afklares, inden arbejdet igangseet-
tes.

Er der seerligt vanskelige arbejdsopgaver, bagr de gennemgas med den tilsyns-
fgrende — i det mindste fgrste gang, de udfgres.

De udfgrende bgr under arbejdet kvalitetssikre egne arbejder. Nogle arbejder er
lette at kontrollere, men vanskelige at udbedre efterfglgende, fx varmekablernes
funktion eller den vandtsette membrans tykkelse. Eksempler p& forhold, der kan
indga i kontrollen, er vist i SBi-anvisning 252, Vadrum, Appendiks A (Brandt &
Morelli, 2015). Kvalitetssikringen bgr dokumenteres skriftligt og med foto.
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2 Oversigt

For at give projekterende, bygherrer og brugere et hurtigt overblik over de vad-
rumslgsninger, der er relevante at tage i betragtning, er der udarbejdet et over-
sigtsskema over de mulige lgsninger, se Appendiks A. Oversigtsskema. Det for-
udseettes, at der i den aktuelle sag altid sker en vurdering i forbindelse med valg
af lgsning, og at der efterfglgende sker planlaegning, projektering og kvalitets-
sikring som beskrevet i afsnit 1 Valg af badevaerelseslgsning, herunder at der
rekvireres de forngdne, supplerende oplysninger fra producenterne.

Krav, der normalt forventes opfyldt af alle lgsninger, er ikke naevnt i oversigts-
skemaet. Der er derimod fokuseret pa krav, som ikke umiddelbart kan forventes
opfyldt af alle Igsninger.

Formalet med oversigtsskemaet er, at kunne adskille de forskellige lgsninger fra
hinanden. Skemaet er teenkt som et redskab i de forberedende overvejelser om
valg af lgsningen. Oversigtsskemaet indeholder ikke oplysninger om Igsninger-

nes byggetekniske kvalitet, sarbarhed overfor udfgrelsesfejl mv., disse informa-

tioner kan findes i de respektive beskrivelser af vadrumslgsningen.

2.1 Produkter og lgsninger

| tabel 1 og tabel 2 er givet et overblik over de typer badeveerelser, der har vee-
ret undersggt, og som indgar i denne eksempelsamling. Ikke alle Igsningerne
fra Projekt Renovering har veeret undersggt. Tabel 1 angiver, hvor mange bade-
veerelser der er vurderet af hver Igsningstype. Tabel 2 angiver Igsningerne ud-
fart i 2000’erne og 2010’erne. | Appendiks A. Oversigtsskema kan ses, hvorvidt
de forskellige lgsninger opfylder en raekke specifikke betingelser af betydning
for brugen.



Tabel 1. Overblik over Projekt Renoverings badeveerelser, som har indgaet i projektet, herunder deres kon-
struktionsprincip, en kort beskrivelse og antal undersggte badeveerelser.

Konstruktions- # [Beskrivelse Bade-vee-
princip relser
1 [SBl-anv. 180, lette badevaerelse med opretstaende stalkar (1. gen) 0
& 2 [SBl-anvisning169, vinyllgsning 0
=
3 |Lette badeveerelse, stdlmembran (1. gen) 3
4 |Lette badeveerelse, stalmembran i gulv og veegge 2
g,
% 5 5 |Lette preefabrikerede badeveerelsesgulve 4
g = 6 [PL-BOX komponentbadevaerelser (fiberbeton) 71
:
g 7 |Lette badeveerelseselementer, med stAlmembran i gulv 0
(]
3 8 upiter kabiner, preefabrikerede badeveerelser 0
9  |P4 bruseniche i kombination med stalmembran til indoygning 3
g
o
S 10 |P4 bruseniche i kombination med stalmembran som kabine 0
11 [Halvlet EJ badekabine i letbeton 4
« = | 12 [SBl-anvisning 180 tung badeveerelseslgsning 2 16
- w
- 13 |Preefabrikerede betonbadevaerelsesbunde med 85 cm hgje veegge 1
5
g.’, ,_,iEj 14 |Preefabrikerede badevaerelsesbunde i fiberbeton 3
g
? 15 [Betonkabiner, (dobbelte) fabriksstaghte (1. gen) 2
@
% 16 |GH betonkabiner, fabriksstgbte standardprodukt 0
B
S 2 17 |EJ badekabiner, betonbunde og vaegge i letbeton 0
2| &
18 |Betonkabiner, badevaerelse med kakkenkarnap, tarnlgsning (2. gen) 4
19 |Lette preefabrikerede kabiner med badeveerelse og kekken, tarmlgsning 2

14 badeveerelser var opfart i en ejendom, hvor kun et af badevaerelse stadigveek var originalt fra Projekt Renovering ved
besigtigelse og de gvrige badeveerelser renoverede. 3 badeveerelser var opfart i en anden ejendom fra Projekt Renove-

ring.

2| gsning 12 kendes ogsa som traditionel betonudstebning pa treebjeelkelag, og de undersegte badevaerelser var ikke en
del af Projekt Renovering, men blev udfart i 1990’erne som beskrevet i SBI-anvisning 180 (Statens Byggeforskningsinsti-
tut, 1998) for tunge in-situ udfarte badeveerelser.
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Tabel 2 Beskrivelse af undersggte badevaerelser opfart i 2000’erne som traditionelle betonudstgbninger pa
treebjeelkelag eller som lette kabiner og dobbeltbundslgsningen udfert i 2010'erne.

#  Badeveerelseslgsning Undersggte ba-
deveerelser
A Gulv: Armeret betonplade udstabt pa svalehaleplader med opkant og betonafret- 1
ning med fald.

Vaegge: Porebeton med en tykkelse p& 50 mm, 75 mm eller for fritstdende
veaegge en tykkelse pa 100 mm.
Loft: Forsaenket gips.

B Gulv: Tunge preefabrikerede deekelementer. 3
Veaegge: Tunge preefabrikerede vaegge.

Loft: Nyt betonloft.

C  Gulv: 60 mm stabt betondaek inkl. krydsarmering og varmeslanger. Betonlaget er 3
stabt pa svalehaleplader og 40-50 mm brandbatts.
Veegge: Porebeton.
Loft: Nedhaengt

D  Gulv: Nye stgbte betondeek med stghebatts. 4
Veaegge: Nye lette stéalprofiler, mineraluld og 2 lag kalciumsilikatplader.
Loft: Loftsystem med kerne af mineraluld

E  Gulv: In-situ armeret betonplade. 3
Vaegge: Porebetonvaegge med en tykkelse pa 50, 75 eller 100 mm og fritstdende
veegge har haft en tykkelse p& 100 mm.
Loft: Forsaenket gips.

F  INEXA badekabiner. Lette preefabrikerede elementer. 5
Gulv: Sandwichkonstruktion med 1,25 mm galvaniserede stalplader pa begge si-
der af en kerne med hérd mineraluld (ca. 38 mm) og forsteerkede stalprofiler.
Vaegge: Sandwichkonstruktion med 0,75 mm galvaniserede stélplader pa begge
sider af en kerne med hard mineraluld (ca. 37 mm).
Loft: Sandwichkonstruktion med 0,75 mm galvaniserede stalplader pa begge si-
der af en kerne med hard mineraluld (ca. 26 mm).

G Dobbeltbundslgsning: Let gulvelement opbygget pé stedet 2
Gulv: Sandwich konstruktion med to vandtzettelag
Veegge: Valgfrit
Loft: Valgfrit




3 Vadrumslgsninger — eksempler

Hver enkelt af de omtalte lgsninger fra tabel 1 og tabel 2, er neermere beskrevet
i neerveerende afsnit. Hver Igsning beskrives i ord og med tilhgrende billeder, ta-
beller med relevante informationer for den specifikke lgsning. Derudover er er-
faringer, der er indhentet pa baggrund af visuel besigtigelse udfart i 2014-2016
af den pageeldende type badeveerelse efter leengere tids brug, fra litteraturen og
BvBs eftersyn samlet i et afsnit efterfulgt af en vurdering af den enkelte vad-
rumslgsning.

Beskrivelser mv. for hver lgsning kan bruges til at stgtte valget af vadrumslgs-
ning. Det er den projekterendes eget ansvar at evaluere dataskemaernes oplys-
ninger, far de anvendes som udgangspunkt for valg af lgsning og efterfalgende
projektering.

Den farste tabel under hver lgsning beskriver principrelaterede forhold, lgs-
ningsspecifikke forhold og overflademuligheder.

— Principrelaterede forhold, fx om lgsningen kreever indgreb i klimasksermen,
om badeveerelser skal monteres over hinanden og ngdvendigt antal bade-
veerelser af hensyn til gkonomien (erfaringer fra Projekt Renovering)

— Lasningsspecifikke forhold, fx om Igsningen giver mulighed for niveaufri ad-
gang, installation af vaskemaskine, etablering af gulvvarme og efterjustering
efter eventuelle seetning

— Overflademuligheder, om muligheden for valg af overflader pa gulv, veegge
og loft.

Den anden tabel under hver lgsning beskriver forhold af seerlig betydning, fx for
kvalitetssikring under udfarelsen, teethed og inspektionsintervaller (med sigte pa
forebyggende vedligehold).

Forhold vedragrende planleegning, byggepladsforanstaltninger, beboerhensyn og
gkonomi er ikke inkluderet, da forholdene afhaenger af selve udfarelsen af den
enkelte renovering, og af hvor mange vadrum der skal renoveres. Oplysninger
om gkonomi, byggeplads, beboerhensyn mv. kan for lgsninger fra Projekt Re-
novering findes i Vadrum — bedre brug af gode totallgsninger for opbygning af
bade- og wc-rum (By- og Boligministeriet, 1999).
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Lette baderum, stalmembran 1. generation (Nr. 3)

Ideen med lgsningen er at etablere et "badekar” som gulvelement i rustfrit stal
med opbukkede sider til mindst 60 mm over feerdig gulvflade. Alle gennemfarin-
ger af stdlmembranen skal svejses vandteette. Pa den vandrette stdlmembran
skal der etableres et afretningslag med fald til gulvaflgb. Selve gulvkonstruktio-
nen med stalmembran og afretningslag har ingen stivhed af betydning, sa der-
for skal stivheden etableres i det underliggende lag. Vaegkonstruktionerne er
udfgrt med traditionelle lgsninger (lette skelet-, murede- eller betonvaegge). Der
er ingen begraensninger ift. muligheder for overfladebeklaedning for hverken
gulve, vaegge eller lofter.
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Figur 6. Lodret snit af baderumslgsning. Figur 7. Vandtaet rustfrit stalkar med veaegge pa op-
kant.

Figur 8. Stalkar med fastgerelse for toilet og gulvaflgh.

Indgreb i bygning

Denne lette in-situ baderumslgsning kraever ikke indgreb i hverken tag, facade
eller keelder og kun mindre konstruktive indgreb i etageadskillelse. For at der
ikke skal udfgres indgreb i tag og facader, kreever det, at delene til baderummet



kan transporteres via trapper eller gennem vinduer. Det er ikke et krav, at bade-
rum skal veere beliggende over hinanden af konstruktive hensyn, men det vil
veere hensigtsmaessigt af hensyn til faringsveje for vand og aflgb. Lasningen
optager supplerende vaegtykkelse svarende til den valgte vaeglgsning, hvor ek-
sisterende veegge bibeholdes, og nye veegge udfgres som forsatsvaegge.

Indretning

Afhaengig af vadrummets geometri er der mulighed for montage af skeerm-
veegge, dog kan disse kun monteres i de 20-30 mm fiberbeton. @vrig boremon-
tage i gulv anbefales ikke, men muligvis i veegge afheengig af lasningen. Det
vigtigste er, at at stdlmembranen ikke perforeres ved boremontage. Hvis der
skal etableres niveaufri adgang til badevaerelset vil det kreeve en nedskaering og
evt. forsteerkning af etageadskillelsen. Det er vurderet, at der i lgsningen kan
indbygges elbaret gulvvarme, men ikke vandbaret, da fiberbeton laget er for
tyndt. Gulvelementet har ikke stor stivhed, og lgsningen egner sig derfor ikke til
at have vaskemaskine installeret p& badeveerelset, medmindre underlaget er til-
straekkeligt stabilt.
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Figur 9. Plan af besigtigede vadrum Figur 10. Foto af besigtigede vadrum

Erfaringsopsamling

Det blev rapporteret under Projekt Renovering, at hvis stallmembranen var tyn-
dere end 2 mm, var der risiko for, at der opstod varmebuler, og de kunne sla
igennem den efterfalgende stgbning pa stdlmembranen. Det blev erfaret, at en
2 mm tyk stdlmembran var tilstreekkeligt til at sikre en god lgsning.

Ved SBi’s gennemgang blev der kun konstateret ganske sma skader pa gulv,
veegge, lofter, dgre og vinduer, aflgb samt installationsskakt. De veerste skader
var ca. 0,25 mm brede revner pa veeggen ved et hjgrne i bruseomradet.

Yderligere blev der observeret fugeslip og meget skimmeldannelse i bruseom-
radet, fx var den elastiske fuge ved gulvaflgb misfarvet af skimmel. Der var min-
dre skader pa veegge, hvor veegbeklaedningen ved brusearmatur havde sma
huller fra tidligere montering af inventar.
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Figur 11. 0,25 mm revne i fliser. Figur 12. Misfarvning af fuger omkring gulvaflgb.

Vurdering

Denne badeveaerelsestype vurderes at fungere godt efter hensigten. De skader,
der er konstateret, er sma, og ikke ud over hvad der kan forventes efter mere
end 20 ars brug. Fx ma det forventes, at der er huller efter skruer, nar der sker
gndringer i rummene ved udskiftning af aptering i forbindelse med flytning etc.
De konstaterede forhold vedrgrende skimmel ma tilskrives brugeradfeerd.



Principrelaterede forhold

1) Lasningen kraever ikke indgreb i tag?

2) Lasningen kraever hverken indgreb i tag eller
facade?

3) Lasning kraever ikke konstruktive indgreb i
keelder?

4) Lgsning kraever kun mindre konstruktive ind-
greb i etageadskillelse?

5) Lasning kraever ikke baderum beliggende
over hinanden af konstruktive hensyn?

6) Lasning optager hgjst 30 mm i supplerende
tykkelse mod eksisterende vaegge?

Indgreb i tag er ikke en forudseetning for lgsningen.

Indgreb i tag / facade er ikke en forudsatning for lgsnin-
gen. Baderummets dele skal kunne transporteres enten
via trapper eller gennem vinduer.

Indgreb i keelder er ikke en forudseetning for lgsningen.

Starre indgreb i etageadskillelsen er ikke en forudseet-
ning for lzsningen. Forudsat normal styrke og stivhed i
etageadskillelsen. Ved krav om niveaufri adgang, typiske
behov for indgreb ved nedskeering, veksler m.v.

Baderum over hinanden er ikke en forudseetning for |gs-
ningen. Der kan opnas besparelser i installationer/skakte
ved placering over hinanden.

Lasningens indbygnings-/ivaegtykkelse er over 30 mm.
Lasningen relateres til gulvmembran og en “valgfri” veeg-
lgsning.

Lasningsspecifikke forhold

11) Giver lgsningen mulighed for niveaufri ad-
gang?

12) Giver lgsningen mulighed for montage af af-

skeermningsvaegge ved bruseniche?

13) Mulighed for boremontage af inventar i gulv
0g vaegge uden seerlige indgreb?

14) Giver lgsningen mulighed for installation for
vaskemaskine?

15) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
vandbaret gulvvarme?

16) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
el-baret gulvvarme?

17) Giver lgsningen mulighed for udskiftning af
rgr m.v. uden indgreb i konstruktionen?

18) Giver lgsningen mulighed for efterjustering
ved evt. seetninger i etageadskillelsen?

Lasningen kan ved mindre indgreb give niveaufri ad-
gang. Kraever nedskaering og evt. forstaerkning.
Lasningen giver mulighed for montage af afskaermnings-
veegge. | gulv kan kun fastgares i 20-30 mm fiberbeton.
Lesning tillader ikke boremontage generelt. Frarades
gennem membraner. Evt. i vaegge afheengig af veeglas-
ning.

Lasningens gulv er ikke umiddelbart stift nok til vaskema-

skine. Kraever stift undergulv for vaskemaskine.
Vandbaret gulvvarme kan ikke umiddelbart indoygges i
lzsningen. Kraever tykkere fiberbeton.

El-baret gulvvarme kan indbygges i Igsningen. Endnu
ikke afpravet.

Lasningen giver mulighed for udskiftning af rer i skakte
m.v. uden veesentlige indgreb. Udskiftning af installatio-
ner i gulv kraever store indgreb.

Lasningen giver ikke mulighed for efterjustering.

Overflademuligheder

21) Mulige gulvoverflader?
22)Mulige veegoverflader?
23) Mulige loftoverflader?

Vinyl, terrazzo, Klinker/fliser, glasfiber, rustfrit stél.
Vinyl, klinker/fliser, glasfiber, rustfrit stal.
Valgfri.
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Overordnet kvalitets- og vedlige-

holdelsesforskrift:

Afgerende
for teethed

Kvalitetssikring under
udfarelsen

Inspektionsinterval med sigte
pa forebyggende vedligehold

Stivhed, styrke og planhed/faldfor-

hold i undergulv

Overflade af undergulv/veegge klar
til montage af membran

Opsvejsning af membran

Membranoverleeg gulviveeg
Membrantilslutning til gulvaflab og

andre gennemfgringer

Gennemfaringer af rar og andet i

vaegge teet til membran

Sammenfgjning af veegmembra-
ner/gulvmembran (fuger)
Perforering af vaeegmembran
(kroge, ophaeng i veegge m.v.)
Teethedskontrol af gulvmembran

Ja

Ja

Ja

Ja
Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Visuel inspektion/foto
og nivellement

Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/
foto/svejseplan

Visuel inspektion/foto
Visuel inspektion/

foto/svejseplan
Visuel inspektion/foto
Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto

24 timer vandprgve

Stivhed hvert 5 r




Lette baderum, stalmembran i gulv og veegge (Nr. 4)

Lasningen bestar af en rustfri stdlmembran til vadrumsgulve (1. generation til
gulve), som er beskrevet under i afsnit Lette baderum, stdlmembran 1. genera-
tion (Nr. 3) kombineret med en tilsvarende Igsning for vaegge. Lasnhingen med
en stalmembran i gulvet har veeret anvendt i ca. 500 baderum med stor succes,
og det var baggrunden for gnsket om at udvikle en tilsvarende sikker Igsning til
veegge.

Stalpladens placering i veeggen er 50 mm bag feerdig overflade. Ved ender om-
bukkes stalpladen for at etablere kantflige til fastgarelse af kalciumsilikatplader.
Ved samlingen mellem membranerne i gulv og vaeg forsynes vaegge med en
forankringsskinne, der holder vaeg- og gulvmembran sammen. Taetheden af
samlinger blev opnaet med lodrette neoprenfugeband.
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Figur 13. Detalje ved gulv og veegsamling.
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Figur 14. Vaegelement i bukket stal og med kalciumsilikatplade.

25



26

Indgreb i bygning:

Disse lette elementer kreever ikke indgreb i hverken tag, facade eller keelder og
kun mindre konstruktive indgreb i etageadskillelse. For at undga indgreb i byg-
ningen kraeves det, at baderummets dele kan transporteres via trapper eller
gennem vinduer. Det er ikke et krav, at baderum skal veere beliggende over hin-
anden af konstruktive hensyn, men det vil veere hensigtsmaessigt af hensyn til
faringsveje for vand og aflgb. Lasningen optager mindst 30 mm i supplerende
vaegtykkelse, hvor eksisterende vaegge bibeholdes og veegpaneler har en tyk-
kelse pa 50-60 mm.

Indretning

Det er muligt at montere afskeermningsvaegge ved brusenichen, men det af-
haenger af geometrien af rummet. Skeermvaegge kan kun fastggres i de 20-30
mm fiberbeton over stdlmembranen. Generelt frarddes boremontage i gulv og
veegge for ikke at gennembryde stdlmembranen, men hvis membranen ikke
gennembrydes kan aptering opsaettes. | visse tilfelde er det ogsa muligt at
etablere niveaufri adgang, men det kreeve typisk nedskeering af etageadskillel-
sen. Lgsningen har ikke et gulvelement med den forngdne stivhed til at kunne
have vaskemaskine pa badevaerelset. Vandbaret gulvvarme kan installeres i
gulvet hvis fiberbetonlaget har den forngdne tykkelse, men ellers kan elbaret
gulvarme anvendes. Der er ikke mulighed for efterjustering ved evt. saetninger i
etageadskillelsen og heller ikke senere indbygning af vandbaret gulvvarme.
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Figur 15. Vandret snit af bad. Figur 16. Foto af let baderum med stadlmembran i bade gulv
0g veegge. Her ses samling mellem gulv og veeg, hvor vand

der treenger ind i vaeggen kan ledes til gulvet via revnen mel-
lem opkant og underkant fliser.

Erfaringsopsamling

Det blev rapporteret under Projekt Renovering, at hvis stalmembranen i gulvet
var tyndere end 2 mm, var der risiko for, at der opstod varmebuler, og de kunne
sla igennem den efterfalgende stgbning pa stdlmembranen. Det blev erfaret, at
en 2 mm tyk stdlmembran var tilstraekkeligt til at sikre en god lgsning.

Ved SBi’s gennemgang af denne type badeveaerelse blev der konstateret mindre
skader pa gulv, veegge, dgre og vinduer.

De veerste skader var ca. 0,15 mm brede revner pa vaeggen og misfarvning af
fuger ved hjgrnerne og gulvaflgb i bruseomradet. Mindre skader blev konstate-
ret p& vaegge, hvor veegbekleedningen ved brusearmaturet havde sma huller fra
tidligere montering af aptering.



Figur 17. 0,15 mm revne i fliser. Figur 18. Misfarvninger af fuger ved gulv og dgr samt pa
gulvelementets opkant.

Vurdering

Denne badeveerelsestype vurderes at fungere godt efter hensigten. De skader,
der er konstateret, er sma, og ikke ud over hvad der kan forventes efter mere
end 20 ars brug. Fx ma det forventes, at der er huller efter skruer, nar der sker
aendringer i rummene ved udskiftning af aptering i forbindelse med flytning etc.
De konstaterede forhold vedrarende skimmel ma tilskrives brugeradfeerd.

Lgsningen vurderes at have lang levetid og har hidtil ikke vist problemer med
teethed.
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Principrelaterede forhold

1) Lasningen kraever ikke indgreb i tag?

2) Lasningen kraever hverken indgreb i tag eller
facade?

3) Lasning kraever ikke konstruktive indgreb i
keelder?

4) Lasning kraever kun mindre konstruktive ind-
greb i etageadskillelse?

5) Lasning kraever ikke baderum beliggende
over hinanden af konstruktive hensyn?

6) Lasning optager hgjst 30 mm i supplerende
tykkelse mod eksisterende vaegge?

Indgreb i tag er ikke en forudseetning for lgzsningen.

Indgreb i tag / facade er ikke en forudsatning for lgsnin-
gen. Baderummets dele skal kunne transporteres enten
via trapper eller gennem vinduer.

Indgreb i keelder er ikke en forudseetning for lgsningen.

Starre indgreb i etageadskillelsen er ikke en forudseet-
ning for lzsningen. Forudsat normal styrke og stivhed i
etageadskillelsen. Ved krav om niveaufri adgang, er der
typisk behov for indgreb ved nedskeering, udfarelse af
veksler m.v.

Baderum over hinanden er ikke en forudseetning for |gs-
ningen. Der kan opnas besparelser i installationer/skakte
ved placering over hinanden.

Lasningens indbygnings-/veegtykkelse er mere end 30
mm. Vaegpaneler har en typisk tykkelse pa 50-60 mm.

Lasningsspecifikke forhold

8) Giver lgsningen mulighed for niveaufri ad-
gang?

9) Giver lgsningen mulighed for montage af af-
skeermningsvaegge ved bruseniche?

10) Mulighed for boremontage af inventar i gulv
0g veegge uden seerlige indgreb?

11) Giver lgsningen mulighed for installation for
vaskemaskine?

12) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
vandbaret gulvvarme?

13) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
el-baret gulvvarme?

14) Giver lgsningen mulighed for udskiftning af
rgr m.v. uden indgreb i konstruktionen?

15) Giver lgsningen mulighed for efterjustering
ved evt. seetninger i etageadskillelsen?

Lasningen kan ved mindre indgreb give niveaufri ad-
gang. Kraever nedskaering og evt. forstaerkning.
Lasningen giver mulighed for montage af afskaermnings-
veegge. | gulv kan der kun fastgares i 20-30 mm fiberbe-
ton.

Lesning tillader ikke boremontage generelt. Frarades
gennem membraner bade i vaeg og gulv.

Lasningens gulv er ikke umiddelbart stift nok til vaskema-
skine. Kraever stift undergulv for vaskemaskine.
Vandbaret gulvvarme kan ikke umiddelbart indoygges i
lzsningen. Kraever tykkere fiberbeton.

El-baret gulvvarme kan indbygges i Igsningen. Dette er
ikke afpravet.

Lasningen giver mulighed for udskiftning af rer i skakte
m.v. uden veesentlige indgreb. Udskiftning af installatio-
ner i gulv kraever store indgreb.

Lasningen giver ikke mulighed for efterjustering.

Overflademuligheder

16) Mulige gulvoverflader?
17)Mulige veegoverflader?
18) Mulige loftoverflader?

Vinyl, terrazzo, Klinkerffliser, glasfiber, rustfri stal.
Vinyl, klinkerfliser.
Valgfri.




Overordnet kvalitets- og vedlige-

holdelsesforskrift:

Afgerende
for teethed

Kvalitetssikring under
udfarelsen

Inspektionsinterval med sigte
pa forebyggende vedligehold

Stivhed, styrke og planhed/faldfor-

hold i undergulv

Overflade af undergulv/veegge klar
til montage af membran

Opsvejsning af membran samt
produktion af veegelementer

Membrantilslutning til gulvaflgb og

andre gennemfgringer

Sammenfgjning af vaegmembra-
ner/gulvmembran (fuger)
Perforering af vaegmembran
(kroge, ophaeng i veegge m.v.)
Teethedskontrol af gulvmembran

Ja

Ja

Ja

Ja

Nej

Ja

Ja

Visuel inspektion/foto
og nivellement

Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/
foto/svejseplan

Visuel inspektion/
foto/svejseplan
Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto

24 timer vandprgve

Stivhed hvert 5 &r
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Lette preefabrikerede badevaerelsesgulve (Nr. 5)

Ideen med projektet var at udvikle et gulvelement, der var s let, at det kunne
beeres op i lejligheden og placeres pa etagedeekket. Gulvelementet skulle have
en opkant, der sikrede sammenbygning med murede veegge, lette vaegge af
stalskelet og kalciumsilikatplader eller vaegge med rustfrit stdl membran.

Gulvelementet blev udviklet fra et standardprodukt fra producenten til et 1. ge-
nerations element, men elementet beskrevet nedenfor er 2. generation og det
endelige gulvelement, der blev udviklet.

2. generation af forsggsprojekt. Sandwichkonstruktionen bestar af PU-skum og
rustfrit stal for at opna tilstreekkelig stivhed i elementet.

— Elementleverandgrens lgsning: RHS-profiler sammensvejst til et skelet med
indbyggede faldlinjer mod gulvaflgb. Skelettet blev bekleedt med vandfast
krydsfiner. | forbindelse med Projekt Renovering blev gulvelementet yderli-
gere forsynet med en faconpresset rustfri stallmembran med pasvejst gulvaf-
lob og opkanter til samling med vaegelementernes vandteette smgremem-
bran. Elementerne var tunge og gav problemer med indbeering.

— Lesning 1: Sandwichelement opbygget med en overplade i rustfrit stal med
pasvejst gulvaflab og 20 mm fald mod aflgb samt opkanter. Underpladen er
aluminium og imellem pladerne er der PU-skum. Elementet havde problemer
med at spaende frit, hvilket vil sige, at det kun er understgttet i de fire hjgrner.
Med 1 m mellem understgtninger var konstruktionen stiv og stabil, men
denne lgsning havde problemer med teetheden mellem top- og bundplade,
da de to materialer pavirkedes forskellige af den kraftige varme og det hgje
tryk ved opskumning.

— Lgsning 2: Opbygning som Igsning 1, men aluminiums bundpladen blev ud-
skiftet med rustfrit stal, s& begge plader var af samme materiale. Denne lgs-
ning vejede omkring 50 kg.

Indgreb i bygning:

De lette praefabrikerede badeveerelsesgulve kraever ikke indgreb i tag, facade
eller keelder, men skal kunne transporteres til lejlighederne via trapper eller gen-
nem vinduer. Der kan opnas niveaufri adgang, hvis etageadskillelsen nedskae-
res, og ellers kraeves kun mindre konstruktive indgreb i etageadskillelse. Det er
ikke et krav, at baderum skal veaere beliggende over hinanden af konstruktive
hensyn, men det vil vaere hensigtsmeessigt af hensyn til faringsveje for vand og
aflgb. Lgsningens indbygningstykkelse kan variere, og valg af vaegtykkelse er
med til at definere opkanten.

Indretning

Det er muligt at montere afskeermningsvaegge ved brusenichen, men det kree-
ver forberedelse med beslag. Lasningen frarader generelt boremontage, men i
vaeggene afhaenger det af konstruktionen. | gulvelementet kan der installeres
bade el- og vandbaret gulvvarme. Styrken og stivheden pa gulvet tillader instal-
lering af vaskemaskine i badeveerelset. Lgsningen giver ikke mulighed for ud-
skiftning af rer m.v. uden vaesentlige indgreb, ligesom der ikke er mulighed for
efterjustering ved evt. seetninger i etageadskillelsen.
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Figur 19. Vandret snit af badeveerelse. Figur 20. Foto af et badevaerelse med lette pree-
fabrikerede badeveerelsesgulve.

Erfaringsopsamling

Ved udviklingen af gulvelementet blev veegten reduceret fra 150 kg til ca. 50 kg
ved at eendre pa materialerne.

Ved SBi’s besigtigelser blev der konstateret misfarvning af fliser og fuger ved
hjgrnerne i bruseomradet.

Figur 21. Misfarvninger af fliser og (iseer) fuger bade pa gulv og veegge.

Vurdering

Denne badeveerelsestype vurderes at fungere godt efter hensigten. De skader,
der er konstateret, er sma, og ikke ud over hvad der kan forventes efter mere
end 20 ars brug. Fx er de meget misfarvede fuger og fliser et spgrgsmal om
daglig vedligehold. Lgsningen vurderes at have lang levetid og har hidtil ikke
vist problemer med taethed.
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Principrelaterede forhold

1) Lasningen kreever ikke indgreb i tag?

2) Lasningen kraever hverken indgreb i tag eller
facade?

3) Lasning kraever ikke konstruktive indgreb i
keelder?

4) Lasning kraever kun mindre konstruktive ind-
greb i etageadskillelse?

5) Lasning kraever ikke baderum beliggende
over hinanden af konstruktive hensyn?

6) Lasning optager hgjst 30 mm i supplerende
tykkelse mod eksisterende vaegge?

Indgreb i tag er ikke en forudseetning for lgsningen.

Indgreb i tag / facade er ikke en forudsatning for lgsnin-
gen. Baderummets dele skal kunne transporteres enten
via trapper eller gennem vinduer.

Indgreb i keelder er ikke en forudseetning for lgsningen.

Starre indgreb i etageadskillelsen er ikke en forudseet-
ning for lzsningen. Forudsat normal styrke og stivhed i
etageadskillelsen. Ved krav om niveaufri adgang, er der
typisk behov for indgreb ved nedskeering, udfarelse af
veksler mv.

Baderum over hinanden er ikke en forudseetning for |gs-
ningen. Der kan opnds besparelser i installatio-
ner/skakte ved placering over hinanden.

Lasningens indbygningstykkelse kan variere. Valg af
opkant og detaljer bestemmer tykkelser.

Lasningsspecifikke forhold

8) Giver lgsningen mulighed for niveaufri ad-
gang?

9) Giver lgsningen mulighed for montage af af-
skeermningsvaegge ved bruseniche?

10) Mulighed for boremontage af inventar i gulv
0g vaegge uden seerlige indgreb?

11) Giver lgsningen mulighed for installation for
vaskemaskine?

12) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
vandbaret gulvvarme?

13) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
el-baret gulvvarme?

14) Giver lgsningen mulighed for udskiftning af
rgr m.v. uden indgreb i konstruktionen?

15) Giver lgsningen mulighed for efterjustering
ved evt. seetninger i etageadskillelsen?

Lasningen kan ved mindre indgreb give niveaufri ad-
gang. Kraever nedskaering og evt. forstaerkning.

Lasningen giver mulighed for montage af afskaerm-
ningsvaegge. Kraever forberedelse med beslag.

Lasningen tillader ikke boremontage generelt. Frarades
gennem stalmembraner. Evt. i veegge afhaengig af veeg-
konstruktion.

Lasningens gulv er stift og kan baere en vaskemaskine.

Vandbaret gulvvarme kan indbygges i lgsningen.

El-baret gulvvarme kan indbygges i Igsningen.

Lasningen giver mulighed for udskiftning af rer i skakte
mv. uden vaesentlige indgreb. Udskiftning af installatio-
ner i gulv kraever store indgreb.

Lasningen giver ikke mulighed for efterjustering.

Overflademuligheder

16) Mulige gulvoverflader?
17) Mulige veegoverflader?
18) Mulige loftoverflader?

Vinyl, terrazzo, Klinkerffliser, glasfiber, rustfri stal.
Vinyl, klinker/fliser, glasfiber, rustfri stal.
Valgfri.




Overordnet kvalitets- og vedlige-

holdelsesforskrift:

Afggrende
for teethed

Kvalitetssikring under
udfarelsen

Inspektionsinterval med sigte pa
forebyggende vedligehold

Stivhed, styrke og planhed/fald-

forhold i undergulv

Opsvejsning af membran og gulv-

element

Membranoverleeg gulviveeg
Membrantilslutning til gulvaflgb og

andre gennemfaringer

Gennemfgringer af rar og andet i

vaegge teet til membran

Sammenfgjning af veegmembra-
ner/gulvmembran (fuger)
Perforering af veegmembran
(kroge, ophaeng i veegge m.v.)

Ja

Ja

Ja
Ja

Ja

Ja

Ja

Visuel inspektion/foto
og nivellement

Visuel inspektion/
foto/svejseplan

Visuel inspektion/foto
Visuel inspektion/

foto/svejseplan
Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto

Stivhed hvert 5 &r
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PL-BOX komponentbadeveerelser (Nr. 6)

Princippet i lgsningen er at fabriksfremstille gulv-, vaeg- og loftelementer i fiber-
beton. Elementerne blev produceret i en stgrrelse, der muliggjorde, at de kunne
transporteres op ad trapperne og samles i lejlighederne. Elementerne blev sam-
let med hjgrneelementer/samlinger. Baderummet sammenspaendes ved hjeelp
af gevindsteenger i hjgrneelementerne. Gevindstaengerne feestnes til gulvele-
mentet og speendes over loftpladen.

| et vddrum af elementer kraeves stor fokus pa samlingsdetaljer og deres teet-
hed over for vand- og fugtpavirkninger. Gulvaflgb er indstebt i gulvelement fra
fabrik.

Der blev i 2. generation af komponentbadevaerelset udviklet en spragjtebeton

med bedre styrkeegenskaber, hvilket reducerede vaegten af elementerne. En
bedre finish blev ogsé opnaet pa elementerne, som nu var plane pa overfla-

derne. Yderligere blev samlingerne optimerede.

Vaegpaneler har en tykkelse pa 34 mm inkl. fliser, hvilket der skal tages hensyn
til, hvor eksisterende vaegge bibeholdes.

=

&

Figur 22. PL badekabiner bestar af mindre Figur 23. Det feerdige baderum. Installationsskak-
elementer, som samles pa stedet. Elemen- ten er i dette tilfeelde bag spejlet over toilettet.
terne spaendes sammen med gevindstaenger

i hjgrnerne.

Indgreb i bygning

Disse lette elementer kreever ikke indgreb i hverken tag, facade eller keelder og
kun mindre konstruktive indgreb i etageadskillelse. Det er ikke et krav, at bade-
rum skal veere beliggende over hinanden af konstruktive hensyn, men det vil
veere hensigtsmaessigt af hensyn til faringsveje for vand og aflgb.

Indretning

Det er muligt at montere skeermveaegge ved brusenichen, og der er som stan-
dard en skaermveeg. | visse tilfeelde er det ogsd muligt at etablere niveaufri ad-
gang, men det kraever typisk nedskeering i etageadskillelsen. Vaskemaskiner
kan installeres i badeveerelserne, da gulvelementet har den forngdne stivhed.

Lasningen kan produceres med elbaret gulvvarme, men ikke vandbéret. Der
kan foretages boremontage af inventar i gulv og veegge uden seerlige indgreb,



men det kreever at der forsegles vandteet. Det er muligt at tilgd installationer
uden starre indgreb. Lasningen er en stabil kabine, som ikke er forbundet til de
avrige vaegge, og der er ikke mulighed for efterjustering ved evt. saetninger i
etageadskillelsen.
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Figur 24. Plan af baderum. Figur 25. Lgsning med to spejlvendte baderum

liggende op mod hinanden. Installationsskakt
ses bag wc.

Erfaringsopsamling
Ved evalueringen af 1. generations lgsningen blev der peget pa flere punkter,
som kunne videreudvikle herunder:

— Nedbringelse af elementernes vaegt
— Anvendelse af stabemetoder der giver feerdige overflader, dvs. der skal ikke
efter behandles.

Disse forhold har der veeret fokus pa ved udviklingen af 2. generations badevee-
relserne. Der er senere foretaget flere undersggelser, bl.a. med videreudvikling
af samlingsdetaljer og mekanisering af montagen. Forsggene endte succes-
fuldt, men produktionen blev opgivet, fgr de nyudviklede lgsninger kom i pro-
duktion.

Ved SBi's gennemgang af badeveerelserne blev der konstateret misfarvninger
pa gulvet, loft og blade fuger i bruseomrade. Der blev ogsa registreret at venti-
lationen var meget varierende i de forskellige badeveerelser. BvBs eftersyn
naevnte, at der var fugeslip ved elastiske fuger.

J J r =
Figur 26. Misfarvning af fuger ved gulvaflgbet Figur 27. Misfarvning af loft ved brusenichen i ba-
samt revnet klinke. deveerelse med ringe ventilation.
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Figur 28. Misfarvning af fuger i bruseniche.

Vurdering

Denne badeveerelsestype vurderes at fungere godt efter hensigten. De skader,
der er konstateret, er sma, og ikke ud over hvad der kan forventes efter mere
end 20 ars brug. Fx ma misfarvningerne i loftet i badevaerelset med meget lidt
ventilation, vurderes at vaere pga. af fugten ikke kan fjernes. De konstaterede
forhold vedrarende skimmel ma tilskrives brugeradfeerd.

Lgsningen vurderes at have lang levetid og har hidtil ikke vist problemer med
teethed.



Principrelaterede forhold

1) Lasningen kraever ikke indgreb i tag?

2) Lasningen kraever hverken indgreb i tag eller
facade?

3) Lasning kraever ikke konstruktive indgreb i
keelder?

4) Lgsning kraever kun mindre konstruktive ind-
greb i etageadskillelse?

5) Lasning kraever ikke baderum beliggende
over hinanden af konstruktive hensyn?

6) Lasning optager hgjst 30 mm i supplerende
tykkelse mod eksisterende vaegge?

Indgreb i tag er ikke en forudseetning for lzsningen. Ba-

derummets dele skal kunne transporteres via trapper el-

ler vinduer.

Indgreb i tag eller facade er ikke en forudsaetning for
lzsningen. Baderummets dele skal kunne transporteres
via trapper eller gennem vinduer.

Indgreb i keelderen er ikke en forudsaetning for lgsnin-
gen.

Stgrre indgreb i etageadskillelsen er ikke en forudseet-
ning for lgsningen, forudsat normal styrke og stivhed i
etageadskillelsen. Ved krav om niveaufir adgang, typi-
ske behov for indgreb ved nedskeering, veksler m.v.

Baderum over hinanden er ikke en forudsaetning for lgs-

ningen. Der kan opnas besparelser i installatio-
ner/skakte ved placering over hinanden.

Lasningens indbygnings-/veegtykkelse er mere en 30
mm. Veegtykkelser er 34 mm inklusiv fliser.

Lasningsspecifikke forhold

(taget fra tidligere eksempelsamling)

8) Giver lgsningen mulighed for niveaufri ad-
gang?

9) Giver lgsningen mulighed for montage af af-
skeermningsvaegge ved bruseniche?

10) Mulighed for boremontage af inventar i gulv
0g veegge uden seerlige indgreb?

11) Giver lgsningen mulighed for installation for
vaskemaskine?

12) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
vandbaret gulvvarme?

13) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
el-baret gulvvarme?

14) Giver lgsningen mulighed for udskiftning af
rgr m.v. uden indgreb i konstruktionen?

15) Giver lgsningen mulighed for efterjustering
ved evt. seetninger i etageadskillelsen?

Lasningen kan ved mindre indgreb give niveaufri ad-
gang. Kraever typisk nedskaering.

Lasningen giver mulighed for montage af afskaerm-
ningsveegge. Brusevinge indgar som standard.
Lasningen tillader ikke boremontage generelt. Evt. i
veegge afhaengig af omrade.

Lasningens gulv er stift og kan baere en vaskemaskine.

Vandbaret gulvvarme kan ikke umiddelbart indbygges i
lzsningen.

El-baret gulvvarme kan indbygges i lgsningen.

Lasningen giver mulighed for udskiftning af rar i skakte
m.v. uden vaesentlige indgreb. Udskiftning af installatio-
ner i gulv kraever store indgreb.

Lasningen giver ikke mulighed for efterjustering. Bade-
vaerelset er en stiv enhed uden sammenhang til omgi-
vende veegge.

Overflademuligheder

(taget fra tidligere eksempelsamling)

16) Mulige gulvoverflader?
17)Mulige veegoverflader?
18) Mulige loftoverflader?

Vinyl, terrazzo, klinker/fliser.
Vinyl, klinker/fliser.
Valgfri, men lgsningen arbejder med beton.
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Overordnet kvalitets- og vedligehol-

Afgarende

Kvalitetssikring under

Inspektionsinterval med sigte

delsesforskrift: forteethed  udfarelsen pa forebyggende vedligehold
Stivhed, styrke og planhed/faldfor- Ja Visuel inspektion/foto -

hold i undergulv og nivellement

Samling mellem veeg- og gulv-ele- Ja Visuel inspektionffoto  1-3 &r

menter

Gennemfgringer af rer og andeti  Ja Visuel inspektionffoto  1-3 &r

installationsskakt

Perforering af veegge og gulvved  Ja Visuel inspektion/foto  1-3 ar

montering af aptering, wc mv.




P4 bruseniche i kombination med stalmembran til indbygning (Nr.
9)

Lasningen bestar af en stalkarslgsning, som beskrevet i afsnit Lette baderum,
stdlmembran 1. generation (Nr. 3), kombineret med en cylindrisk bruseniche ud-
fart i rustfri stal. @vrige vaegge er gips-/kalciumsilikatplader pa stalskelet.

Gulvoverflade og overflade i bruseniche er frit eksponeret rustfrit stal, som for
gulvets vedkommende er sandblaest for at opna skridsikkerhed.

Lagsningen blev udviklet til ejendomme, der ikke kan baere traditionelle tunge be-
tonudstgbninger pa bjeelkelag.
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Figur 29. Vandret snit af badeveerelse. Figur 30. Cylindrisk bruseniche og badevaerel-
sesgulv i rustfrit stal.

Indgreb i bygning

De lette elementer, der anvendes i denne lgsning, kraever ikke indgreb i hver-
ken tag, facade eller keelder og kun mindre konstruktive indgreb i etageadskil-
lelse fx hvis der gnskes niveaufri adgang. Det er ikke et krav, at baderum skal
veere beliggende over hinanden af konstruktive hensyn, men det vil veere hen-
sigtsmeessigt af hensyn til faringsveje for vand og aflgb. Lasningen optager
mere end 30 mm i supplerende veegtykkelse, hvor eksisterende veegge bibehol-
des, idet vaegge er udfart som skeletveegge med pladebeklsedning. Omkring
den cylindriske bruseniche dannes naturlige skakte.

Indretning

Brusenichen er udformet sa skeermvaegge er ungdvendige, da cylinderen i sig
selv giver afskeermning. Stalgulvet har ikke den forngdne stivhed til at vaskema-
skine kan installeres pa badevaerelset. Det rustfri stalgulv tillader ikke lzsningen
af have gulvvarme. Udskiftning af rar mv. kan ske uden stgrre indgreb i kon-
struktionen. Opseetning af inventar kan ske pa alle veegge, dog anbefales det
ikke i brusenichen og ligeledes ikke i gulvet. Ved montage i stdllmembranen skall
vandteetheden sikres, ogsa i forbindelse med at eventuelt monteret inventar fjer-
nes igen. Der er ikke mulighed for efterjustering ved evt. saetninger i etagead-
skillelsen.

Erfaringsopsamling
Ved SBi’s gennemgang blev der kun konstateret mindre skader, hvor de veerste
var misfarvninger (kalk/rust) pa veegge og gulv og misfarvning ved &bningerne
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ved bruseomradet. Generelt var holdningen fra beboerne, at de rustfrie overfla-
der var sveere at holde rene for kalk.

—

Figur 31. Misfarvninger pé gulv. Figur 32. Kalk pa veeg.

Figur 33. Rust/misfarvning ved brusenichens kant.

Vurdering

Denne badeveerelsestype vurderes at fungere godt efter hensigten. De skader,
der er konstateret, er sma, og ikke ud over hvad der kan forventes efter mere
end 20 ars brug. De konstaterede forhold vedrgrende kalk og skimmel ma til-
skrives brugeradfaerd.

Lgsningen vurderes at have lang levetid og har hidtil ikke vist problemer med
teethed.



Principrelaterede forhold

1) Lasningen kraever ikke indgreb i tag?

2) Lasningen kraever hverken indgreb i tag eller
facade?

3) Lasning kraever ikke konstruktive indgreb i
keelder?

4) Lgsning kraever kun mindre konstruktive ind-
greb i etageadskillelse?

5) Lasning kraever ikke baderum beliggende
over hinanden af konstruktive hensyn?

6) Lasning optager hgjst 30 mm i supplerende
veegtykkelse mod eksisterende vaegge?

Indgreb i tag er ikke en forudseetning for lgsningen.

Indgreb i tag / facade er ikke en forudsatning for lgsnin-
gen. Baderummets dele skal kunne transporteres enten
via trapper eller gennem vinduer.

Indgreb i keelder er ikke en forudseetning for lgsningen.

Starre indgreb i etageadskillelsen er ikke en forudseet-
ning for lzsningen. Forudsat normal styrke og stivhed i
etageadskillelsen. Ved krav om niveaufri adgang, er der
typisk behov for indgreb ved nedskaering, veksler mv.
Baderum over hinanden er ikke en forudseetning for |gs-
ningen. Der kan opnas besparelser i installationer/skakte
ved placering over hinanden.

Lasningens indbygnings-/veegtykkelse er mere end 30
mm. Omkring bruseniche dannes naturlige skakte.

Lasningsspecifikke forhold

11) Giver lgsningen mulighed for niveaufri ad-
gang?

12) Giver lgsningen mulighed for montage af af-

skeermningsvaegge ved bruseniche?

13) Mulighed for boremontage af inventar i gulv
0g vaegge uden seerlige indgreb?

14) Giver lgsningen mulighed for installation for
vaskemaskine?

15) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
vandbaret gulvvarme?

16) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
el-baret gulvvarme?

17) Giver lgsningen mulighed for udskiftning af
rgr m.v. uden indgreb i konstruktionen?

18) Giver lgsningen mulighed for efterjustering
ved evt. seetninger i etageadskillelsen?

Lasningen kan ved mindre indgreb give niveaufri ad-
gang. Kreever nedskeering og evt. forsteerkning eller ud-
skiftning af eksisterende bjaelker.

Skeermveegge er indbygget i lgsning.

Lasning tillader ikke boremontage generelt. Membran er
frit eksponeret. | veegge bortset fra bruseniche kan der
foretages boremontage.

Lasningens gulv er ikke umiddelbart stift nok til vaskema-
skine.

Vandbéret gulvvarme kan ikke indbygges i lgsningen.

El-baret gulvvarme kan ikke umiddelbart indbygges i las-
ningen.

Lasningen giver mulighed for udskiftning af rer i skakte
mv. uden vaesentlige indgreb. Udskiftning af installationer
i gulv kreever store indgreb.

Lasningen har ikke mulighed for efterjustering.

Overflademuligheder

21) Mulige gulvoverflader?
22) Mulige veegoverflader?
23) Mulige loftoverflader?

Rustfrit stal.
Vinyl, fliser.
Valgfri.
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Overordnet kvalitets- og vedlige-

holdelsesforskrift:

Afgerende
for teethed

Kvalitetssikring under
udfarelsen

Inspektionsinterval med sigte
pa forebyggende vedligehold

Stivhed, styrke og planhed/faldfor-

hold i undergulv

Overflade af undergulv/veegge klar
til montage af membran

Opsvejsning af membran

Membranoverleeg gulviveeg
Membrantilslutning til gulvaflab og

andre gennemfgringer

Gennemfaringer af rar og andet i

vaegge teet til membran

Sammenfgjning af veegmembra-
ner/gulvmembran (fuger)
Perforering af vaeegmembran
(kroge, ophaeng i veegge m.v.)
Teethedskontrol af gulvmembran

Ja

Ja

Ja

Ja
Ja

Ja

(Ja)

(Ja)

Ja

Visuel inspektion/foto
og nivellement

Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/
foto/svejseplan

Visuel inspektion/foto
Visuel inspektion/

foto/svejseplan
Visuel inspektion/foto
Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto

24 timer vandprgve

Stivhed hvert 5 r




Halvlet EJ badekabine i letbeton (Nr. 11)

Lasningen er en kabinelgsning bestaende af et praefabrikeret gulvelement stabt
i letbeton samt vaegge udfgrt som skeletveegge med gips- og kalciumsilikatpla-
der.

Ideen med de lette preefabrikerede badekabiner var, at genhusning af beboerne
kunne undgas. De preefabrikerede badekabiner skulle fares vandret ind i byg-
ningen i et eksisterende veerelse. Gulvet i badekabinen var en armeret, vandtaet
betonplade med en tykkelse p& 60-90 mm. Gulvpladen havde et svagt fald mod
afleb og blev afsluttet med en opkant pd 40 mm. Vaeggene, som var et stalske-
let beklaedt med 13 mm gipsplade og 13 mm kalciumsilikatplade ind imod rum-
met, blev monteret pa gulvpladens opkant. Vandteetheden af gulv og veegge
blev sikret med en vandtaetningsmembran (smgremembran). Loftet er opbygget
af en stalramme bekleedt indvendig med plastdampspzerre (anbefales ikke i
dag) og 13 mm gipsplade. Udvendigt var loftet bekleedt med en krydsfinérplade.
Den samlede kabine vejede omkring 1300 kg.
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Figur 34. Vandret snit af badeveerelse. Figur 35. De preefabrikerede badekabiner blev
fgrt vandret ind i bygningen i et eksisterende
veerelse.

Indgreb i bygning

Indgreb i facade er en forudsaetning for lgsningen, som kraever, at facaden ud
for montagestedet nedbrydes. Badekabinerne kraever ikke indgreb i tag eller
keelder og kun mindre konstruktive indgreb i etageadskillelse. Det er et krav, at
baderum skal veere beliggende over hinanden af konstruktive hensyn, og det er
ogsa hensigtsmaessigt af hensyn til faringsveje for vand og aflgb. Lasningen
optager mere end 30 mm i supplerende vaegtykkelse, hvor eksisterende vaegge
bibeholdes.

Indretning

Det er muligt at montere afskeermningsvaegge ved brusenichen. | visse tilfeelde
er det ogséd muligt at etablere niveaufri adgang (kreever nedskaering i etage-
deek), installere en vaskemaskine, udskifte rar m.v. uden veesentlige indgreb i
konstruktionen. Der kan foretages boremontage af inventar i gulv og vaegge
uden saerlige indgreb, men frarddes gennem membraner. Der er ikke mulighed
for efterjustering ved evt. saetninger i etageadskillelsen. Lgsningen tillader, at
der i gulvet indbygges el- eller vand-béret gulvvarme.

43



44

Erfaringsopsamling

Ved SBi’s gennemgang blev der konstateret mindre skader pa gulv og veegge
som fx. misfarvninger pa vaeggen og gulvet i bruseomradet, men ogsd sma hul-
ler fra tidligere montering af inventar/udstyr ved armaturet. Derudover sas flere
skimmlede fuger i bruseomradet.

Figur 36. Forsaenkning med en flise tykkelse i bruse-  Figur 37. Skimmel/misfarvning af fuger i hjgrner.
omradet.

Vurdering

Denne badeveerelseslgsning minder meget om traditionelle stabte badeveerel-
ser med lette vaegge, hvor der er stor fleksibilitet. Lasningen vurderes, at fun-
gere godt efter hensigten og de registrerede skader relaterer sig mere til den
daglige vedligehold end til selve Igsningen, nar det tages i betragtning at bade-
veerelserne er ca. 20 ar gamle. Lgsningen vurderes at have lang levetid, og der
er ikke tegn pa problemer med teetheden.

Lgsningen vurderes anvendeligt i eiendomme, hvor hele opgange skal have in-
stalleret nye badeveerelser, da den vandrette indfgring i lejlighederne ikke vur-
deres egnet ved opfarelse af enkelte badeveerelser.



Principrelaterede forhold

1) Lasningen kraever ikke indgreb i tag?

2) Lasningen kraever hverken indgreb i tag eller
facade?

3) Lasning kraever ikke konstruktive indgreb i
keelder?

4) Lgsning kraever kun mindre konstruktive ind-
greb i etageadskillelse?

5) Lasning kraever ikke baderum beliggende
over hinanden af konstruktive hensyn?

6) Lasning optager hgjst 30 mm i supplerende
vaegtykkelse mod eksisterende vaegge?

Indgreb i tag er ikke en forudseetning for lgsningen.
Indgreb i facade er en forudsaetning for lgsningen, idet
lzsningen kraever, at facade ud for montagestedet ned-
brydes.

Indgreb i keelder er ikke en forudseetning for lgsningen.

Starre indgreb i etageadskillelsen er ikke en forudseet-
ning for lzsningen. Forudsat normal styrke og stivhed i
etageadskillelsen. Ved krav om niveaufri adgang, typiske
behov for indgreb ved nedskeering, veksler m.v.

Baderum over hinanden er en forudseetning for lgsnin-
gen.

Lasningens indbygnings-/vaegtykkelse er mere end 30
mm. Veegtykkelse ej oplyst, men ca. 10-15 cm.

Lasningsspecifikke forhold

11) Giver lgsningen mulighed for niveaufri ad-
gang?

12) Giver lgsningen mulighed for montage af af-

skeermningsvaegge ved bruseniche?

13) Mulighed for boremontage af inventar i gulv
0g vaegge uden seerlige indgreb?

14) Giver lgsningen mulighed for installation for
vaskemaskine?

15) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
vandbaret gulvvarme?

16) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
el-baret gulvvarme?

17) Giver lgsningen mulighed for udskiftning af
rgr m.v. uden indgreb i konstruktionen?

18) Giver lgsningen mulighed for efterjustering
ved evt. seetninger i etageadskillelsen?

Lasningen kan ved mindre indgreb give niveaufri ad-
gang. Kreever nedskeering og muligvis forsteerkning af
bjeelkelag.

Lasningen giver mulighed for montage af afskaermnings-
veegge.

Lasningen tillader boremontage i vaegge og gulve. Bore-
montage frarddes gennem membraner. Evt. i veegge af-
haengig af veeglgsning.

Lasningens gulv er stift og kan beaere en vaskemaskine.

Vandbéret gulvvarme kan indbygges i lgsningen.

El-baret gulvvarme kan indbygges i Igsningen.

Lasningen giver mulighed for udskiftning af rar i skakte
m.v. uden vaesentlige indgreb. Udskiftning af installatio-
ner i gulv kraever store indgreb.

Lasningen giver ikke mulighed for efterjustering.

Overflademuligheder

21) Mulige gulvoverflader?
22) Mulige veegoverflader?
23) Mulige loftoverflader?

Vinyl, terrazzo, klinker/fliser.
Vinyl, klinkerfliser.
Valgfri.
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Overordnet kvalitets- og vedligehol- Afggrende  Kvalitetssikring under  Inspektionsinterval med sigte
delsesforskrift: forteethed  udferelsen pa forebyggende vedligehold
Stivhed, styrke og plan-hed/faldfor- Ja Visuel inspektion/ffoto ~ Stivhed hvert 5 ar

hold i undergulv og nivellement

Overflade af undergulv/iveegge klar  Ja Visuel inspektion/foto

til udleeg af membran

Veegmembran teet og deekkende  Ja Visuel inspektion/

uden revner foto/svejseplan

Membranoverleeg gulviveeg Ja Visuel inspektion/foto

Membrantilslutning til gulvafleb og  Ja Visuel inspektion/foto

andre gennemfgringer

Gennemfaringer af rgr og andeti ~ Ja Visuel inspektion/ffoto  1-3 ar

vaegge teet til membran

Sammenfgjning af veegmembra- (Ja) Visuel inspektion/foto  1-2 ar

ner/gulvmembran (fuger)

Perforering af vaeegmembran (Ja) Visuel inspektion/ffoto  1-3 ar

(kroge, ophaeng i veegge m.v.)

Perforering af gulvmembran Ja Visuel inspektion/ffoto  1-3 ar

(spidse genstande, vaskemask.)




Preefabrikerede betonbaderumsbunde med 85 cm hgje vaegge (Nr.
13)

Lgsningen er udtaenkt som en praefabrikeret gulvelement i beton, der er stgbt
som et "badekar” med 850 mm hgje vaegge, hvor vaeggene enten kan praefabri-
keres eller opbygges pa stedet. Montagen af "badekar” kan ske gennem mur-
huller i facaden til traditionelle 2-fags dannebrogsvinduer. Vandteetheden af
veegge og gulve blev sikret med en flydende membran, som ogsa blev pafart
over samlingerne mellem under- og overveegge. Ved at anvende et gulvelement
stgbt sammen med 850 mm hgje veegge, var malet at begraense problemer
med teetheden, koordinering blandt handveerkere mv.

Installationer er fart i "badekars” elementet, hvilket gar at fx brusearmaturet sid-
der en hgjde pa ca. 750 mm over faerdigt gulv, hvilket er meget lavt.
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Figur 38. Vandret snit af badeveerelse. Figur 39. Preefabrikeret betonbund med 850 mm
hgje veegge, hvor veegge enten kan preefabrikeres
eller opbygges pa stedet.

Indgreb i bygning

Disse tunge elementer kraever ikke indgreb i hverken tag eller keelder. Starre
indgreb i etageadskillelse kan forekomme, iseer hvis der gnskes niveaufri ad-
gang. Indgreb i facade er ikke altid en forudsaetning for Igsningen, men den
kraever at vinduerne tages ud og at elementerne transporteres vandret til ende-
lig placering gennem facadens vindueshuller. Det er ikke et krav, at baderum
skal veere beliggende over hinanden af konstruktive hensyn, men det vil vaere
hensigtsmaessigt af hensyn til faringsveje for vand og aflgb. Lasningen optager
mere end 30 mm i supplerende veegtykkelse.

Indretning

Det er muligt at montere afskeermningsvaegge ved brusenichen, men det af-
haenger af geometrien af rummet. Gulvkonstruktionen er stiv nok til at vaskema-
skiner kan installeres pa badeveerelserne. | visse tilfaelde er det ogsad muligt at
etablere niveaufri adgang, men det kraever typisk nedskeering i bjeelker og evt.
forsteerkning af bjaelkelaget. Udskiftning af rar m.v. kan ggres uden vaesentlige
indgreb i konstruktionen, da der findes installationsskakt, mens installationer
fart i bunden kun kan udskiftes ved starre indgreb. Gulvelementets tykkelse til-
lader ikke vandbaren gulvvarme, men el-baret gulvvarme kan indbygges i lgs-
ningen, hvis tykkelsen pa gulvet gges kan der ogsa etableres vandbaren gulv-
varme. Der kan ikke foretages boremontage af inventar i gulv og veegge uden
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seerlige indgreb, men det frarddes gennem membraner. Der er ikke mulighed
for efterjustering ved evt. saetninger i etageadskillelsen.

Erfaringsopsamling

Ved BvBs eftersyn blev der konstateret at badeveerelserne var intakte, dog med
en bemaerkning om at installationer skulle veere tilgeengelige via lemme, sa der
ikke forekom skjulte samlinger. | Igsningen var vaskemaskinen placeret uden
for badeveerelset foran dgren til skakten, hvilket ggr adgangen sveert tilgaenge-

lig.
| forbindelse med SBi’s gennemgang blev der konstateret mindre skader, hvor

de veerste skader var manglende meartelfuger og misfarvninger pa fliser og fuger
i brusenichen.

F

Figur 40. Martel fuge mangler over sokkel flise. Figur 41. Misfarvninger pa elastiske og martel fu-
ger og fliser i bruseomradet fra skimmel og kalk.

Vurdering

Lasningen vurderes til at vaere meget robust og med lang levetid, nar der udfe-
res normal vedligehold p& I@sningen. Det vurderes, at lgsningen har nogle for-
dele ved at den kan indbygges i bygninger, hvor badeveaerelser skal etableres
ved facaderne uden stgrre nedrivningsarbejde af bygningen. Lgsningen egner
sig ikke til at skulle indbygges i midten af lejligheder, da "badekarret” skal fgres
vandret ind gennem et vindue. Placeringen af brusearmatur vurderes ikke at
veere fornuftig sa lavt pa veeggen, og detaljerne omkring placeringen bgar over-
vejes, hvis lgsningen anvendes. Til geengeeld har lgsningen en fordel af, at den
kritiske samling mellem gulv og vaeg er flyttet hele 850 mm op pa vaeggen. Det
giver mulighed for at lave enkel vandret samling mellem vaeggens nederst og
gverste del.



Principrelaterede forhold

1) Lasningen kraever ikke indgreb i tag?

2) Lasningen kraever hverken indgreb i tag eller
facade?

3) Lasning kraever ikke konstruktive indgreb i
keelder?

4) Lgsning kraever kun mindre konstruktive ind-
greb i etageadskillelse?

5) Lasning kraever ikke baderum beliggende
over hinanden af konstruktive hensyn?

6) Lasning optager hgjst 30 mm i supplerende
veegtykkelse mod eksisterende vaegge?

Indgreb i tag er ikke en forudseetning for lgsningen, pa al-

mindelige etager.

Indgreb i tag / facade er ikke en forudsatning for lgsnin-
gen. Elementerne transporteres vandret til endelig place-
ring gennem vindueshul. Ved starre baderum kan det
veere ngdvendigt at demontere brystning.

Indgreb i keelder er ikke en forudsaetning for lgsningen.

Starre indgreb i etageadskillelsen er i visse tilfeelde en
forudsaetning for lgsningen. Iseer ved niveaufri adgang.
Baderum over hinanden er ikke en forudseetning for |gs-
ningen. Der kan opnas besparelser i installationer/skakte
ved placering over hinanden.

Lasningens indbygnings-/veegtykkelse er mere end 30
mm. Mindst 200 mm veegtykkelse langs nogle sider.

Lasningsspecifikke forhold

11) Giver lgsningen mulighed for niveaufri ad-
gang?

12) Giver lgsningen mulighed for montage af af-

skeermningsvaegge ved bruseniche?

13) Mulighed for boremontage af inventar i gulv
0g vaegge uden seerlige indgreb?

14) Giver lgsningen mulighed for installation for
vaskemaskine?

15) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
vandbaret gulvvarme?

16) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
el-baret gulvvarme?

17) Giver lgsningen mulighed for udskiftning af
rgr m.v. uden indgreb i konstruktionen?

18) Giver lgsningen mulighed for efterjustering
ved evt. seetninger i etageadskillelsen?

Lasningen giver mulighed for niveaufri adgang. Kraever
typisk nedskaering og evt. forsteerkning.

Lasningen giver mulighed for montage af afskaermnings-
veegge.

Lesning tillader ikke boremontage generelt. Frarades
gennem membraner. Evt. i vaegge afheengig af veeglas-
ning.

Lasningens gulv er stift og kan beaere en vaskemaskine.

Vandbaret gulvvarme kan ikke umiddelbart indoygges i
lzsningen. Kraever tykkere bund.

El-baret gulvvarme kan indbygges i Igsningen.

Lasningen giver mulighed for udskiftning af rar i skakte
m.v. uden vaesentlige indgreb. Udskiftning af installatio-
ner i gulv kraever store indgreb.

Lasningen giver ikke mulighed for efterjustering.

Overflademuligheder

21) Mulige gulvoverflader?
22) Mulige veegoverflader?
23) Mulige loftoverflader?

Vinyl, terrazzo, klinker/fliser.
Vinyl, klinkerfliser.
Aluplader eller gips.
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Overordnet kvalitets- og vedligehol- Afggrende  Kvalitetssikring under  Inspektionsinterval med sigte
delsesforskrift: forteethed  udfarelsen pa forebyggende vedligehold
Stivhed, styrke og plan-hed/faldfor- Ja Visuel inspektion/foto

hold i undergulv og nivellement

Overflade af undergulviveegge klar  Ja Visuel inspektion/foto

til udleeg af membran

Veegmembran teet og deekkende Ja Visuel inspektion/foto

uden revner

Membranoverleeg gulviveeg Ja Visuel inspektion/foto

Membrantilslutning til gulvafleb og  Ja Visuel inspektion/foto

andre gennemfgringer

Gennemfgringer af rgr og andeti  Ja Visuel inspektion/foto ~ 1-3 &r

vaegge teet til membran

Sammenfgjning af veegmembra- (Ja) Visuel inspektion/foto  1-2 &r

ner/gulvmembran (fuger)

Perforering af vaeegmembran (Ja) Visuel inspektion/foto  1-3 &r

(kroge, ophaeng i veegge m.v.)

Perforering af gulvmembran Ja Visuel inspektion/foto  1-3 &r

(spidse genstande, vaskemask.)




Preefabrikerede baderumsbunde i fiberbeton (Nr. 14)

Projektet omfattede en lgsning med praefabrikerede gulvelementer af glasfiber

armeret beton samt vaegge i gasbeton. | forbindelse med etableringen af bade-
rum blev bagtrapperne nedlagt og kekkenkarnapper etableret, hvorved de eksi-
sterende lejligheder blev udvidet med ca. 5 m?. De eksisterende etagedaek i

bade- og kakkenomrade blev revet ned og erstattet af et stal- og gipsetagedaek.

<
L

Figur 42. Vandret snit af to badeveerelser, hvert ca. Figur 43. Preefabrikerede baderumsbunde i fiber-
1,80mx1,15m. beton. Den rade cirkel viser dgrens placering.

Indgreb i bygning:

Lagsningen kreevede indgreb i facaden og taget, da bagtrappen blev revet ned.
Som udgangspunkt kraever lgsningen ikke konstruktive indgreb i bygningen,
hvis bunden kan komme ind p& anden made. Ofte vil det dog kraeve et indgreb i
enten tag eller facade. Lesningen kreever ogsa indgreb i etageadskillelsen, da
denne erstattes af et nyt etagedaek. Det er ikke et krav, at baderum skal veere
beliggende over hinanden af konstruktive hensyn. Lgsningen optager mere end
30 mm i supplerende vaegtykkelse pa basis af krav fra kommunen, men kan ud-
fares under 30 mm, hvor eksisterende veegge bibeholdes.

Indretning

Det er muligt at montere afskeermningsvaegge ved brusenichen, men det af-
haenger af rummets geometri. | visse tilfeelde er det ogsa muligt at etablere ni-
veaufri adgang, installere en vaskemaskine, udskifte rgr m.v. uden veesentlige
indgreb i konstruktionen. Udskiftning af installationer i gulv kraever dog store
indgreb. El-baret og vandbaret gulvvarme kan umiddelbart indbygges i lgsnin-
gen. Der kan foretages boremontage af inventar i gulv og veegge uden seerlige
indgreb, men det frarddes at gennembryde membraner. Der er ikke mulighed
for efterjustering ved evt. saetninger i etageadskillelsen.

Erfaringsopsamling

Ved BvBs eftersyn blev der konstateret revner i fliserne i brusenichen, dgren
var placeret teet ved det vandbelastede omradet, og at installationer/fordelerrar
var placeret over loftet med darlige adgang via lem. Derudover blev der regi-
streret huller efter boremontage i brusenichen og fliser, som ikke var fart ind
bag indfatninger.
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Fra SBi’s gennemgang af tre badeveerelser blev det konstateret, at der var rev-
ner i fliserne pa alle badeveerelserne (beliggende over hinanden). Revnerne op-
tradte ca. 50 mm over gulvet i brusenichen. Desuden var adgangen til installati-
oner sveert tilgeengelig over nedhasngt loft.

Figur 44. Revner i venstre flise i bruseniche. Figur 45. Revner i vaeggen og misfarvninger pa
veeg og gulv i brusenichen.

Vurdering

Lasningen vurderes, at veere robust og med lang levetid, nar der udfgres almin-
delig vedligehold i badeveerelset. De revner, som er registreret i sokkelfliserne,
vurderes at stamme fra seetningsskader og er ikke relateret til gulvelementets
opbygning med en opkant. Til sammenligning med betonudstgbninger pa bjzel-
kelag, hvor der ogsa anvendes opkant, vurderes den givne Igsning til at veere
meget fornuftig i forhold til at haeve den kritiske samling mellem gulv og veeg
ved at stabe et feerdigt element med opkant, som vaeggene kan stilles pa.



Principrelaterede forhold

1) Lasningen kraever ikke indgreb i tag?

2) Lasningen kraever hverken indgreb i tag eller
facade?

3) Lasning kraever ikke konstruktive indgreb i
keelder?

4) Lgsning kraever kun mindre konstruktive ind-
greb i etageadskillelse?

5) Lasning kraever ikke baderum beliggende
over hinanden af konstruktive hensyn?

6) Lasning optager hgjst 30 mm i supplerende
vaegtykkelse mod eksisterende vaegge?

Indgreb i tag er ikke en forudseetning for lgsningen.

Indgreb i facade er ofte en forudsaetning for Igsningen.
Bunde skal ellers kunne komme ind via trappe.

Indgreb i keelder er ikke en forudseetning for lgzsningen.

Starre indgreb i etageadskillelsen er i visse tilfeelde en
forudseetning for lgsningen. Typisk erstattes til nyt etage-
deek.

Baderum over hinanden er ikke en forudsaetning for lgs-
ningen. Der kan opnds besparelser i installationer/skakte
ved placering over hinanden.

Lasningens indbygningstykkelse kan variere. Den ud-
farte lgsning er mere end 30 mm pa basis af krav fra
kommune, men kan udfares under 30 mm.

Lasningsspecifikke forhold

11) Giver lgsningen mulighed for niveaufri ad-
gang?

12) Giver lgsningen mulighed for montage af af-

skaermningsveaegge ved bruseniche?

13) Mulighed for boremontage af inventar i gulv
0g vaegge uden seerlige indgreb?

14) Giver lgsningen mulighed for installation for
vaskemaskine?

15) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
vandbaret gulvvarme?

16) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
el-baret gulvvarme?

17) Giver lgsningen mulighed for udskiftning af
rgr m.v. uden indgreb i konstruktionen?

18) Giver lgsningen mulighed for efterjustering
ved evt. seetninger i etageadskillelsen?

Lasningen giver mulighed for niveaufri adgang.

Lasningen giver mulighed for montage af afskaermnings-
veegge.

Lasningen tillader boremontage i vaegge og gulve. Frara-

des gennem membraner. Evt. i veegge afhaengig af veeg-
lgsning.
Lasningens gulv er stift og kan beaere en vaskemaskine.

Vandbéret gulvvarme kan indbygges i lgsningen.

El-baret gulvvarme kan indbygges i Igsningen.

Lasningen giver mulighed for udskiftning af rar i skakte
m.v. uden vaesentlige indgreb. Udskiftning af installatio-
ner i gulv kraever store indgreb.

Lasningen giver ikke mulighed for efterjustering.

Overflademuligheder

21) Mulige gulvoverflader?
22) Mulige veegoverflader?
23) Mulige loftoverflader?

Vinyl, terrazzo, Klinker/fliser.
Vinyl, klinkerffliser.
Valgfri
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Overordnet kvalitets- og vedligehol- Afggrende  Kvalitetssikring under  Inspektionsinterval med sigte
delsesforskrift: forteethed  udfarelsen pa forebyggende vedligehold
Stivhed, styrke og plan-hed/faldfor- Ja Visuel inspektion/foto

hold i undergulv og nivellement

Overflade af undergulviveegge klar  Ja Visuel inspektion/foto

til udleeg af membran

Veegmembran teet og deekkende Ja Visuel inspektion/foto

uden revner

Membranoverleeg gulviveeg Ja Visuel inspektion/foto

Membrantilslutning til gulvafleb og  Ja Visuel inspektion/foto

andre gennemfgringer

Gennemfgringer af rgr og andeti  Ja Visuel inspektion/foto ~ 1-3 &r

vaegge teet til membran

Sammenfgjning af veegmembra- Ja Visuel inspektion/foto  1-2 &r

ner/gulvmembran (fuger)

Perforering af vaeegmembran Ja Visuel inspektion/foto  1-3 &r

(kroge, ophaeng i veegge m.v.)

Perforering af gulvmembran Ja Visuel inspektion/foto  1-3 &r

(spidse genstande, vaskemask.)




Betonkabiner, (dobbelte) fabriksstabte (1. gen) (Nr. 15)

Ideen med projektet var, at ngglefaerdige badeveaerelser udfgrt som betonkabi-
ner skulle monteres pa byggepladsen med fuldstaendig indvendig aptering og
indbyggede installationer. Tilslutninger til bygningens gvrige installationer skulle
kunne ske fra ydersiden af kabinen. Betonkabinerne var selvbaerende og blev
stablet som tarne ved nedsaenkning af kabinerne gennem tagkonstruktionen.

Kabinerne blev produceret med ens dimensioner ogsa i hgjden, og eventuelle
hgjde forskelle i etagerne blev justeret i understgbningen af kabinerne.

Betonkabinerne blev samlet af et gulvelement, hvor der var en ca. 40 mm op-
kant, som vaeggen blev placeret p4. Overkanten af opkanten svarer til overkan-
ten af hulhehlsflisen.

Lasning beskrevet er 1. generation, mens 2. generation beskrives i afsnit Be-
tonkabiner, baderum med kakkenkarnap, tarnlgsning (2. gen.).
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Figur 46. Vandret snit af badevaerelse. Figur 47. Dobbelt fabriksstghte betonkabiner saen-

kes ned gennem taget til et selvheaerende tarn.

Indgreb i bygning

For indhejsning af betonkabinerne kreeves det, at der laves indgreb i tagkonstruk-
tionen, og at etageadskillelsen ogsa er fiernet. De selvbaerende kabiner kraever,
at der etableres fundamenter i keelderen. Det er et krav, at baderum skal veere
beliggende over hinanden af konstruktive hensyn, og det vil ogsa vaere hensigts-
maessigt af hensyn til faringsveje for vand og aflgb. Lasningen optager mere end
30 mm i supplerende vaegtykkelse, hvor eksisterende vaegge bibeholdes.

Indretning

Det er muligt at montere afskeermningsvaegge ved brusenichen safremt indretnin-
gen tillader dette. Lasningen tillader ogsa, at der laves niveaufri adgang fra tilsta-
dende rum. Gulvelementet er stift og kan baere en vaskemaskine, og afhaengig af
projekteringen kan der bade indbygges el- og vandbaret gulvvarme. Der kan fore-
tages boremontage af inventar i gulv og veegge uden seerlige indgreb. Der er ikke
mulighed for efterjustering ved evt. seetninger i etageadskillelsen.

Erfaringsopsamling

SBi’s gennemgang af to badevaerelser viste mindre skader som fx revner i
veegfliserne over hulkehlen samt mindre huller i bruseomradet efter ophaeng.
Afhzengig af vedligehold var der stearre eller mindre kalkaflejringer pa fliserne,
hvilket kan afhaenge af den valgte flise.
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Figur 48. Misfarvninger pé veeggen. Figur 49. Revne/misfarvninger pa veeggen og gul-
vet i bruseniche.

Vurdering

Betonkabinerne vurderes til at fungere efter hensigten og levetiden er lang.
Preefabrikerede betonkabiner er nogle af de praefabrikerede badeveerelser som
anvendes i stort omfang i dag. Lgsningen har vaeret gennemtaenkt og med fo-
kus pa vandteethed af samlinger og overflader med armering og membran.

Det vurderes, at lgsningen egner sig til renovering af ejendomme, hvor hele op-
gange skal have nye badeveerelser. Ellers er preefabrikerede betonkabiner isaer
velegnede til nybyggeri.



Principrelaterede forhold

1) Lasningen kraever ikke indgreb i tag?

2) Lasningen kraever hverken indgreb i tag eller
facade?

3) Lasning kraever ikke konstruktive indgreb i
keelder?

4) Lgsning kraever kun mindre konstruktive ind-
greb i etageadskillelse?

5) Lasning kraever ikke baderum beliggende
over hinanden af konstruktive hensyn?

6) Lasning optager hgjst 30 mm i supplerende
vaegtykkelse mod eksisterende vaegge?

Indgreb i tag er en forudseetning for lgsningen.

Indgreb i tag er en forudsaetning for Igsningen. Al trans-
port og indhejsning foretages gennem hul i tag.

Indgreb i keelder er en forudseetning for lasningen. Behov
for nye fundamenter og keeldervaegge.

Starre indgreb i etageadskillelsen er en forudseetning for
lzsningen. Udskaering for kabinegeometri til nedsaenk-
ning er ngdvendig.

Baderum over hinanden er en forudsaetning for lgsnin-
gen. Den tambaserede Igsning forudseetter placering
over hinanden.

Lasningens indbygnings-/veegtykkelse er mere end 30
mm. Veegtykkelse afhaenger af lgsning.

Lasningsspecifikke forhold

11) Giver lgsningen mulighed for niveaufri ad-
gang?

12) Giver lgsningen mulighed for montage af af-

skaermningsveaegge ved bruseniche?

13) Mulighed for boremontage af inventar i gulv
0g veegge uden seerlige indgreb?

14) Giver lgsningen mulighed for installation for
vaskemaskine?

15) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
vandbaret gulvvarme?

16) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
el-baret gulvvarme?

17) Giver lgsningen mulighed for udskiftning af
rgr m.v. uden indgreb i konstruktionen?

18) Giver lgsningen mulighed for efterjustering
ved evt. seetninger i etageadskillelsen?

Lasningen giver mulighed for niveaufri adgang.
Lasningen giver mulighed for montage af afskaermnings-
veegge.

Lasningen tillader boremontage i veegge og gulve.
Lasningens gulv er stift og kan baere en vaskemaskine.
Vandbéret gulvvarme kan indbygges i lgsningen.

El-béret gulvvarme kan indbygges i lasningen.

Lasningen giver mulighed for udskiftning af rer i skakte
m.v. uden vaesentlige indgreb. Udskiftning af installatio-
ner i gulv kraever store indgreb.

Lasningen giver ikke mulighed for efterjustering.

Overflademuligheder

21) Mulige gulvoverflader?
22) Mulige veegoverflader?
23) Mulige loftoverflader?

Vinyl, terrazzo, Klinker/fliser.
Vinyl, klinkerffliser.
Valgfri
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Overordnet kvalitets- og
vedligeholdelsesforskrift:

Afgerende
for teethed

Kvalitetssikring under
udfarelsen

Inspektionsinterval med sigte
pa forebyggende vedligehold

Stivhed, styrke og planhed/faldfor-

hold i undergulv

Overflade af undergulv/veegge klar

til udleeg af membran

Veegmembran teet og deekkende

uden revner

Membranoverleeg gulviveeg
Membrantilslutning til gulvaflab og

andre gennemfgringer

Gennemfaringer af rar og andet i

vaegge teet til membran

Sammenfgjning af veegmembra-
ner/gulvmembran (fuger)
Perforering af vaeegmembran
(kroge, ophaeng i veegge m.v.)
Perforering af gulvmembran
(spidse genstande, vaskemask.)

Ja

Ja

Ja

Ja
Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Visuel inspektion/foto
og nivellement
Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto
Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto




Betonkabiner, baderum med kakkenkarnap, tarnlgsning (2. gen.)
(Nr. 18)

Projektet var en videreudvikling og demonstration i stgrre skala end det, der var
afprgvet i Projekt Renovering 021, se afsnit Betonkabiner, (dobbelte) fabriks-
stgbte (1. gen). Forskellen mellem denne 2. generationslgsning og 1. genera-
tionslgsning var, at bagtrappen blev revet ned og badekabinerne kunne monte-
res gennem en abning i facaden, hvorefter boligarealet blev udvidet med en
karnap pa 4 m2i stedet for at genetablere bagtrappen.

Lgsningen omfatter rumstore praefabrikerede betonkabiner, der indeholder 2
nabolejligheders feerdigapterede baderum samt betonelementdele til samme lej-
ligheders kgkkener, karnapper samt feelles lejlighedsskel. Kabinerne samt tilhg-
rende betonelementer blev udviklet til at kunne stables til badevaerelsestarne.

Forsggsprojektet stillede helt specielle krav til udformningen af tilslutningsdetal-
jerne mellem de installationer, som kom feerdigindbygget i kabineelementerne
fra fabrik og de gvrige husinstallationer, som blev udfart pa stedet. Det var kun
aflgbsragret, som ragede ud fra kabinen og skulle kobles til den feelles fald-
stamme. Vandinstallationen i badeveerelset skulle udfgres med PEX-rgr ind-
stgbt i veegge. Alle rgr blev samlet i fordelerrgr monteret tilgaengeligt over det
nedhaengte loft. Fordelerrgret blev forbundet til husinstallationen med et seerligt
tildannet bukket rgr monteret til veeg med et beslag til modhold for tilspaending
af vandrgr fra kabinens yderside.
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Figur 50. Snit i gulv-veeg samling.

Figur 51. 3D illustration af opbygning af bad og
kakken i karnap.

Indgreb i bygning

Disse tunge elementer kraevede stgrre konstruktive indgreb i etageadskillelsen,
som skulle nedbrydes for at skabe plads til de nye badekabiner og kakkenele-
menter. Derudover kraevede Igsningen indgreb i tag og facaden, hvor indhejs-
ning foregik gennem, samt kaelderen hvor der blev etableret fundamenter til de
selvbeerende badekabiner og kokkener.
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Det er et krav, at baderum skal veere beliggende over hinanden af konstruktive
hensyn, og det er ogsa hensigtsmaessigt af hensyn til faringsveje for vand og
aflgb. Lasningen optager mere end 30 mm i supplerende vaegtykkelse, hvor ek-
sisterende veegge bibeholdes.

Indretning

Det er muligt at montere afskeermningsvaegge ved brusenichen safremt indret-
ningen tillader det og ligeledes boremontage udfares i vaegge og gulv. Lgsnin-
gen kan ogsa sikre at der er niveaufri overgang fra lejlighedens tilstedende rum.
Betongulvelementet har en stivhed og baereevne, der tillader at der kan installe-
res vaskemaskine i badeveerelset. Lgsningen giver mulighed for at der kan in-
stalleres enten el- eller vandbaret gulvvarme. Installationer fart i konstruktio-
nerne kan ikke udskiftes uden stgrre indgreb, hvor de gvrige installationer kan
tilgas fra skakte. Lgsningen tillader ikke efterjustering ved eventuelle seetninger
i etageadskillelsen.
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Figur 52. Vandret snit i badeveerelse. Figur 53. Foto af renoveret badevaerelse.

Erfaringsopsamling

Fra BvBs eftersyn blev der konstateret revner mellem de eksisterende etagead-
skillelser og de ny beton kabiner. Revnerne var ikke til stede i badeveaerelserne,
men i de omkringliggende rum i samlingen mellem veeg og loft.

SBi’s gennemgang af badeveerelserne afslgrede ikke nogen naevneveerdige
skader. De mindre ting, som blev registreret, var skimlede elastiske fuger og
misfarvninger pa fliser, hvilket kan minimeres ved den daglige vedligehold af
badeveerelset. Det gode ved denne lgsning er, at der er etableret meldergr fra
de enkelte lejligheders skakte til bunden af skakten i kaelderen, hvor der dog
ikke var en alarm til at melde for uteetheder.

Vurdering

Lgsningen vurderes at fungere efter hensigten, og der er kun registreret mindre
kosmetiske problemer, som kan udbedres ved almindelig vedligehold. Lgsnin-
gen vurderes, at have lang holdbarhed.

Lgsningen vurderes at henvende sig til eiendomme, hvor hele opgange skal
have udskiftede badevaerelser og evt. tag, idet Ilgsningen kreever, at der sker
store ingreb i taget og facaden og etableres nye fundamenter i kaelderen. Lgs-
ningen egner sig ogsa til nybyggeri.



Principrelaterede forhold

1) Lasningen kraever ikke indgreb i tag?

2) Lasningen kraever hverken indgreb i tag eller
facade?

3) Lasning kraever ikke konstruktive indgreb i
keelder?

4) Lgsning kraever kun mindre konstruktive ind-
greb i etageadskillelse?

5) Lasning kraever ikke baderum beliggende
over hinanden af konstruktive hensyn?

6) Lasning optager hgjst 30 mm i supplerende
vaegtykkelse mod eksisterende vaegge?

Indgreb i tag er en forudseetning for lgsningen.
Indgreb i tag / facade er en forudsaetning for lgsningen.

Indgreb i keelder er en forudseetning for lasningen. Behov
for nye fundamenter og keeldervaegge.

Starre indgreb i etageadskillelsen er en forudseetning for
lzsningen. Nedrivning af deek.

Baderum over hinanden er en forudsaetning for lgsnin-
gen. Den tambaserede Igsning forudseetter placering
over hinanden.

Lasningens indbygnings-/veegtykkelse er mere end 30
mm. Veegtykkelse afhaenger af lgsning.

Lasningsspecifikke forhold

11) Giver lgsningen mulighed for niveaufri ad-
gang?

12) Giver lgsningen mulighed for montage af af-

skaermningsveaegge ved bruseniche?

13) Mulighed for boremontage af inventar i gulv
0g veegge uden seerlige indgreb?

14) Giver lgsningen mulighed for installation for
vaskemaskine?

15) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
vandbaret gulvvarme?

16) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
el-baret gulvvarme?

17) Giver lgsningen mulighed for udskiftning af
rgr m.v. uden indgreb i konstruktionen?

18) Giver lgsningen mulighed for efterjustering
ved evt. seetninger i etageadskillelsen?

Lasningen giver mulighed for niveaufri adgang.
Lasningen giver mulighed for montage af afskaermnings-
veegge.

Lasningen tillader boremontage i veegge og gulve.
Lasningens gulv er stift og kan baere en vaskemaskine.
Vandbaéret gulvvarme kan indbygges i lgsningen.

El-béret gulvvarme kan indbygges i lasningen.

Lasningen giver mulighed for udskiftning af rer i skakte
m.v. uden veesentlige indgreb. Udskiftning af installatio-
ner i gulv kraever store indgreb.

Lasningen giver ikke mulighed for efterjustering.

Overflademuligheder

21) Mulige gulvoverflader?
22) Mulige veegoverflader?
23) Mulige loftoverflader?

Vinyl, terrazzo, klinker/fliser.
Vinyl, klinkerfliser.
Valgfri
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Overordnet kvalitets- og vedligehol- Afgarende

delsesforskrift:

for teethed

Kvalitetssikring under
udfarelsen

Inspektionsinterval med sigte
pa forebyggende vedligehold

Stivhed, styrke og planhed/faldfor-

hold i undergulv

Overflade af undergulv/veegge klar

til udleeg af membran

Veegmembran teet og deekkende

uden revner

Membranoverleeg gulviveeg
Membrantilslutning til gulvaflab og

andre gennemfgringer

Gennemfaringer af rar og andet i

vaegge teet til membran

Sammenfgjning af veegmembra-
ner/gulvmembran (fuger)
Perforering af vaeegmembran
(kroge, ophaeng i veegge m.v.)
Perforering af gulvmembran
(spidse genstande, vaskemask.)

Ja

Ja

Ja

Ja
Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Visuel inspektion/foto
og nivellement
Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto
Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto




Lette preefabrikerede kabiner med baderum og kekken, tarnlgsning
(Nr. 19)

Ideen med projektet var at anvende rumstore preefabrikerede elementer inde-
holdende badeveerelser og kakken. Byggesystemet var baseret pa en let kon-
struktion af stalprofiler og fibergipsplader. Kabinerne blev samlet med stive hjar-
nesamlinger, der forbandt elementerne i gulv, veegge og loft. Vandtaetheden i
gulvet blev sikret ved en stalkarslgsning med opbukkede kanter til montering af
veegelementer.

Det rustfrie gulvaflab blev svejset pa stalmembranen. Installationer var indbyg-
gede i veegge eller under gulv og blev samlet i en faelles lodret skakt.
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Figur 54. Vandret snit i badevaerelse: Figur 55. Lette preefabrikerede kabiner med bade-
veerelse og kekken. Figuren gverst viser placerin-
gen af en kabine med bad og kekken. Nederst ses
to kabiner og facadelukning.

Indgreb i bygning:

Lasningen med preefabrikerede badevaerelser og kakkener kraever indgreb i
tag, facade og keelder, og derudover skal etageadskillelsen nedbrydes. Indgre-
bet i tag og facade er et krav for at kunne indhejse kabinerne, hvor indgrebet i
keelderen kraeves for etablering af nye fundamenter. Kabinerne bolts fast i de
eksisterende etageadskillelser, og det er et krav at kabinerne placeres oven pa
hinanden af konstruktive hensyn. Det er ogsa hensigtsmaessigt af hensyn til in-
stallationerne. Lagsningen optager mere end 30 mm i supplerende veegtykkelse,
hvor eksisterende vaegge bibeholdes.

Indretning

Det er muligt at montere afskeermningsvaegge ved brusenichen, men boremon-
tage for inventar anbefales ikke hvor membraner gennembrydes — iseer i gulvet.
Boremontage i veegge kan udfares afheengig af veegkonstruktion. Gulvelemen-
tet/indbygningen af kabinen kan udfares, sa der er niveaufri adgang fra det til-
stgdende rum. Gulvelementet har stivhed og baereevne nok til, at vaskemaskine
kan monteres pa badeveerelset. | gulvelementet kan der indbygges vandbéret
gulvvarme, men ikke umiddelbart elbaret.
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Udskiftning af installationer i gulv kraever store indgreb, men gvrige installatio-
ner kan tilgas fra skakte.

Der er ikke mulighed for efterjustering af kabinerne ved evt. saetninger i etage-
adskillelsen.

Erfaringsopsamling

Ved SBi’s gennemgang af badeveerelserne blev der registreret mindre proble-
mer, som relaterede til vedligehold af badeveerelset. Fx blev der registreret
skimlede fuger, overflader med kalkbelsegninger og mindre borehuller efter op-
haeng eller flytning af brusestang. Dgrene havde begyndende fugtskader med
udbulinger pa treeoverfladerne ved gulvet, ligesom dgrpanelerne havde begyn-
dende slitage i malingen.

BvBs eftersyn afslgrede, at der var revner mellem sammenbygningerne af eksi-
sterende konstruktioner og de nye kabiner. Revnerne var af mindre alvorlig ka-
rakter og optradte ikke badeveerelserne.

Figur 56. Skimmeldannelse/misfarvninger pa veeg- Figur 57. Huller pa vaeggen i vadzonen/bruseomra-
gen og gulvet i vadzonen. det.
Vurdering

Det overordnede indtryk af Igsningen er, at den er langtidsholdbar og fungerer
efter hensigten. Der blev ikke registret store skader, men indretningen af de ak-
tuelle badeveerelser kunne have vaeret bedre med hensyn til at beskytte de fugt-
fglsomme materialer ved dgren. Det vurderes, at almindeligt vedligehold ville
eliminere flere af de observerede problemer i badeveerelserne.

Lasningen egner sig bedst til renoveringer, hvor der ogsa skal g@re noget ved
tag og facade, og hvor det er hele opgange, som skal have nye badeveerelser
og kakkener. Byggekonceptet vil ogsa egne sig til nybyggeri - dog i mindre grad
da Igsningen er udviklet med det for gje, at udvide eksisterende lejligheder ved
nedleegning af bagtrappen.



Principrelaterede forhold

1) Lasningen kraever ikke indgreb i tag?

2) Lasningen kraever hverken indgreb i tag eller
facade?

3) Lasning kraever ikke konstruktive indgreb i
keelder?

4) Lgsning kraever kun mindre konstruktive ind-
greb i etageadskillelse?

5) Lasning kraever ikke baderum beliggende
over hinanden af konstruktive hensyn?

6) Lasning optager hgjst 30 mm i supplerende
vaegtykkelse mod eksisterende vaegge?

Indgreb i tag er en forudseetning for lgsningen.
Indgreb i tag / facade er en forudsaetning for lgsningen.

Indgreb i keelder er en forudseetning for lasningen. Behov
for nye fundamenter og keeldervaegge.

Starre indgreb i etageadskillelsen er en forudseetning for
lgsningen.

Baderum over hinanden er en forudsaetning for lgsnin-
gen. Den tambaserede Igsning forudseetter placering
over hinanden.

Lasningens indbygnings-/veegtykkelse er mere end 30
mm. Afhaenger af opbygning.

Lasningsspecifikke forhold

11) Giver lgsningen mulighed for niveaufri ad-
gang?

12) Giver lgsningen mulighed for montage af af-

skaermningsveaegge ved bruseniche?

13) Mulighed for boremontage af inventar i gulv
0g veegge uden seerlige indgreb?

14) Giver lgsningen mulighed for installation for
vaskemaskine?

15) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
vandbaret gulvvarme?

16) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
el-baret gulvvarme?

17) Giver lgsningen mulighed for udskiftning af
rgr m.v. uden indgreb i konstruktionen?

18) Giver lgsningen mulighed for efterjustering
ved evt. seetninger i etageadskillelsen?

Lasningen giver mulighed for niveaufri adgang.

Lasningen giver mulighed for montage af afskaermnings-
veegge.

Lasning tillader ikke boremontage generelt. Frarades
gennem. membraner. Evt. i veegge afheengig af veeglgs-
ning.

Lasningens gulv er stift og kan baere en vaskemaskine.

Vandbéret gulvvarme kan indbygges i lgsningen.

El-béret gulvvarme kan ikke umiddelbart indbygges i lgs-
ningen.

Lasningen giver mulighed for udskiftning af rer i skakte
m.v. uden vaesentlige indgreb. Udskiftning af installatio-
ner i gulv kraever store indgreb.

Lasningen giver ikke mulighed for efterjustering.

Overflademuligheder

21) Mulige gulvoverflader?
22) Mulige veegoverflader?
23) Mulige loftoverflader?

Vinyl, terrazzo, Klinker/fliser.
Vinyl, klinkerffliser.
Valgfri
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Overordnet kvalitets- og vedligehol- Afgarende

delsesforskrift:

for teethed

Kvalitetssikring under
udfarelsen

Inspektionsinterval med sigte
pa forebyggende vedligehold

Stivhed, styrke og planhed/faldfor-

hold i undergulv

Overflade af undergulv/veegge klar

til udleeg af membran

Veegmembran teet og deekkende

uden revner

Membranoverleeg gulviveeg
Membrantilslutning til gulvaflab og

andre gennemfgringer

Gennemfaringer af rar og andet i

vaegge teet til membran

Sammenfgjning af veegmembra-
ner/gulvmembran (fuger)
Perforering af vaeegmembran
(kroge, ophaeng i veegge m.v.)
Perforering af gulvmembran
(spidse genstande, vaskemask.)

Ja

Ja

Ja

Ja
Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Visuel inspektion/foto
og nivellement
Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto
Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto




Traditionelle badevaerelser med betongulv udstgbt pa treebjeelkelag

Ved traditionelle badevaerelser forstas, at der pa treebjeelkelaget udstabes et
betongulv evt. med opkanter. Nye vaegge udfgres typisk i gasbeton eller som
skeletvaegge, som placeres pa gulvets opkanter. Overfladerne er typisk bekleedt
med fliser monteret p& vddrumsmembran. Denne Igsning har veeret anvendt fra
far 1950 og er anvendt i vid udstraekning bade i etageboliger og i enfamiliehuse.

De undersggte badeveerelser har ikke vaeret en del af Projekt Renovering, men
er i princippet udfgrt som beskrevet i SBl-anvisningerne 169, Gulve og veegge i
vadrum (Brandt & Nielsen, 1991) eller By og Byg Anvisning 200, Vadrum
(Brandt, 2001) for tunge in-situ badevaerelser med betonudstgbning pa traebjeel-
kelag. Underlaget for betonudstgbningen har veeret af forskellig type, fx korru-
gerede stalplader, stgbebatts eller krydsfiner. Udstgbningen har under alle om-
steendigheder veeret mindst 60 mm tyk beton med armering. Udstgbningen kan
veere udfgrt med opkant under nye vaegge og med gulvvarme.

Indgreb i bygning

Etablering af badeveerelse ved udstgbning af betongulv pa treebjeelker kraever
kun forholdsvis beskedne indgreb i bygningen, nemlig fiernelse af eksisterende
gulv. Undertiden kan lgsningen kraeve, at etageadskillelser og fundamenter for-
steerkes, hvis de ikke kan beaere lasten fra betonudstgbningerne. Det er altid en
forudseetning for denne Igsning, at bjeelkelagene inspiceres, og at deres beere-
evne vurderes, dvs. forudseetningerne for projekteringen skal vaere opfyldt.

Hvis eksisterende toiletter/badevaerelser gnskes stgrre, kraeves der ogsa ind-
greb i boligernes indvendige veegge.

Det er ikke et krav, at badeveerelserne skal vaere beliggende over hinanden af
konstruktive hensyn, men det er hensigtsmaessigt af hensyn til fgringsveje for
vand og aflgb. Lgsningen anvender normalt eksisterende vaegge som vaegge i
vadrummet eventuelt efter opretning og/eller paforing af plader. Hvis der etable-
res forsatsvaegge foran eksisterende vaegge, vil de optage mere end 30 mm i
supplerende veegtykkelse.

Indretning

Indretningen af badeveerelset afhaenger af det aktuelle projekt, herunder hvor
stort badeveaerelset udfares, og hvor det placeres i forhold til vinduer, trapper
mv.

Normalt er det kun bygningens geometriske forhold, som seetter begreensninger
for indretningen af badevaerelset. Generelt vil sma badevaerelser have udfor-
dringer med afskeermning af fugtfglsomme dele, fx vinduer og dare.
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Figur 58. Eksempel pa indretning af et aflangt bade-  Figur 59. Eksempel pa indretning af kvadratiske
veerelser med bruseniche afgraenset med brusefor- badeveerelser.
heeng.

Erfaringer

Der er mange ars erfaringer med denne type konstruktion, som normalt funge-
rer godt. Ved fremkomsten af By og Byg Anvisning 200, Vadrum (Brandt, 2001)
kom der for Middel belastningsklasse (etageejendomme og lignende) yderligere
krav til udfgrelse af vandtaetningsmembran p& gulvet. Dette forbedrer sikkerhe-
den mod skader som fglge af vandgennemtraengning.

Ved SBi’s gennemgang af denne type badeveerelser er der kun konstateret
mindre skader pa gulv, veegge, dare og vinduer. Der er enkelte steder konstate-
ret ringe fald eller bagfald pa gulve — dette ma tilskrives udferelsen.

De veerste skader var skimmel og misfarvninger af fuger pa gulvet i vadzo-
nen/bruseomradet.

BvB har haft enkelte sager, hvor der opstod skader i de tilstadende vaegge, og
hvor bjeelkelaget efterfalgende har mattet forsteerkes pga. manglende beere-
evne. Skaderne er ogsa opstaet i badeveerelser, hvor fliserne revner med vand-
rette revner.

Figur 60. Hul i fuge over sokkelflise i brusenichen. Figur 61. Hul i bunden af installationsskakt



Figur 62. Seetningsrevner i vaeggen, hvor der sesty-  Figur 63. Alarm til melding af uteetheder i skakt.
delige spring i de vandrette martel fuger.

Vurdering

Lasningen vurderes at have lang levetid, hvilket bestyrkes af mange ars erfarin-
ger. For at lgsningen skal opna lang levetid, er det vigtigt, at der sker kvalitets-
sikring af arbejdet fra den projekterende til den udfgrende, s& de forudsaetnin-
ger som den projekterende har foretaget, fx inden gulvet brydes op, ogsa er
geeldende, nar handvaerkeren starter sit arbejde.
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Principrelaterede forhold

1) Lasningen kraever ikke indgreb i tag?

2) Lasningen kraever hverken indgreb i tag eller
facade?

3) Lasning kraever ikke konstruktive indgreb i
keelder?

4) Lgsning kraever kun mindre konstruktive ind-
greb i etageadskillelse?

5) Lasning kraever ikke baderum beliggende
over hinanden af konstruktive hensyn?

6) Lasning optager hgjst 30 mm i supplerende
veegtykkelse mod eksisterende vaegge?

Indgreb i tag er ikke ngdvendigt.
Indgreh i tag / facade er ikke ngdvendigt

Indgreb i keelder er ikke ngdvendigt

Normalt er indgreb i etageadskillelsen ikke ngdvendige.

Baderum over hinanden er ikke en forudsaetning for lgs-
ningen.

Lasningens indbygnings-/veegtykkelse er mindre end 30
mm. Dog mere end 30 mm hvis der etableres forsats-
veegge.

Lasningsspecifikke forhold

11) Giver lgsningen mulighed for niveaufri ad-
gang?

12) Giver lgsningen mulighed for montage af af-

skaermningsveaegge ved bruseniche?

13) Mulighed for boremontage af inventar i gulv
0g veegge uden seerlige indgreb?

14) Giver lgsningen mulighed for installation for
vaskemaskine?

15) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
vandbaret gulvvarme?

16) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
el-baret gulvvarme?

17) Giver lgsningen mulighed for udskiftning af
rgr m.v. uden indgreb i konstruktionen?

18) Giver lgsningen mulighed for efterjustering
ved evt. seetninger i etageadskillelsen?

Lasningen giver normalt ikke mulighed for niveaufri ad-
gang.

Lasningen giver mulighed for montage af afskaermnings-
veegge.

Lasningen tillader boremontage i veegge og gulve.
Lasningens gulv er stift og kan baere en vaskemaskine.
Vandbéret gulvvarme kan indbygges i lgsningen.

El-béret gulvvarme kan indbygges i lasningen.

Lasningen giver mulighed for udskiftning af rer i skakte
m.v. uden vaesentlige indgreb. Udskiftning af installatio-
ner i gulv kraever store indgreb.

Lasningen giver ikke mulighed for efterjustering.

Overflademuligheder

21) Mulige gulvoverflader?
22) Mulige veegoverflader?
23) Mulige loftoverflader?

Fliser, terrazzo, (PVC).
Fliser, (PVC).
Valgfri




Overordnet kvalitets- og vedligehol-

delsesforskrift:

Afgerende
for teethed

Kvalitetssikring under
udfarelsen

Inspektionsinterval med sigte
pa forebyggende vedligehold

Stivhed, styrke og planhed/faldfor-

hold i undergulv

Overflade af undergulv/veegge klar

til udleeg af membran

Veegmembran teet og deekkende

uden revner

Membranoverleeg gulv/veeg
Membrantilslutning til gulvaflab og

andre gennemfgringer

Gennemfaringer af rar og andet i

vaegge teet til membran

Sammenfgjning af veegmembra-
ner/gulvmembran (fuger)
Perforering af vaeegmembran
(kroge, ophaeng i veegge m.v.)
Perforering af gulvmembran
(spidse genstande, vaskemask.)

Ja

Ja

Ja

Ja
Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Visuel inspektion/foto
og nivellement
Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto
Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto

Visuel inspektion/foto
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Dobbeltbundslgsning

Lgsningen er beskrevet i SBi-anvisning 252, Vadrum (Brandt & Morelli, 2015).

Lagsningen er udviklet til at blive anvendt i ejendomme, hvor fundamenter og
etagedaek ikke kan beere lasten fra traditionelle betonstgbte badeveerelser, eller
hvor det ikke er gnsket at lave indgreb i facader og tag for at montere hele kabi-
ner. Dobbeltbundslgsningen bygges pa stedet.

Lgsningen adskiller sig fra de normale vadrumskonstruktioner ved at have to
vandteette lag i gulvkonstruktionen. De to vandteette lag adskilles af en let st@-
bemasse, som kan klare en eventuel fugtbelastning. Begge vandtaette gulve ud-
fgres som traditionelt med armering i samlingen mellem gulv og veeg. De vand-
teette lag fares begge til gulvaflab.

Inddackning/ Inddackning mod
vmgge

armeringsstrimmel
Vandtaet membran

{overste)

- Vandfast stobemas
Vandtat membran

" (underste)

Vandtaet membran
Vandfast stobemas
PVC-belaegning

r \“\ -

A%\ Krydsfiner Krydsfiner
> 4
Y
Figur 64. Dobbeltbundslgsning med pvc som ne- Figur 65. Dobbeltbundslgsning med to smare-
derste membran og med smgremembran som membraner. Begge membraner er fart mindst

gverste membran. Begge membraner er fgrt 100 mm op over feerdigt gulv.
mindst 100 mm op over feerdigt gulv

Indgreb i bygningen
For at kunne etablere badevaerelser med dobbelt bund pa eksisterende tree-
bjeelkelag, er det ngdvendigt at fierne det eksisterende gulv

Etablering af badeveerelse ved udfgrelse af dobbeltbund péa treebjaelker kreever
kun forholdsvis beskedne indgreb i bygningen, nemlig fiernelse af eksisterende
gulv og lerindskud, sa der kan laves en ny opbygning af vadrumsgulvet.

Figur 66. Badevaerelse under nedbrydning og klargering for opbygning af dobbelt gulv.



Yderligere er det ngdvendigt at afrense eksisterende vaegge, hvis de skal an-
vendes som vaegge i badeveerelset - ellers skal de renoveres eller forsynes
med forsatsvaeg. Hvis eksisterende toiletter/badeveerelser gnskes starre, krae-
ves der ogsa indgreb i boligernes indvendige veegge.

Det er ikke et krav, at baderum skal veere beliggende over hinanden af kon-
struktive hensyn, men det er hensigtsmeessigt af hensyn til faringsveje for vand
og aflgb. Lasningen anvender normalt eksisterende veegge som veegge i vad-
rummet eventuelt efter opretning og/eller paforing af plader. Hvis der etableres
forsatsvaegge foran eksisterende vaegge, vil de optage mere end 30 mm i sup-
plerende veegtykkelse.

Indretning

Indretningen af badeveerelset afhaenger af det aktuelle projekt, herunder hvor
stort badeveaerelset udfares, og hvor det placeres i forhold til vinduer, trapper
mv.

Normalt er det kun bygningens geometriske forhold, som seetter begreensninger
for indretningen af badeveerelset. Generelt vil sma badeveerelser have udfor-
dringer med afskeermning af fugtfglsomme dele, fx vinduer og dare.

Figur 67. Billede af badeveerelse efter feerdigge- Figur 68. Billede af badeveerelse efter feerdigge-
relse og inden indflytning af beboere. Dimensio- relse og inden indflytning af beboere. Dimensio-
neme pa badeveerelset er ca. 2,5 x 1,4 m og nerne pa badeveerelset er ca. 3,1 mx 1,6 m.

bruseomréadet udger yderligere ca. 0,8 x 1,1 m.

Erfaringer

SBi har foretaget gennemgang af to badeveerelser af denne type, som er for-
holdsvis nye. Badeveerelserne havde ved besigtigelsen veeret i brug omkring 3
ar, og der var ikke anmeaerkninger udover svag skimmelvaekst pa en hjarnefuge.

De to badeveerelser har forskellig udformning, og for det ene badeveerelser har
det kreevet ekstra plads da beboeren sidder i kgrestol. Det har ogsa betydet, at
dette badeveerelse ikke har afskeermning af brusenichen med et badeforhaeng.

Fra interview med udfgrende, blev det naevnt at store badeveerelser kunne have
sveert ved at opnd den gnskede fald p& gulvet, da det vandfaste stabelag er for-
holdsvist tyndt (ca. 30 mm). Derudover kraever Igsningen mere planleegning, fx
kreeves opmaerksomhed pa rgrgennemfaringer i gulvet, da de skal gennem-
bryde to vandteette lag.
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Vurdering

Lagsningen vurderes at have lang levetid, idet den har en dobbelt vandtaetning.
Det skal dog understreges, at der ikke findes lang tids erfaringer med brugen.
For at opna lang levetid, skal der veere ekstra opmaerksomhed pé projektering,

udfarelse og tilsyn, da nogle arbejdsgange skal udfgres pa andre tidspunkter
end ved traditionelle betonudstgbninger.



Principrelaterede forhold

1) Lasningen kraever ikke indgreb i tag?

2) Lasningen kraever hverken indgreb i tag eller
facade?

3) Lasning kraever ikke konstruktive indgreb i
keelder?

4) Lgsning kraever kun mindre konstruktive ind-
greb i etageadskillelse?

5) Lasning kraever ikke baderum beliggende
over hinanden af konstruktive hensyn?

6) Lasning optager hgjst 30 mm i supplerende
veegtykkelse mod eksisterende vaegge?

Indgreb i tag er ikke ngdvendigt.
Indgreh i tag / facade er ikke ngdvendigt

Indgreb i keelder er ikke ngdvendigt

Normalt er indgreb i etageadskillelsen ikke ngdvendige.
Baderum over hinanden er ikke en forudsaetning for lgs-
ningen.

Lasningens indbygnings-/veegtykkelse er mindre end 30
mm.

Lasningsspecifikke forhold

11) Giver lgsningen mulighed for niveaufri ad-
gang?

12) Giver lgsningen mulighed for montage af af-

skeermningsvaegge ved bruseniche?

13) Mulighed for boremontage af inventar i gulv
0g veegge uden seerlige indgreb?

14) Giver lgsningen mulighed for installation for
vaskemaskine?

15) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
vandbaret gulvvarme?

16) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
el-baret gulvvarme?

17) Giver lgsningen mulighed for udskiftning af
rgr m.v. uden indgreb i konstruktionen?

18) Giver lgsningen mulighed for efterjustering
ved evt. seetninger i etageadskillelsen?

Lasningen giver normalt ikke mulighed for niveaufri ad-
gang.

Lasningen giver mulighed for montage af afskaermnings-

veegge.
Lasningen tillader boremontage i vaegge og gulve.

Lasningens gulv er stift og kan baere en vaskemaskine.

Vandbéret gulvvarme kan ikke indbygges i lgsningen.

El-baret gulvvarme vurderes at kunne indbygges i lgsnin-

gen.

Lasningen giver mulighed for udskiftning af rer i skakte
m.v. uden veesentlige indgreb. Installationer i gulv findes
ikke.

Lasningen giver ikke mulighed for efterjustering.

Overflademuligheder

21) Mulige gulvoverflader?
22) Mulige veegoverflader?
23) Mulige loftoverflader?

Fliser, terrazzo, (PVC).
Fliser, (PVC).
Valgfri
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Overordnet kvalitets- og vedligeholdelses- Afgarende

Kvalitetssikring un-  Inspektionsinterval med

forskrift: for teethed  der udfarelsen sigte pa forebyggende vedli-

gehold
Stivhed, styrke og planhed/faldforhold i Ja Visuel inspek-
undergulv tion/foto og nivelle-

ment

Overflade af undergulv/veegge klar til ud-  Ja Visuel inspek-
leeg af membran tion/foto
Vaegmembran teet og deekkende uden Ja Visuel inspek-
revner tion/foto
Membranoverlaeg gulv/veeg for begge Ja Visuel inspek-
gulvmembraner tion/foto
Membrantilslutning til gulvaflgb og andre  Ja Visuel inspek-
gennemfgringer for begge gulvmembra- tion/foto
ner
Gennemfaringer af rgr og andet i veegge  Ja Visuel inspek- 1-3&r
teet til membran tion/foto
Sammenfgjning af vaegmembra-ner/gulv- Ja Visuel inspek- 1-2 &
membran (fuger) tion/foto
Perforering af veegmembran (kroge, op-  Ja Visuel inspek- 1-3&r
haeng i veegge m.v.) tion/foto
Perforering af gulvmembran (spidse gen- Ja Visuel inspek- 1-3&r
stande, vaskemask.) tion/foto




Inexa badekabiner

Princippet i Igsningen er at fabriksfremstille gulv- og vaegelementer som sand-
wichpaneler, der bestar af en kerne af hard mineraluld bekleedt med stalplade
pa begge sider. Elementerne bliver produceret i en stgrrelse, der muligger, at
de kan transporteres op ad trapperne og samles i lejlighederne. Gulvelementet
placeres pa det eksisterende underlag og justeres til korrekt fald. Eventuelt saet-
tes gulveelementet sammen af flere dele, som boltes sammen. Vaegelemen-
terne monteres i skinner langs gulvelementets kant.

Galv 514l plade 0, 7Smm

Hat profl 0 Trmen galv 4l
210 gips

1 Ueprol O, 7mm rusthit st

7 Epory uge
Flesar

—— Fiita klosber

} ! 1.5 mm gaby. stal
’FIMAQMWI
| 1.5 mm gabv. stil
/]

oatmm

Figur 69. Lodret snit i INEXA kahine. Detalje Figur 70. Montering af veeg. Vaeggen monteres i
vaeg/gulv. en skinne langs gulvelements kant.

| et vadrum af elementer kraeves stor fokus pa samlingsdetaljer og deres teet-
hed over for vand- og fugtpavirkninger. Gulvaflgb er indbygget i gulvelement fra
fabrik.

Indgreb i bygningen

For at kunne etablere kabinerne pa eksisterende traebjeelkelag er det ngdven-
digt at fierne det eksisterende gulv. Der kreeves kun forholdsvis beskedne ind-
greb i bygningen, nemlig fiernelse af eksisterende gulv og lerindskud, sa kabi-
nebunden kan monteres og justeres ind med korrekt fald mod aflgb.

Hvis eksisterende toiletter/badevaerelser gnskes starre, kraeves der ogsa ind-
greb i boligernes indvendige veegge.

Det er et krav, at baderum skal veere beliggende over hinanden bl.a. af hensyn
til faringsveje for vand og aflgb i installationsskakt. Kabinens veegge fungerer
som forsatsveegge foran eksisterende veegge, men vil ikke optage mere end 30
mm i supplerende veegtykkelse.

Indretning

Indretningen af badeveerelset afhaenger af det aktuelle projekt, herunder hvor
stort badeveaerelset udfares, og hvor det placeres i forhold til vinduer, trapper
mv.
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Figur 71. Eksempler pa anvendte planlgsninger for INEXA, hvor tv. er far renovering og th. er renoverede
badevaerelser. Badevaerelserne er med installationsskakt mod gang eller veerelse.

Erfaringer

Et forsggsprojekt med denne type kabiner blev udfart i perioden marts 2005 til
marts 2006. Udfgrelsen af dette forsggsprojekt medfarte en del problemer, som
er naermere beskrevet i Praefabrikerede vadrum - Erfaringer med anvendelsen
fra 1990’erne til i dag (Brandt & Morelli, 2017). Forsgget viste, at kvaliteten af
badeveerelserne kunne vurderes at veere tilfredsstillende, men procesmaessigt
var badeveerelsesleverancen i forbindelse med forsggsprojektet utilfredsstil-
lende.

Ved SBi’'s gennemgang af de udfgrte badeveerelser var der ingen anmaerknin-
ger ud over spor efter almindelig brug, fx huller fra tidligere opseetning af inven-
tar og let skimmelveekst pa fuger.

A—
Figur 72. Lille fald pa gulv og starre fald pa gulvet Figur 73. Meldehul for eventuelle uteetheder i instal-
i brusenichen. lationsskakt.
Vurdering

Lgsningen vurderes at have lang levetid, og der er ikke fundet store problemer
med lgsningen. Ved montering af lgsningerne, er det vigtigt, at handvaerkerene
er bekendte med selve systemet.



Principrelaterede forhold

1) Lasningen kraever ikke indgreb i tag?

2) Lasningen kraever hverken indgreb i tag eller
facade?

3) Lasning kraever ikke konstruktive indgreb i
keelder?

4) Lgsning kraever kun mindre konstruktive ind-
greb i etageadskillelse?

5) Lasning kraever ikke baderum beliggende
over hinanden af konstruktive hensyn?

6) Lasning optager hgjst 30 mm i supplerende
veegtykkelse mod eksisterende vaegge?

Indgreb i tag er ikke ngdvendigt.
Indgreh i tag / facade er ikke ngdvendigt

Indgreb i keelder er ikke ngdvendigt
Normalt er indgreb i etageadskillelsen ikke ngdvendige.
Baderum over hinanden er en forudsaetning for lgsnin-

gen.

Lasningens indbygnings-/veegtykkelse er mindre end 30
mm.

Lasningsspecifikke forhold

11) Giver lgsningen mulighed for niveaufri ad-
gang?

12) Giver lgsningen mulighed for montage af af-

skeermningsvaegge ved bruseniche?

13) Mulighed for boremontage af inventar i gulv
0g veegge uden seerlige indgreb?

14) Giver lgsningen mulighed for installation for
vaskemaskine?

15) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
vandbaret gulvvarme?

16) Giver lgsningen mulighed for indbygning af
el-baret gulvvarme?

17) Giver lgsningen mulighed for udskiftning af
rgr m.v. uden indgreb i konstruktionen?

18) Giver lgsningen mulighed for efterjustering
ved evt. seetninger i etageadskillelsen?

Lasningen giver normalt mulighed for niveaufri adgang.

Lasningen giver mulighed for montage af afskaermnings-

veegge.
Lasningen tillader ikke boremontage i gulve.

Lasningens gulv er stift og kan baere en vaskemaskine.

Vandbéret gulvvarme kan ikke indbygges i lgsningen.

El-baret gulvvarme kan indbygges i Igsningen.

Lasningen giver mulighed for udskiftning af rer i skakte
m.v. uden veesentlige indgreb. Installationer i gulv findes
ikke.

Lasningen giver ikke mulighed for efterjustering.

Overflademuligheder

21) Mulige gulvoverflader?
22) Mulige veegoverflader?
23) Mulige loftoverflader?

Fliser, terrazzo, (PVC).
Fliser, (PVC).
Valgfri
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Overordnet kvalitets- og vedligehol-

Afgarende

Kvalitetssikring under

Inspektionsinterval med sigte

delsesforskrift: forteethed  udfarelsen pa forebyggende vedligehold
Stivhed, styrke og planhed/faldfor- Ja Visuel inspektion/foto -

hold i undergulv og nivellement

Samling mellem veeg- og gulv-ele- Ja Visuel inspektionffoto  1-3 &r

menter

Gennemfgringer af rer og andeti  Ja Visuel inspektionffoto  1-3 &r

installationsskakt

Perforering af veegge og gulvved  Ja Visuel inspektion/foto  1-3 ar

montering af aptering, wc mv.
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Appendiks A. Oversigtsskema

Oversigtsskemaet omfatter punkterne beskrevet i tabel 3, og angives af en far-

vekode, hvor

— Rgd e =kan ikke lade sig gare
- Gul = under givne forudseetninger, se noter til tabel 3
— Grgn -« =kan lade sig ggre

Tabel 3. Punkter og beskrivelse af punkter omfattet i oversigtsskemaet.

Principrelaterede for-
hold

Beskrivelse

1) Lasningen kraever
ikke indgreb i tag?

2) Lasningen kraever
hverken indgreb i tag
eller facade?

3) Lasning kraever ikke
konstruktive indgreb i
keelder?

4) Lasning kraever kun
mindre konstruktive
indgreb i etageadskil-
lelse?

5) Lasning kraever ikke
baderum beliggende
over hinanden af kon-
struktive hensyn?

6) Lasning optager
hgjst 30 mm i supple-

rende tykkelse mod ek-

sisterende vaegge?

Det er af betydning om en lgsning kraever indgreb i tag. Safremt bygningen
ikke skal have renoveret taget under sagen, vil det eksempelvis medfare
ekstra omkostninger pa byggepladsen at skaere hul i taget for at hejse
tunge kabiner ned i bygningen.

Tilsvarende har det betydning om lgsningen kreever indgreb i facaden. Hvis
facader og/eller vinduer ikke skal renoveres under sagen, vil etablering af
transporthuller i facaden medfare ekstra omkostninger pa byggepladsen.

Tunge lgsninger, som ikke kan beeres af de eksisterende etagedaek, vil ty-
pisk kreeve vaesentlige eendringer i keelderen og ekstra fundamenter, hvilket
medfarer ekstra omkostninger pé& byggepladsen.

Hvis den eksisterende etageadskillelse kan bevares, kan der spares en del
i udfgrelsen.

Dette har isger betydning, hvor enkelte beboere vil udnytte den individuelle
vetoret til at sige nej til etablering af baderum i deres lejlighed, eller hvor
forretninger eller lignende speerrer for baderumslgsningen i stueetagen.
Desuden kan det have betydning, hvis etageplanerne op gennem bygnin-
gen gar det hensigtsmaessigt at forskyde baderummende mere eller mindre
for hinanden.

Hvor bade- og we-rummene skal indbygges under snaevre geometriske for-
hold har det betydning, at veegopbygningerne ikke optager ret meget plads.

Lasningsspecifikke for-
hold

Beskrivelse

11) Giver lgsningen
mulighed for niveaufri
adgang?

12) Giver lgsningen
mulighed for montage
af afskeermnings-
vaegge ved bruseni-
che?

Har betydning for, hvorvidt lgsningen er egnet til boliger for beveegelses-
haemmede.

Specielt under trange pladsforhold kan en afskaermning veere gnskelig for
at undga fugtpavirkning uden for vadzonen.




13) Mulighed for bore-
montage af inventar i
gulv og veegge uden
seerlige indgreb?

14) Giver lgsningen
mulighed for installa-
tion for vaskemaskine?

15) Giver lgsningen
mulighed for indbyg-
ning af vandbaret gulv-
varme?

16) Giver lgsningen
mulighed for indbyg-
ning af el-baret gulv-
varme?

17) Giver lgsningen
mulighed for udskift-
ning af rer m.v. uden
indgreb i konstruktio-
nen?

18) Giver lgsningen
mulighed for efterjuste-
ring ved evt. saetninger
i etageadskillelsen?

Af hensyn til holdbarhed og drift har det betydning, om beboerne selv kan
montere inventar og udstyr uden at risikere skader pa vandstandsende
membran m.v.

Har betydning for, om beboerne frit kan opsaette vaskemaskine.

Handler om komfort og om hurtig optarring af gulv.

Som vandbaren gulvvarme, - men under visse forhold mindre energi-venlig.

Forholdet har betydning for den langsigtede driftsgkonomi.

Har betydning, hvor lette bade-og we-rum indbygges, sé de hvilker pa eksi-
sterende etageadskillelser. Senere seetning (nedbgjning) af etageadskillel-
sen kan i visse tilfeelde medfare, at gulvets flad mod aflgb bliver for lille.

Overflademuligheder

Beskrivelse

21) Mulige gulvoverfla-
der?

22) Mulige veegoverfla-
der?

23) Mulige loftoverfla-
der?

Terrazzo, klinker, glasfiber, vinyl, rustfrit stal?

Fliser, glasfiber, vinyl rustfrit stal?

Gips, beton, puds, glasfiber, akustikplader?

Noter til oversigtsskemaet

1) Niveaufri adgang kan opnas ved nedskeering af bjeelkelaget, men det skal
vurderes om bjaelkelaget skal forsteerkes.

2) Boremontage afhaenger af vaegkonstruktion, men i gulvet kan kun foretages
boremontage de 20-30 mm fiberbeton. Det er vigtigt at stalkarret ikke gen-
nembrydes, da vandteetheden s forsvinder.

3) Det vurderes, at der kan bygges el-gulvvarme ind, men det er ikke afprgvet.

4) Hvis eksisterende veegge kan anvendes, optages der ikke mere end 30 mm,
men det er ikke altid dette kan lade sig gare.

5) For at kunne montere en brusevaeg skal der veere forberedt for denne ved
montering af beslag til brusevaeggen.

6) Boremontage kan ikke foretages i gulv og i veeggene afhaenger det af den
valgte konstruktion.

7) Installationer i skakte kan udskiftes uden stgrre indgreb, men installationer
som er fart i gulv eller veegge kraever starre indgreb.

8) Lagsningen kraever, at minimum et 2-fags dannebrogsvindue nedtages for ind-
fering af bundene i lejlighederne. Ved starre badeveerelser kan det ogsa
veere ngdvendigt at nedtage brystningen.
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9) Boremontage kan generelt ikke foretages i gulvet, men afhaengig af veegkon-
struktionen kan det gare her.

10) Boremontage anbefales ikke i gulv og i veeggene afhaenger det af den
valgte konstruktion.

11) Der er ikke prgvet at indbygge el-baret gulvvarme i lgsningen.

12) Hvis underlaget for stAlmembranen kan udfgres stift nok, kan der installeres
vaskemaskine.



Principrelaterede forhold

Over-

Lasningen kreever ikke indgreb i
tag?

Lasningen kreever hverken ind-
greb i tag eller facade?

Lasningen kreever ikke konstruk-
tive indgreb i keelder?

Lasningen kraever kun mindre
konstruktive indgreb i etageadskil-
lelsen?

Lasningen kreever ikke badevee-
relser beliggende over hinanden
af konstruktive hensyn?

Lasningen optager hgjst 30 mm i
supplerende vaegtykkelse mod ek-
sisterende veegge?

21 |Gulve, terrazzo
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Gulve, Klinker/fliser

Gulve, glasfiber

Gulve, vinyl

Gulve, rustfri stal

22

\Vaegge, klinker/fliser

\Vaegge, glasfiber

\Vaegge, vinyl

\Veegge, rustfri stal

23

Lofter, gips

Lofter, beton

Lofter, puds

Lofter, glasfiber

Lofter, aluplader







| denne rapport gives eksempler p3a, hvordan
badevaerelser udfert i form af hele kabiner eller
praefabrikerede elementer — hovedsageligt bereg-
net til brug i etageejendomme — kan planlagges,
indrettes og udfgres. Eksemplerne er fra vadrum
udfgrt i forbindelse med Projekt Renovering i
1990erne. Derudover er der eksempler pa lgsnin-
ger udfgrt i 2000’erne og en dobbeltbundslgsning
fra 2010’erne. De eksempler, der er vist i publika-
tionen, kan ses som supplement til de eksempler,
der er anvist i SBi-anvisning 252, Vadrum. Eksem-
pelsamlingen er lavet for Byggeskadefonden ved-
rgrende Bygningsfornyelse (BvB) og Grundejernes
Investeringsfond (Gl).
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