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Af Mette Godsk Nicolajsen Aalborg Kommune, Kloakforsyningen
Michael R. Rasmussen, Institut for Byggeri og Anleeg, Aalborg Universitet

Aalborg Vejrradar:

Nye perspektiver for overvagning af
aflobssystemet i Aalborg
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Lokal vejrradar St. Restrup

Desveerre er lige prescis regnin-
tensitet en meget problematisk
storrelse at méle eller forudsige
preecist. Pa trods af et finmasket
net af SVK-regnmadlere omkring
Aalborg har der vaeret eksempler
pd kraftig oversvgmmelse uden
at tilsvarende kraftig nedbgr
kunne registreres af regnméler-
ne. Séledes var der i 2002 over-
svemmelse i Dall Villaby, som
blev omtalt i de landsdekkende
nyheder pga dens voldsomhed,
uden at regnmé&lerne malte pro-
blematiske nedbgrsniveauer.
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Forudsaetningen for at treeffe de rette beslut-

ninger omkring drift af aflebssystemer er, at

man har gode og palidelige data. Det gaelder

bade, ndr der skal tages stilling til en over-

svemmet kalder, eller ndr renseanleegget skal

omstilles til forbedret drift under regn. Var

oversvgmmelsen et resultat af uhensigtsmaes-

sige dimensioner i aflgbssystemet eller var

der tale om en regnhaendelse, der overskrider

dimensioneringsgrundlaget?

Svaret pa dét spargsmal er naturligvis

afgarende for, hvad der efterfglgende skal ske.

Den maksimale regndybde der
blev registret i den neermeste
regnmadler var 13 mm, mens ef-
terfglgende analyse af vejrradar
data fra DMI viste, at der lokalt
var faldet over 70 mm.

LAWR

Det var derfor oplagt at kigge
narmere pé, om en lokal vejr-
radar kunne give mere informa-
tion om nedbgrens fordeling. 1
2005 gik Aalborg Kommune,
Kloakforsyningen sammen med
Aalborg Universitet, Institut for

Byggeri og Anleg om at anskaffe
en sékaldt Local Area Weather
Radar (LAWR). Kendetegnet for
denne type vejrradar er at den
er opbygget pd baggrund af en
marin X-bandsradar, som man
kender fra fiskebade og feerger.
Det er der bade fordele og ulem-
per ved:

Fordele

e konomisk i indkeb og drift
—ca. 1/10 af en metrologisk vejr-
radar
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* Hgj geografisk oplgsning —
100 m. X 100 m. sammenlignet
med ca. 2 km X 2 km fra metro-
logisk vejrradar.

* Nem adgang til reservedele
og service (enhver badudstyrs
forhandler kan skaffe dele)

Ulemper

° Meget sveer at placere opti-
malt uden at der kommer skyg-
ger fra bygninger og bakketoppe
e Kort rekkevidde (ca. 15 km
ved hgj oplesning og max 60
km ved lav oplgsning — 500 m.
- X 500 m.). Radaren bruges kun
kvantitativt inden for 15 km.

e Mikrobglge straling i X-bands
omradet deempes meget af ned-
bar.

Specielt den lave pris og hgje
geografiske oplgsning er attrak-
tivt i forhold til aflgbsteknisk
anvendelse. I Aalborg fandt vi
en god placering ved St. Re-
strup ca. 8 km uden for byen.
Her var det muligt at opstille
radaren ved siden af en eksi-
sterende pumpestation. Herved
kunne eksisterende el og telefon
forbindelse bruges til at strgm-
forsyne og kommunikere med
radaren.

Radaren er placeret i et omrade
med mange leehegn. Dette er en
stor fordel, fordi leehegnene vir-
ker som “radarhegn”, der sorte-
rer uhensigtsmeessige ekkoer fra
bygninger og landskabselemen-
ter fra.

Eksempel pd spredt
nedbor over Nordjylland

Vejrradaren i brug

Radaren blev officielt indviet
den 28. marts 2006. Fra det
tidspunkt blev mélingerne pree-
senteret pd bdde universitetets
og Kloakforsyningens hjemme-
side. Her er det muligt at folge
nedbgrsomraderne den seneste
time med et interval pd 5 mi-
nutter. Hvert 5 minut opdateres
data pa hjemmesiderne. Det gar
det muligt for borgene at falge
med i, hvordan deres lokale vejr
udvikler sig. Vejrradaren har
bl.a vist sig populeer til at plan-
leegge sin cykeltur hjem fra ar-
bejde , eller hvis der er skovtur
pé programmet.

Siden indvielsen har der vee-
ret en konstant proces med at
justere radaren og lgse bgrne-
sygdomme, da der er tale om
udstyr pd udviklingsstadiet. Det
er en ngdvendig proces man ma
igennem med alt nyt udstyr. De
neeste maneder skal bruges til
at kalibrere vejrradaren med de
9 SVK maélere, der er i Aalborg
kommune. Det er en vigtig er-
kendelse, at en vejrradar ikke
kan erstatte regnmélere, da disse
skal bruges til at kalibrere rada-
ren. Det interessante paradoks
er, at den bedste anvendelse af
vejrradaren opnds ved at have
mange regnmalere at kalibrere
radaren med.

Forskningsbaseret samarbejde
Aalborg Kommune og Aalborg
Universitet har valgt at g sam-

Mikijoheni

men om at kgbe og drive vejr-
radaren. Det er gjort ud fra en
filosofi om, at kommunes anven-
delse skal baseres p& den nyeste
forskning, mens forskningen
samtidigt skal tage udgangs-
punkt i virkelighedens problem-
stillinger. P4 denne made sikres,
at forskningen anvendes i prak-
sis. Foruden den faste radar i St.
Restrup er der ogsé udviklet en
mobil vejrradar, der er monte-
ret pd en trailer. Radarantennen
kan kgres lodret op i en hgjde af
10 meter pd en ombygget sgjle-
lift. Den mobile radar kan vere
opstillet og i funktion ca. 5 mi-
nutter, efter at man stopper med
bilen. Den mobile vejrradar ggr
det muligt at méale i omrader,
som den faste radar ikke desk-
ker tilstreekkeligt. Radaren kan
ogsa bruges til at komme meget
teet pd tordenbyger. Som led i
universitetets forskning, skal
variationer i nedbgrsintensite-
ten inde i tordenbyger studeres
nermere. Det kraver, at vejrra-
daren kommer tet pd torden-
bygen — og derved teet pé lyn.
Det er ikke altid ufarligt at opnd
ny viden. Bedre viden om tor-
denbygernes nedbgrsmenstre
vil give bedre mulighed for at
fortolke resultaterne fra de sta-
tionere SVK regnmadlere. Ma-
lingerne kan anvendes direkte
i computerbaserede modeller,
sdsom MIKE-URBAN, til at si-
mulere effekterne af ekstrem
nedbgr pé aflgbssystemet.
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Fremtidig anvendelse

Selv. om Kloakforsyningens
fremtidige strategi de naeste 100
ar er separering af regnvand og
spildevand, vil nedbgr i de feel-
leskloakerede omrader og der-
med information fra radaren
stadig spille en vigtigt rolle i
mange ar. Den primare anven-
delse af Aalborg vejrradar i for-
hold til Kloakforsyningen i Aal-
borg Kommune er at méle den
reelle nedbgrsfordeling over
Aalborg by. Disse data skal bl.a.
ligge til grundlag for analyse af
specifikke oversvemmelsessitu-
ationer i forbindelse med klager
fra borger. Specielt funktionen
af pumpestationer og overlgbs-
bygveerker skal overviges bedre,
idet en specielt udviklet model,
baseret pd neurale netvaerk be-
regner funktionen pa baggrund
af vejrradardata. Det bliver her-
med nemmere at skelne mellem
overlgb som er et resultat af fejl
i aflgbssystemet (f.eks. tilstop-
ning) og mere forventelige over-
lgb. Forudsigelsen af overlgb vil
evt. ogsd kunne bruges til et ba-
devarslingsystem for et eventu-
elt kommende havnebad i Aal-
borg havn.

Data skal ogsé bruges til at forud-
sige flowet til byens to centrale
renseanlaeg. Ved at bruge et pro-
gram, der er under udvikling pa
Aalborg Universitet, til at forud-
sige meengden og intensiteten af
nedbgren i den kommende time
vil det veere muligt at traeffe be-

14 | SPHDEVANDSTEKNG

Mobil Vejrradar

slutning om hvorvidt rensean-
leeggene skal skifte om til ATS
drift (speciel drift under regn-
vejr). Des leengere tid i forvejen
en kraftig tilstremning kendes ,
des mere slam kan pumpes fra
efterklaringstank tilbage til pro-
cestankene og dermed forleenge
perioden med optimal rens-
ning.

Udover den direkte anvendelse
for rense- og aflgbssystemet i
Aalborg, skal Aalborg Univer-
sitet bruge radaren til at forske
i sammenheng mellem nedbar
og afstremning fra byer. Det er
specielt muligheden for at stu-
dere, hvordan forskellige over-
flader i byrummet giver anled-
ning til forskellig afstrgmning,
som er vigtigt. Det vil give ny
viden om, hvordan vi bedst skal
indrette vores byer for at undgé
oversvgmmelse. Der bliver ogsa
foretaget forskning i, hvordan
man kan styre og regulere af-
lgbssystemer bedst pa baggrund
af vejrradardata. Med den mo-
bile vejrradar skal der forskes
i de sjeldne — men ekstreme
— tordenbyger, der ofte er arsag
til oversvgmmelse af keeldre og
bygninger.

Nyttige links:
www.aalborgvejrradar.dk

www.aalborgkommune.dk/

vejrradar

www.aalborgvejrradar.dk/aau

www.regn.dk

Biliohen




