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Kan KIRKEUGLEN (ATHENE NOCTUA) reddes i

Danmark?

B R T o B e e T P A R TR

Line Holm Andersen', Cino Pertoldi*, Volker Loeschcke!, Jargen Terp Laursen', Trine Hammer Jensen® og Torsten Nygdrd Kristensen®

Kirkeugle (Athene noctua) er en dansk
ynglefugl, som er under pres. Den danske
population er i kraftig tilbagegang, og an-
slas i dag at udgere en lukket population
pd mindre end 50 par. Med udgangspunkt
i den danske population af kirkeugle og de
gkologiske og genetiske problematikker der
knytter sig til det at veere sjeelden, vil vi her
prasentere mulige forvaltningsstrategier
for populationen. Formélet med artiklen
er at beskrive den eksisterende viden om
danske kirkeugler og deres tilbagegang,

at beskrive genetiske udfordringer i sma
populationer, give forslag til hvordan den
danske population af kirkeugler kan for-
valtes i fremtiden, samt at &bne op for en
general diskussion af brugen af proaktive
tiltag sdsom fodring og udseetning i fremti-
dig dansk naturforvaltning.

LEVESTEDER, FODE OG BESTANDS-
UDVIKLING FOR KIRKEUGLEN
Kirkeuglen er en lille ugleart pa starrelse
med en drossel. Den er udbredt i Europa,
Nordafrika og store dele af Asien. Danmark
udger artens nordligste udbredelsesom-
réde, hvor den i dag primaert findes i Vest-
himmerland. Arten er tilknyttet det bne
land og yngler i dag typisk i hulrum i gamle
landbrugsbygninger og i redekasser (Foto
1 og Foto 2). Kirkeugler danner oftest par
for livet og er udpraegede standfugle, der
sjeldent migrerer mere end 20 kilometer
fra det sted, de er udruget (Nieuwenhuyse
et al. 2008). Fade sages typisk indenfor en
radius af fi hundrede meter fra yngleste-
det. Kirkeuglen er atheengig af arealer med
vedvarende kort graes teet pa ynglepladsen
(Salek & Lovy 2012). Det naturlige fode-
grundlag udgeres primert af smignavere,
insekter og orme, og sekundert fugle og
padder (Laursen 1981) (Foto 3).

11970erme blev den danske bestand af
kirkeugler estimeret til at bestd af over 1000
ynglende par (Dybbro 1976; Grell 1998;
Laursen 2006). Populationen har siden da
veeret i frit fald, og det anslds at der i dager
mindre end 50 ynglende par tilbage (figurer
1 og 2) (Eskildsen & Vikstrem 2011). En
lignende udvikling ses i flere vesteuropzi-
ske lande (Nieuwenhuyse et al. 2008).

ARSAGER TIL KIRKEUGLENS
TILBAGEGANG

Kirkeuglen er i tilbagegang ikke kun i Dan-
mark, men i store dele af det vestlige og
centrale Europa. Arsagen til tilbagegangen
kan findes i omleegninger og endringer af
landbrugets struktur, hvor antallet af mar-
ker med vedvarende grees teet pa egnede
ynglesteder, sésom gamle staldbygninger og
soliteere treeer, er reduceret kraftigt (Sdlek
& Lévy 2012). Andre faktorer sasom flere
preedatorer, zndrede klimatiske forhold

og manglende ynglesteder spiller en rolle
(Zmihorski et al. 2006; Thorup et al. 2013).
Studier har vist, at kirkeuglens tilbagegang
i Danmark hovedsageligt skal findes i man-
gel pa fode, der gor det sveert for de voksne
fugle at skaffe mad til deres unger (Thorup
et al. 2010). Det betyder, at et gennemsnit-
ligt ynglepar kun far ca. 0,6 unge pa vinger-
ne pr. yngleszson. Det svarer til at 8 % af
alle lagte aeg overlever frem til det juvenile
spredningsstadie (Thorup et al. 2013). Med
en gennemsnitlig levealder pa 6 &r bliver
det kun til 3,6 unger pr. par. Beregninger
har vist, at dette antal skal op pa mindst 2,3
unger pr. ynglesaeson, for at populationen
kan overleve p4 sigt (Exo & Hennes 1980;
Andersen et al. under udarbejdelse). Dette
er lykkedes andre steder. I Wallonien, Bel-
gien, opndede man via management-tiltag
en markant @gning i det gennemsnitlige
antal unger pa vingerne (Bultot et al. 2001).

Udover mangel p4 habitater med tilstreek-
keligt fodegrundlag kan mangel pa egnede
ynglesteder, pesticider som kan forarsage
mangel pa fede samt forgiftning, trafikdrab
og ekstreme temperaturer vaere medvirken-
de &rsager til artens tilbagegang (Thorup

et al. 2010; Sélek & Lovy 2012). Forekomst
af egnede redesteder spiller i dag ogsé en
mulig rolle for kirkeuglens overlevelsesmu-
ligheder (Nieuwenhuyse et al. 2008). For
en standfugl som kirkeuglen, med ringe
migrationsevne og ringe reproduktiv suc-
ces, vil selv en gunstig habitatudvikling kun
langsomt manifesteres i en positiv be-
standsudvikling. Nar ferst en population er
blevet tilstraekkelig lille, fir genetiske fakto-
rer stor betydning, hvilket medvirker til at
populationen kan have sveert ved at age sin

Can we save the population of little
owl in Denmark?

Population sizes of many species are
declining in Denmark. One example is
the little owl (Athene noctua) which has
been breeding in Denmark for more
than 2000 years. Until 40 years ago,

the species was common in Jutland,
Denmark. Today, it is estimated that
less than 50 breeding pairs remain in
Denmark and the population is on the
brink of extinction. Several reasons
have been given for the population
decline, but the main reason is lack of
suitable habitats with sufficient prey
items. This results in an extremely low
survival of owlets. Initiatives have been
taken aiming to increase the population
size of the Danish population; owls

are being fed during the breeding
season, nest boxes are set up in suitable
habitats, and information on what

type of environment the little owl
prefers and how the public can aid in
conserving the species are distributed to
the public. However, results from new
studies show that these measures will
probably not be sufficient to save the
little owl in Denmark. One possibility
that could be considered is to rear birds
in captivity and subsequent release these
birds over a long time span. The success
of a release program depends on a
number of factors and is not meaningful
if suitable habitats are not reestablished.
However without coordinated efforts

1t is most likely that the little owl will
become extinct as a Danish breeding
bird within the next 15 years. Based on
the little owl case management practices
of threatened populations are discussed
in a broader context.

Key words: Little owl, Athene noctua,
captive breeding, reintroduction, decline,
Vortex, genetics
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populationssterrelse uanset ressourcerne.
Sma populationer pavirkes af tilfeeldige
eendringer i allel-frekvenser over tid (box
1), som ferer til tab af genetisk variation
grundet genetisk drift og reduceret fitness
grundet indavl (figurer 3 og 4, box 1). Det
betyder, 1. at populationen far sveerere ved
gennem evolutionzre eendringer at tilpasse
sig endringer i miljpet og 2. at fitness pa-
virkes negativt af indavlsdepression (box 1).
Den danske population af kirkeugle udviser
netop tegn pa tab af genetisk variation
(Pertoldi et al. 2012}, og indavlsdepression
er sandsynligvis en medvirkende drsag til
den ringe reproduktive succes (Frankham
et al. 2010).

Den genetiske sammensaetning i den dan-
ske population af kirkeugler har andret sig
ilebet af de sidste 100 4r, og den genetiske
variation, der i forvejen var lille, er blevet
endnu mindre (Pertoldi et al. 2012). Sma
fragmenterede populationer med ringe mi-
grationsmuligheder, som er udsat for sével
miljemassige udfordringer i form af ringe
fodegrundlag og genetisk erosion kommer
ofte i en ond cirkel, der i bevaringsgene-
tikken betegnes ekstinktions-vortex. En
ekstinktions-vortex beskriver det feenomen,
at flere faktorer gensidigt medvirker til

en kontinuert reduktion af populations-
storrelsen (box 1). Kirkeuglen har ringe
spredningsevne og det er primzrt juvenile
ugler, der migrerer. Fuglene spreder sig

BOKS 1. ORDFORKLARINGER

sjeeldent mere end 20 km fra deres fodested
(Nieuwenhuyse et al. 2008), og de danske
kirkeugler kan formentlig betragtes som en
isoleret population.

Genetiske og miljemaessige faktorer for-
steerker hinanden. I et gunstigt milje med
tilstraekkelige ressourcer er indavlsdepres-
sion ikke ngdvendigvis et stort problem.
Anderledes forholder det sig, hvis der er
knaphed pé ressourcer. I det tilflde ses
ofte staerk indavisdepression i form af lav
kleekningsrate, ringe immunforsvar og to-
lerance overfor f.eks. varme og kuldestress.
Dette begreb beskrives med termen indavl
- miljo vekselvirkning (figur 5, Kristensen
& Serensen 2005).

KAN KIRKEUGLEN I DANMARK REDDES?
Kirkeuglen i Danmark kan méske red-

des, men det vil krave en ekstraordinzar

og bredspektret indsats nu. Flere og bedre
habitater med sterre fadeudbud er af sterste
betydning i denne sammenhzeng, ligesom
akuthjelp i form af fodring og opseetning af
redekasser er vigtige tiltag. For en ekstremt
lille og isoleret population med ringe mi-
grationspotentiale, og dermed begreenset
udveksling af genetisk materiale med andre
populationer i f.eks. Nordtyskland, kan der
dog stilles stort spergsmalstegn ved, om
dette er nok til at redde kirkeuglen som
dansk ynglefugl. Selv en meerkbar agning i
antal egnede habitater vil ikke lose de gene-

tiske problemer, som er forbundet med en
lille effektiv populationsstarrelse (N ) (box
1). Derfor er der et behov for at vurdere og
diskutere, om andre tiltag kan veere effek-
tive ift. at sikre kirkeuglen og andre smé
truede populationer i Danmark.

SIMULERINGER AF BESTANDSUDVIK-
LINGEN

Forskellige simuleringsveerktojer benyttes

i stor stil indenfor bevaringsbiologi. Resul-
tater fra simuleringsstudier bidrager med
veerdifuld information om, hvilke forvalt-
ningstiltag der er vigtige for bestandsud-
viklingen i en given population. I et nyligt
studie har vi simuleret udviklingsscenarier
for den danske bestand af kirkeugler (An-
dersen et al. under udarbejdelse) med et
computerprogram kaldet Vortex (Miller

& Lacy 2005). Vortex er et program, der
simulerer effekten af deterministiske og
stokastiske effekter, der pavirker storrelsen
af populationer over tid. I Vortex forseger
man at tage hejde for fysiske og biologiske
heendelser, der pavirker en populations ud-
vikling. Forskelige scenarier kan afpreves,
og resultaterne giver et overblik over, hvor-
dan forskellige heendelser pévirker bestan-
dens sterrelse og overlevelsessandsynlighed
over f.eks. de naeste 10, 20, ...., 100 ar.

Vi testede forskellige scenarier i vores simu-
leringer (Tabel 1). Resultaterne viste, at den

Allel: Alleler er alternative former af et gen. I seksuelt reproducerende organismer vil et individ arve en allel fra hver af sine forseldre
Ekstinktionsvortex: En extinktionsvortex beskriver den proces hvormed flere faktorer, bade biotiske og abiotiske, virker sammen og
forsteerker hinanden, hvormed en population drives mod en lav populationssterrelse, og eventuelt mod udryddelse.

Effektiv populationssterrelse (N): Antal individer som vil resultere i det samme tab af genetisk variation og indavl som en teoretisk

idealiseret population. Populert sagt kan den effektive populationsstarrelse ses som det antal individer der rent genetisk bidrager til

den neeste generation.

Fitness: Et individs fitness er dets evne til at overleve og producere levedygtigt afkom.
Genetisk drift: I en stor population holdes allel frekvenser ofte relativt konstante over tid, og vil primart endre sig som felge af
selektion. I en lille population er der derimod risiko for at alleler bliver fikseret ved en ren tilfldighed, hvorved genetisk variation
mistes. Genetisk drift beskriver dette feenomen.
Indavlsdepression: Nar to tet beslegtede individer fir afkom eges risikoen for at recessive skadelige alleler bliver udtrykt. Dette kan
nedsette det indavlede individs fitness og betegnes indavlsdepression.
Udavlsdepression: Skadelige effekter pa fitness der finder sted fordi man har at gore med udavl, dvs. parring mellem individer der er
for langt fra hinanden rent genetisk. Det kan eksempelvis vaere individer af samme art tilpasset forskellige miljger.

119(1+2) Side 2
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Tabel 1. For hver scenarie blev der kert 100 simuleringer over sandsynligheden for at udde i lobet af de kommende 100 ar (Andersen et
al. under udarbejdelse). Scenariet bygger pa antagelsen, at vi har en population af 120 individer, hvor 66 % af alle par vil opna afkom i et
givent &r. Den gennemsnitlige kuldsterrelse er sat til 2,69 (standard afvigelse 1,28) individer. Den érlige juvenile mortalitet er sat til 85 %,
mens den er 39 % for voksne individer. Den maksimale levealder er 11 ar. Indavlsdepression er medtaget. Populationen er beregnet til at
have en baerekapacitet pa 130 individer. Scenarie * har en katastroferate pa 10 %, og under en katastrofe nedseettes reproduktionsraten

og overlevelsesraten. Scenarie ** har en mindsket rlig juvenil dedelighed pa 14 %. I scenarie *** vil 40 % af avispopulationen slippes

fri arligt, mens 10 % af den nulevende population indfanges. Scenarie *** bygger pi et avlsprogram med danske kirkeugler alene. En
sensitivitetsanalyse blev foretaget. Den viste, at endringer af enkelte parametre ikke gjorde en forskel mht. kirkeuglens skeebne.

Table 1. For every scenario 100 simulations were run, assessing the likelihvod of extinction within the next 100 years. The basic scenario
assumes a population of 120 individuals, with 66 % of the little owls breeding in a given year. The average number of offspring was set to 2.69
(standard deviation 1.28) individuals. The yearly mortality was set at 85 and 39 % for juveniles and adults, respectively. The maximum age is
11 years. Inbreeding depression is included. The carrying capacity was set to 130 individuals. Scenario * has a catastrophe rate of 10 %. During
a catastrophe, the reproduction and survival of the individuals are reduced. Scenario ** represents a scenario with a reduced juvenile mortality
of 14 %. Scenario *** represents a captive breeding program where 40 % of the captive population is released on a yearly basis, and 10 % of the
wild population is taken into captivity. Scenario *** is based on a breeding program with only Danish little owls.

Scenarie Procent uddede Gennemsnitlig tid  Tilbagevarende genetisk  Den gennemsnitlige
ud af 100 til uddeen diversitet som procentaf populationsstr. 100
simuleringer oprindelig ar frem

Basis 100 % 10,8 &r 0% 0 individer

Basis, med katastrofe* 100 % 14,2 ér 0% 0 individer

Basis, med 0% - 71% 123,2 individer

fodesupplementering** :

Avlsprogram i fangenskab***

Vild population 6% 46,3 ar 65 % 77,3 individer

Avlspopulation 6 % 45,2 ar 64 % 74,9 individer

danske population af Kirkeugle med stor
sandsynlighed vil udde, hvis ikke markante
tiltag seettes i veerk (Andersen et al. under
udarbejdelse). Under antagelse af at mar-
kante forbedringer i habitat og fodeudbud
udebliver forudsiger simuleringerne, at
kontinuert fodring af kirkeugler er ned-
vendig, for at populationen kan overleve de
neeste 15 ar (Tabel 1). En afgerende faktor
for kirkeuglens overlevelsessandsynlighed
er, at juveniloverlevelsen ages. Vores simu-
leringer viser, at fodring hjelper i forhold
til dette, men for med stor sandsynlighed
at bevare kirkeuglen som dansk ynglefugl
100 &r frem i tiden skal der kontinuerligt
fodres i denne periode. Det igangvarende
projekt "Hjeelp kirkeuglen, som star for
fodringen af kirkeugler i Danmark, udle-
beri2014 (http://www.naturstyrelsen.dk/
Naturbeskyttelse/ Artsleksikon/Dyr/Fugle/
Ugler/Kirkeugle/). Hvis fodring stoppes
derefter, viser vores beregninger, at kirke-
uglen vil veere udded i Danmark om ca. 15
ir. Fodring er siledes et veerktej, der kun

synes at kunne sikre kirkeuglen i Danmark,
hvis indsatsen geres permanent. En anden
mulighed, som ifelge vores simuleringer vil
veere gunstig ift. at sikre bestanden af kir-
keugler i Danmark 100 &r frem i tiden, er
at forege bestandssterrelse og den gentiske
variation — f.eks. gennem et avlsprogram,
hvor arten opdrzettes i fangenskab og kon-
tinuerligt udszttes pa egnede habitater.
Hvor lzenge avlsprogrammet skal fortsaette,
vil athzenge af flere faktorer, herunder ha-
bitatplejens omfang og kirkeuglens evne

til at respondere pa populationsforegelsen.
Generelt vil en positiv udvikling i forhold
til fedeudbud og antal egnede habitater
betyde, at estimater fra simuleringerne er
for pessimistiske, om end populationer
med lav effektiv populationsstgrrelse kan
have vanskeligt ved at reagere positivt pa
gunstige habitateendringer.

Vortex har selvfelgelig begraensninger.
Ethvert resultat programmet kommer frem
til, vil atheenge af de informationer, det far

at arbejde med. Jo leengere tidsperspektiv,
desto mere usikre bliver derfor forudsigel-
serne, Studier af historiske data har dog
vist, at Vortex er i stand til at komme med
temmelig preecise forudsigelser af popula-
tioners fremtidsudsigter (Brook et al. 2000).
Der er derfor grund til at tage de forudsi-
gelser, der genereres i Vortex, alvorligt.

REDNINGSPLAN

Kirkeuglen er et eksempel pa en dansk
ynglefugl, som er i overhangende risiko
for at udde. Med denne population, som
med mange andre truede populationer er
en kontinuert fokusering pa etablering af
flere og storre egnede habitater afgarende
for overlevelse. For Kirkeugle peger me-
get pa, at dette ikke er tilstrakkeligt, hvis
vi skal undga at arten udder som dansk
ynglefugl. Derfor anbefaler vi at undersege
mulighederne for to tiltag: 1) at fortsaette
fodring pa ubestemt tid og 2) at ivaerkseette
et avlsprogram med kontinuert udseetning
af kirkeugler i den danske natur.
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Picture 1. A little owl delivering food to its owlets. The owlets were incubated in a nesting box placed in a Sfarmhouse.

& hlt) TEHT ko

1900-1937 "——— 7

119(1+2) Side 4

Figur 1. Fordelingen af kirkeugler
i Danmark i hhv. Vestjylland,
Nordjylland og Fyn, registreret
11900-1937 som verende til
stede (Jespersen 1937), registreret
gennem underspgelser for Dansk
Fugleatlas som tilstedevarelse,
ikvadrater af stgrrelsen

5x5 km? (prikkens starrelse
indikerer sandsynligheden for
tilstedevaerelsen af ynglende
fugle) i 1971-73 (Dybbro 1976)
ogi1993-1996 (Grell 1998),

og endelig i 2003 som alle
registrerede tilstedeveerelser, bide
par og enkeltindivider (data fra
Dansk Ornitologisk Forening). Af
figuren kan man se at kirkeuglens
udbredelse er faldet betydeligt
siden de oprindelige malinger i
1930erne.

Figure 1. Distributional range of
the little owl in Denmark on Funen
(F), Western Jutland (W.].), and
Northern Jutland (N.].) registered
as reports of occurrence 1900-1937
(Jespersen 1937), as presence in
areas of 5 x 5 km? (size of dots
indicate the certainty of breeding)
in the Danish bird Atlas surveys in
1971-73 (Dybbro 1976) and 1993-
96 (Grell 1998), and as all reports
of presence (pairs or individual
birds) in 2003 (data from Birdlife
Denmark 2011).



Foto 2. Kirkeuglekasse opsat inde pa loft.
Snavs omkring hullet indikerer, at kassen
har veeret beboet af kirkeugle. For at be-
skytte redekassen mod angreb fra husmar
og andre rovdyr, er der monteret en vinkel-
formet zinkplade over indgangshullet.

A nesting box placed on an aitic. The dirt
around the entrance hole indicates that the
box has been used by little owls. In order to
protect the owlets towards predation from
stone martens and other predators, an angle
shaped plate of zinc has been placed in front
of the entrance hole.

Foto 3. Fjer og gylp fra kirkeugle. Gyl-
penes farve er delvist bestemt af, hvilke
byttedyr uglen har spist.

Feathers and owl pellets from the little owl.
The color of the pellet will partly reflect the
diet of the owl.

Foto 4. Typisk levested for kirkeugle -
landbrug med husdyr og graesarealer.

A small agricultural area with livestock and
grazing areas is a classic example of a habi-
tat suited for the litfle owl.

Foto 5. Kreaturgrassede marker naer
kirkeuglens ynglested huser oftest en god
bestandstaethed af orme og insekter, som
er af stor betydning for populationens
overlevelse.

Fields grazed by livestock will often have
a dense abundance of worms and insects.
Such fields have a vital importance for the
survival of the population.

119(1+2) Side 5
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Antal kirtkouglepar

Figur 2. Bestandsudvikling for kirkeuglen, Athene noctua, i et 120 km? stort
landbrugsomrade vest for Aarhus (persenlig observation) Jargen Terp Laursen

Figure 2. The trend in population size of the little owl, Athene noctua, in a 120 km?
agricultural area situated west of Aarhus, Jutland, Denmark (personal observation Jergen
Terp Laursen).
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Figur 3. Den genetiske variation der er til stede i en population over en raekke generationer,
set i forhold til den effektive populationssterrelse. Den effektive populaticnssterrelse (N,)
kan ses som den genetiske populationssterrelse, og er bla. afhangig af det antal individer
der videregiver deres gener til nzste generation. Den effektive populationssterrelse er ofte
langt mindre end den reelle populationssterrelse (ofte er den effektive populationssterrelse
ca. 1/10 af censusstgrrelsen). Figuren er baseret pd en reekke antagelser, herunder at der
ikke forekommer mutationer eller selektion (fra Kristensen 2007).

Figure 3. Relative amount of additive genetic variance available in @ population as a function

of number of generations for different effective population sizes (N,). No selection, pure
additive gene action and no mutations are assumed (from Kristensen 2007).

119(1+2) Side 6

En rzkke forhold skal underseges og do-
kumenteres for et eventuelt avlsprogram
settes i veerk. Kirkeuglen ynder at finde
fade i traditionelle landbrugshabitater
(Foto 4 og 5). Med for fa egnede habitater
vil et avlsprogram, som involverer udsaet-
ning af kirkeugler, kun have ringe effekt ift.
at sikre en 'langtidsholdbar’ bestand af Kir-
keugle i Danmark. Der er behov for at sikre
et levegrundlag for bade den eksisterende
population samt eventuelle udsatte ugler.

Habitatplejen skal forega sidelabende med
et avlsprogram, og der skal sikres egnede
habitater, inden man supplerer populatio-
nen med ‘nye’ ugler. Uden egnede habitater
vil kirkeuglen have konstant behov for
hjelp. Kirkeuglen mangler et fedegrundlag
(Thorup et al. 2010), og det er derfor ned-
vendigt at genskabe egnede habitater. De
ekologiske kveegbrug vil vare oplagte valg
for udsaetning af opdreettede kirkeugler og
vere et grundlag for artens fremtidsmu-
ligheder i Danmark. Her er eksempelvis
teetheden af vigtige fadeemner for kirkeug-
len som regnorme og insekter ofte mange
gange sterre end pé de konventionelle
landbrug (Kragten et al. 2011). At oprette
giftfrie zoner i en radius af 300 m omkring
ynglende par, samt at oprette vandhuller
og plante treeer og buske neer ynglepar kan
muligvis ligeledes veere med til at forbedre
forholdene for kirkeuglerne.

Det er en kompleks politisk beslutning,
hvorvidt tiltag der vil sikre flere gunstige
habitater for kirkeuglen og biodiversitet

i almindelighed skal settes i vaerk. Uden
sadanne tiltag giver det for os at se imid-
lertid ikke mening at saette de initiativer vi
foresldr i denne artikel i veerk for at redde
en population af en art, som internationalt
ikke er truet. Der er en rakke forhold, der
skal underssges til bunds, for udslip af
opdrettede kirkeugler kan pdbegyndes: 1.
Hvor skal de fugle, der avles i fangenskab, — -
komme fra? Skal der erhverves ugler fra
udlandet, eller skal der indsamles g eller
udflajne unger fra den eksisterende danske
population? 2. Hvordan sikres det, at kirke-
ugler opdreettet i fangenskab er tilpassede
danske habitater? 3. Hvordan optimeres



overlevelsen blandt fugle, der slippes fri? Vi
anbefaler at komme i gang med at under-
sege disse spergsmal nu,

Ifelge simuleringer udfart i Vortex er det
vigtigt at have en kapacitet i avlsarbejdet,
der tillader at have en fast bestand i fan-
genskab af en sterrelse og under forhold,
hvor genetisk drift, indavl og plastisk og
evolutionaer tilpasning til et liv i fangen-
skab holdes pd et acceptabelt lavt niveau.
Dette kan gores ved kontinuerligt at tilfare
populationen af kirkeugler i fangenskab
individer fra habitater der ligner de danske
og som ikke adskiller sig markant hverken
feenotypisk eller genetisk. Derudover skal
der veere individer nok til, at der kan ud-
seettes fugle i naturen kontinuerligt,

Erfaringer baseret pa forsag med at ud-
seette fugle opdrettet i fangenskab viser, at
uden den rette treening vil en meget stor
del af de udsatte fugle ikke overleve i natu-
ren. Ifelge Alonso et al. (2011) kan preeda-
torgenkendelsestraning inden frigivelsen
forbedre overlevelsesraten veesentligt for
kirkeuglen. T Danmark er kirkeuglen ud-
sat for praedation fra bl.a. hunde, katte,
mink og rotter (Jacobsen 2006). Et aspekt
af treening vil siledes vzere, at preesentere
kirkeugler for modeller af disse pradatorer
samtidig med, at et alarmkald spilles. En
anden komponent vil veere at treene ug-
lerne i selv at nedlegge bytte, og en tredje
at udvikle deres muskulatur — seerligt vin-
gemuskulatur. Fuglene skal siledes holdes
under s& naturlige forhold som muligt.
Disse tiltag vil fremme overlevelsesraten,
nér fuglene slippes fri i naturen.

Den genetiske variation hos kirkeugler i
Danmark er allerede lav, og det er derfor
essentielt at forsege at bevare hvad der

er tilbage og tilfgre ny variation. P4 den
korte bane kan det kun lade sig gore, hvis
nyt genetisk materiale tilfores den danske
population. Vi foreslar derfor at inddrage
kirkeugler fra feks. Tyskland og Holland
L et eventuelt avisprogram. Kirkeuglens
habitater i Nordtyskland og Holland ligner
de danske og udavlsdepression (box 1)
forventes derfor ikke at blive et problem.
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Figur 4. Indavlskoefficienten, som er sandsynligheden for at have nedarvet den samme allel fra bade
mor og far som stammer fra en feelles forfader, som funktion af antal generationer, og for forskellige
effektive populationsstarrelser ( N,). Der ses i figuren bort fra effekter som selektion og ikke additive
geneffekter mitte have pa sammenhangen (fra Kristensen & Sgrensen 2005).

Figure 4. Inbreeding coefficients, the probability that an individual has inherited the same allele
descending from a common ancestor from both the mother and the Jather, as a function of the number of
generations, and for different effective population sizes (N ). No selection and pure additive gene action

is assumed (from Kristensen ¢ Sarensen 2005).
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Figur 5. Miljoet (E) og indavl (1) pavirker et individs fitness, Mangel pd en ressource vil vzere en miljofaktor
som vil kunne influere negativt pé fitness. Hvis man mindsker kvaliteten i miljeet vil reduktionen 1 fitness
veere den samume for en indavlet og en udavlet population hvis indavlens effekt ikke pavirkes af miljget.

De bld og grd linjer repraesenterer fitness hos henholdsvis en udavlet og indavlet population, i det tilfzlde
at milje og indavl ikke vekselvirker. Empiriske studier har vist, at indavlsdepression ofte er mere udpraget
Tet ugunstigt miljp. Den rode linje illustrerer fitness hos en indavlet population nir man medtager
vekselvirkningerne mellem milja og indavl ’(Kristensen & Sorensen 2005).

Figure 5. Fitness effects of inbreeding (I) and environment (. E) interactions. Assuming the effect of inbreeding
is independent of the environment, the reduction in Jitness as a result of reduced environmental quality will
be equal for outbred and inbred populations. The blue and grey lines illustrate fitness of an outbred and an
inbred population, respectively, in the absence of 1by E interactions. However, empirical studies have shown
that inbreeding depression (reduced fitness) is often more severe urider stressful environmental conditions.
Thus, the red line illustrates fitness of an inbred population taking into account the effect of I by E interactions
(Kristensen ¢ Sprensen 2005),
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PERSPEKTIVER

Avlsprogrammer og fodring har fer vist sig
at vaere en farbar vej, nér det kommer til at
redde en population i tilbagegang. I Tysk-
Jand har et avlsprogram med Stor Hornugle
(Bubo bubo) vaeret en medvirkende arsag
til, at arten stadig findes i Eifel-regionen og
igen er dansk ynglefugl (Radler & Berger-
hausen 1988; Dalbeck & Heg 2006). Stor
Hornugle var oprindeligt vidt udbredt i
Europa, men har ligesom Kirkeugle oplevet
en tilbagegang. Ft avls- og genintroduk-
tionsprogram blev igangsat i 1950rne,

og fra midten af 1970%rne blev 40-60 par
sluppet fri arligt. I midten af 1990erne
stoppede man den arlige udsattelse af indi-
vider, og populationen er i dag i fremgang.
Vandrefalk i Sverige er et andet eksempel
p, at opdreet i fangenskab kan veere med
til at hjeelpe en presset population pd rette
vej. Der findes bestemt ogs eksempler pa
mindre succesfulde forseg med opdrat og
uds@tning af fugle og andre dyr og planter.
Det vidner om, at forarbejdet skal gores
grundigt for sddanne initiativer settes i
veerk, og en helt afgorende forudseetning vil
altid veere, at egnede habitater er til stede.

Fodring er et andet tiltag, som kan veere
med til at sikre overlevelse for truede
populationer eller tilbagevenden af popu-
lationer til egnede habitater. Europaeisk
Bison vinterfodres i Polske skove, de store
rovfugles tilbagevenden til Danmark kan
delvist kobles til vinterfodring osv. Der er
en lang reekke problematikker knyttet til, i
hvilken grad vi skal lade naturen passe sig
selv. Hjzlp til truede populationer i form
af fodring og opdrzt er blot to bidrag til
den enorme menneskelige indblanding i
vores natur; tiltag som kan benyftes til at
sikre populationer mod menneskeskabte
péavirkninger i form af f.eks. fragmentering
og barrierer i landskaber, zendret habitat-
udbud og ldimaforandringer. Berettigelsen
af sadanne tiltag kan diskuteres, men med
eller uden disse skal vi ikke bilde os ind, at
vi lader naturen passe sig selv. Det er meget
lang tid siden, at dette var tilfzeldet.

Fodring samt etablering af et avlsprogram
med kirkeugler, som involverer udsatning
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of opdrettede kirkeugler, er kontroversielle
tiltag og p2 mange mader et opger med
traditionel dansk naturforvaltningspolitik,
ligesom udsetning af Baver og Eghjort kan
siges at veere det. Der kan siges bade for og
imod de skitserede redningsmuligheder for
den danske population af Kirkeugle. En dis-
kussion omkring dette samt fokus pa fagligt
velfunderede naturforvaltningstiltag er
vigtige i forhold til at bevare en mangfoldig
natur i Danmark.
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Anmeldelse:
VINTERBOTANIK

Boganmeldelse: Signe Frederiksen & Bo B. Johansen 2012: Vinterbotanik.

- Forlaget Epsilon. Vejledende pris 175 kr.

Lad det veere sagt med det samme: Den
bog ber den opmerksomme leeser anskaffe,
for den viser og understreger, at botanik
kan studeres aret rundt, ogsd om vinteren
uanset om jorden er deekke af sne. For bo-
gen handler om vedplanter og er derved en
nutidig afleser af Gram og Jessens heeder-
kronede "Traeer og buske i vintertilstand’ og
vedplantengglen i Dansk feltflora.

I bogens indledning gennemgas emnerne
veekstform, arsskud, zldre skud, bark,
knopper, bladstilling, skudbygning, lang-
skud, kortskud, torne og undgdomsformer
- alle begreber, der er af stor betydning, nar
vedplanterne skal bestemmes ved vintertide
- ofte i bladlps tilstand. De enkelte emner
er stattet af fotografier med indsatte pile,
der eksempelvis peger pa ar efter fodflige,
knopper og skudspidser.

Dernaest gives der gode rad ved indsamlin-
gen af materiale efterfulgt af bestemmel-
sesnggler. Forst er der en indgangsnoegle,
der leder frem til 5 negler alt efter om ved-
planterne har torne, er stedsegrenne eller
levfeeldende, om knopperne er modsatte
eller spredte og endelig om skuddene er
sympodiale eller monopodiale. Alle negler
er todelte og leder frem til de enkelte arter
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og er forsynet med sidehenvisninger til de
enkelte artsopslag, som er bogens baerende
del.

Opslagenes 173 arter er fordelt pa nogen-
og daekfroede, der igen er opdelt i familier.
I artsopslagene gives en beskrivelse af
bark, skud og knopper - ledsaget af foto-
grafier af normalt habitus af den enkelte
art, bark og n=rbillede af knopperne i vin-
tertilstand. Der er saledes foretaget et stort
arbejde med at fremskaffe kvalificerede
billeder af de enkelte vedplanter i det rig-
tige stadie til det rigtige tidspunkt af 4ret.
Jeg er fuld af beundring over de mange fo-
tografiers heje kvalitet, for de er derved et
meget vaerdifuldt redskab til at understotte
beskrivelsen af de enkelte arter. Sidst i bo-
gen er der en fyldig ordliste og et indeks.
Bogen er derfor et must for alle, der vil
beskeftige sig med vedplanter i den merke
halvdel af dret. Samtidig passer bogens
format pd 23 x 13 cm perfekt i lommen

pé feltbukserne, ligesom den er et godt
redskab i undervisnings- og formidlings-
sammenhzng.
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