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1 Resumé

NaTeKu-undersggelsen er en del af evalueringen af udviklingsprojektet ”Natur/teknik og den naturfaglige
kultur i folkeskolen”, som afvikles pa 20 skoler i Herning, Viborg, Randers og Silkeborg Kommune i perioden
2007-2010. Projektet koordineres af Naturvidenskabernes Hus i Bjerringbro. Hensigten med NaTeKu-
undersggelsen er, at karakterisere de aktuelle vilkar som laererne oplever der er, for at undervise i
natur/teknik pa de deltagende skoler ved starten af udviklingsprojektet. Indsamlingen af data har fundet
sted i september 2008.

e Leerernes forventninger til udviklingsarbejdet er, at det skaber rammen for udvikling af naturfaglige
kollaborative kulturer, hvor de far mulighed for paedagogiske diskussioner om natur/teknik.

e Underspgelsen antyder, at ledelsens engagement i etableringen af en naturfaglig kollaborativ kultur
omkring natur/teknik er af stor betydning.

e Natur/teknik-leererne i undersggelsen vurderer, at specielt samarbejdet i klasseteams er vigtigt,
hvis der er rum til at diskutere deres natur/teknik-undervisning i mgdet med de andre lerere i
teamet.

e Hvis fagteamet eller fagudvalget skal vaere et forum for paedagogiske diskussioner om natur/teknik,
vil det kraeve en stgrre ressourcetildeling og vaegtning i skolens organisation.

e Leererne udtrykker et behov for efteruddannelseskurser, der giver ideer til deres daglige
undervisning og aktiviteter der kombinerer faglig inspiration med mulighed for afprgvning i egen
praksis.

e Lzererne er kun delvist tilfredse med skolernes undervisningsmaterialer og faciliteter til
natur/teknik.

e Laererne tager ofte pa smature med eleverne omkring skolen. Ekskursioner forekommer noget
sjeeldnere. Praktisk arbejde indgar meget i natur/teknik.

e Hvis kommunen skal bidrage til skolernes undervisning i natur/teknik er det vigtigt, at kommunen
informerer om hvilke ressourcer den kan stille til radighed.

2 Beskrivelse af evalueringsopgaven knyttet til udviklingsprojektet
"Natur/teknik og den naturfaglige kultur i folkeskolen”

NaTeKu-undersggelsen er en del af evalueringen af udviklingsprojektet "Natur/teknik og den naturfaglige
kultur i folkeskolen”. Formalet med udviklingsprojektet er, at styrke den naturfaglige kultur pa de
deltagende skoler. Der deltager 81 lerere fra 20 folkeskoler i Herning Kommune, Randers Kommune,
Silkeborg Kommune og Randers Kommune i udviklingsprojektet. Projektet samfinansieres af de deltagende
kommuner samt en bevilling pa 3 mio. kr. fra Undervisningsministeriet. Udviklingsprojektets samlede
budget er pa 6 mio. kroner og Naturvidenskabernes Hus i Bjerringbro star for den overordnede
projektledelse og gkonomistyring.

Udviklingsprojektets mal er

1. atsikre progression i natur/teknik undervisningen pa de medvirkende skoler,
2. atudvikle modeller for videndeling i skole-til-skole netveerk og kommunale netvaerk.



Udviklingsprojektets succeskriterier er

at relationer mellem naturfaglige aktgrer pa og omkring den enkelte skole® forstaerkes,

2. at aktgrerne pa og omkring skolen oplever en samhgrig ansvarsfglelse for skolens samlede
udvikling pa det naturfaglige omrade,

3. ataktgrerne pa skolen initierer tiltag, som kan styrke natur/teknik-undervisningen. Disse tiltag kan
fx vaere adgang til nye ideer og faglig ekspertise, fokus pa evaluerings- og dokumentationsformer,
ressourcepersoner til vejledning af kolleger, feelles forberedelsestid, fysiske rammer og adgang til
eksemplariske undervisningsplaner og —materialer,

4. atskolens samlede natur/teknik-undervisning er praeget af stgrre koordination og sammenhang,

5. atder udvikles aktiviteter til og modeller for videndeling i skole-til-skole netvaerk og kommunale
netvaerk af eksempler pa laerersamarbejde og undervisningsaktiviteter og

6. atden positive udvikling projektet skaber er varig bade pa den enkelte skole, i skole-til-skole
netvaerk samt kommunale netvaerk.

Evalueringen af udviklingsprojektet har fglgende formal:

* atse efter tegn pa @&ndringer af den enkelte skoles naturfaglige kultur og progression i
natur/teknik undervisning, og bruge den viden til en Igbende kvalitetsudvikling i projektet,

* atindsamle erfaringer om videndeling i skole-til-skole netveerk og kommunale netvaerk som
kan anvendes som kan anvendes til inspiration for andre.

Fokus for evalueringen er de deltagende skolers samlede udvikling af en lokal naturfaglig kultur omkring
natur/teknik og en beskrivelse af progressionen i skolernes natur/teknik-undervisning. Herudover er det at
indsamle erfaringer om videndeling i forskellige netvaerk.

Evalueringens design er miksede metoder med bade kvalitative og kvantitative undersggelser.

Farste fase af evalueringen er NaTeKu-undersggelsen, som er en statusredeggrelse for de deltagende
leereres vilkar for at undervise i natur/teknik med udgangspunkt i besvarelser af et spgrgeskema. Denne
rapport er resultatet af analysen af spgrgeskemaerne. To perspektiver knytter sig til den videre anvendelse
af NaTeKu-undersggelsens resultater. For det fgrste bidrager NaTeKu-undersggelsen til udvaelgelse af
informanter til dybdegdende casestudier i fase 2 samt til design af observations- og interviewguide. For det
andet er NaTeKu-undersggelsen en del af en forlgbsundersggelse, der skal male effekten af
udviklingsprojektets pavirkning af de deltagende skolers praksis omkring natur/teknik.

Spgrgsmalene i NaTeKu-undersggelsen er inddelt i fglgende 8 kategorier:

1. forventninger til udviklingsprojektet
2. personlige kompetencer og uddannelse

1 Aktgrer ”pa og omkring skolen” defineres som skolens ledelse, laerere, skolens bestyrelse, den kommunale
forvaltning, bgrnehaven, SFO, lokale erhvervsvirksomheder, science centre o.a.



vurdering af leerer-til-leerer samarbejde
undervisningspraksis

opfattelse af organisatoriske og gkonomiske vilkar for faget
vurdering af undervisningsfaciliteter

opfattelse af kommunale ressourcer

opfattelse af skole-hjem samarbejde
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Spergeskemaet findes i bilag 1.

De kvantitative undersggelser er daekkende for populationen, fordi samtlige leerere i udviklingsprojektet
deltager. Den kvalitative del af evalueringen omfatter casestudier af udvalgte laereres vilkar for at undervise
i natur/teknik.

| anden fase gennemfgres 3 casestudier med udvalgte skoler og deres lzerere.

| tredje fase gennemfgres en ny spgrgeskemaundersggelse ved udviklingsprojektets afslutning. Formalet
med denne undersggelse er, at male effekten af udviklingsprojekts bidrag til at udvikle en lokal naturfaglig
kultur omkring og progression i natur/teknik-undervisningen samt netvaerksdannelse mellem projektets
aktgrer. De to spgrgeskemaundersggelser er samlet set en forlgbsundersggelse, hvor pointen er at male
effekten af udviklingsprojektet pa objekt/individplan. Det betyder, at visse spgrgsmal i de forskellige
kategorier i NaTeKu-undersggelsen medtages i det afsluttende spgrgeskema. Det er forventeligt, at en del
af den oprindelige population vil vaere bortfaldet, fordi natur/teknik erfaringsmaessigt er praeget af en stor
udskiftning af lzerere. Det er derfor relevant, at overveje en selvstaendig tveersnitsundersggelse af den del
af populationen som ikke deltog i NaTeKu-undersggelsen. Data fra denne del af den afsluttende population
kan ikke indga i forlgbsanalysen. Forlgbsundersggelsen er ikke designet med en kontrolgruppe af
natur/teknik-laerere som ikke deltager i udviklingsprojektet. Det vil derfor vaere vigtigt, at vaere
opmarksom pa, om der er sket andre vaesentlige aendringer i skolernes kontekst end dem, som
udviklingsprojektet bidrager med til skolernes mulighed for at udvikle en lokal naturfaglig kultur omkring
natur/teknik-undervisningen.

3 Skolens naturfaglige kultur

Begrebet naturfaglig kultur bestar af to begreber: naturfaglig og kultur. For at forstd sammensaetningen
kan der veere relevant fgrst at diskutere hvad der forstas ved kultur-begrebet, og derefter koble den
naturfaglige kontekst pa.

Fullan og Hargreaves har i en raekke publikationer teoretiseret over udviklingen af leereres
undervisningskultur (Hargreaves & Fullan, 1998; Hargreaves, 2000). De beskriver hvordan laerere udfordres
pa deres professionalitet fra mange sider, men at de over tid udvikler meningsfulde mader at tackle disse
udfordringer pa gennem meningsforhandling og kollaborative processer med deres kolleger. Herved opstar
sociale strukturer blandt leerere, der deler en social forstaelse af hvad undervisning er. Sociale strukturer,
der bygger pa at feelles normer, veerdier, forventninger og handlinger udvikles over tid, og medfgrer at
undervisningskulturen far et bestemt udtryk (emergens) (Phelan & Aikenhead, 1996). Den slags kultur
bygger pa en faelles konsensus om holdninger og handlinger og kan vaere meget svaere at andre. Skolens
undervisningskultur kan ifglge Hargreaves (Hargreaves, 2000) opdeles i to dimensioner: indhold og form.
Indholdet bestar af de grundlaeggende holdninger, vaerdier, opfattelser, vaner, formodninger og mader at



gore ting pa, som deles af fx natur/teknik-laererne, et klasseteam eller af en bredere laererkreds. Indholdet
af undervisningskulturen kan beskrives ved at undersgge det laerere siger, teenker og ggr. Formen findes i
den made, hvorpa relationen mellem leerere kommer til udtryk. Hargreaves papeger, at forandringer i
lerernes overbevisning, veerdier og holdninger kan vaere afhaengig af forudgaende eller sidelgbende
forandringer i de mader laererne relaterer til hinanden pa i deres karakteristiske former for associationer
(Selberg, 2006). Ifglge Hargreaves findes der fire forskellige former for laererkulturer som medfgrer
forskellige udviklingsmuligheder pa den enkelte skole: den individualistiske, den kollaborative, den
konstruerede kollegialitet og den balkaniserede (Hargreaves, 2000; Sglberg, 2006):

e Den individualistiske lzererkultur er kendetegnet ved at leereren oplever en velkommen privathed i
klassevaerelsets isolation, en beskyttelse mod indblanding udefra, hvilket betyder, at lererne er
tilbgjelige til at holde deres faglige viden og undervisningserfaringer for sig selv. Det kan fx skyldes
de fysiske forhold der ggr, at undervisningen er spredt rundt om pa skolen, eller at lsereren fgler en
mangel pa faglig overskud til at indga i samarbejder med kolleger. Sglberg (2006) argumenterer for
at den individualitiske kultur kan vaere pa retur, fordi skoleudviklingen i Danmark i de senere ar har
veeret praeget af en betydelig teamdannelse.

e Den kollaborative laererkultur er kendetegnet ved at vaere spontan, baseret pa frivillighed,
udviklingsorienteret, uforudsigelig og altgennemgribende i tid og rum. Den er spontan, fordi den
hovedsageligt opstar inden for lzerernes egen kreds som social gruppe. Den kan stgttes af
administrative strukturer, men etableres ud fra lzerernes egne ideer og frivillige engagement.
Udviklingsperspektivet opstar i kollaborative kulturer ved at laererne deler opgaver og mal, frem for
at mgdes for at implementere andres formal. Sglberg (2006) argumenterer for at denne kategori
kan ses som et mal for udviklingen af den lokale naturfaglige kultur, men at den er sjeelden og svaer
at opdyrke. Den kollaborative kultur er altgennemgribende, fordi den ikke er bundet op pa enkelte
projekter eller begivenheder men er et resultat af en vedvarende indsats fra alle aktgrer pa skolen.
Hargreaves (2000) argumenterer for at kollaborative strukturer ikke bgr skabes gennem
formaliseret samarbejde. Men her er Sglberg (2006) ikke enig. Erfaringer tyder pa at skolers
deltagelse i Science Team K-projektet har styrket udviklingen af kollaborative strukturer pa de
deltagende skoler.

e Den konstruerede kollegialitet er en laererkultur der skabes ved at man fra ledelsens side forsgger
at skabe gget samarbejde blandt skolens lzerere gennem forskellige formelle tiltag som fx faelles
projekter, lzererteam og fagudvalg. Sglberg (2006) argumenterer for at konstrueret kollegialitet i
bedste fald kan vaere et skridt pa vejen mod en kollaborativ leererkultur, men i vaerste fald risikerer
at drukne i mgder, at leererne opfatter tiltagene som indgriben i deres arbejde eller at samarbejdet
kun udfgres for at tilfredsstille ledelsen, men ikke har nogen reel betydning for den enkelte lzerers
virksomhed i praksis. Ifglge uddannelsesforskere som Linda Darling-Hammond og Michael Fullan
bgr der vaere en balance mellem initiativer fra ledelsen og laerernes muligheder for at fortolke
ledelsens initiativer i forhold til egen praksis. De argumenterer for udviklingen af stgttende
strukturer i skolens organisation, der skaber et incitament for laererne til at udvikle kollaborative
kulturer (L. Darling-Hammond & MclLaughlin, 1995; L. Darling-Hammond, 1998; Fullan, 2007).

e Den balkaniserede leererkultur er kendetegnet ved at laerere samles i separate grupper der ofte er
sammensat pa baggrund af personlige referencer snarere end professionelle hensyn. Det kan
medfg@re en uhensigtsmaessig rivalisering om ressourcer, mangel pa intern forstaelse fra andre



grupperinger, kamp om ledelsens opmarksomhed og forskellig undervisningspraksis for eleverne.
Ifglge S@lberg (2006) kan der ogsa veere tale om faglig balkanisering, hvor laerere grupperer sig pa
baggrund af faglig orientering. Det kan betyde at visse fag har hgjere status blandt skolens lzerere
frem for andre fag. Fx er det velkendt, at natur/teknik gennem en arraekke har haft lav status
(Dragsted, Horn, & Sgrensen, 2003; Helen Sgrensen, Finn Horn,Sgren Dragsted, 2005; Tordis Broch,
2002).

Ud fra disse perspektiver er det ogsa vigtigt, i kvalitative undersggelser at studere hvordan lerere
interagerer med andre aktgrer pa skolen (elever, foraeldre, lererteams, ledelsen, eksterne
ressourcepersoner, skoleforvaltning etc.).

Se¢lberg udfolder i sin Ph.D.-afhandling kulturbegrebet til en teori om lokal naturfaglig kultur pa skoler
(Selberg, 2007). Den lokale naturfaglige kultur definerer Sglberg som det emergente resultat af den Igbende
forhandling af mening gennem praksis, der er relevant for realiseringen af naturfagsundervisningen pd den
enkelte skole. Han argumenterer for, at implementeringen af en naturfaglig kultur pa en skole kan have
vidtreekkende konsekvenser for naturfagsleererne pa en skole. Det papeges, at undersggelser (Andersen og
Sgrensen, 2005) har pavist, at stgttende strukturer pa skoler kan vaere af afggrende betydning for nye
natur/teknik-laereres selvopfattelse og padagogiske kompetence som undervisere. Hertil kommer, at en
naturfaglig kultur kan vaere med til at synligggre naturfagene bedre i skolens samlede virksomhed. Sglberg
(2006) formuleret en raekke generelle rad, som kan vaere gavnlige i forbindelse med udviklingen af en lokal
naturfaglig kultur:

e Stpt og neer ildsjaelene pa skolen. lldsjeelene er vigtige for den faglige udvikling pa skolen. Det er
ledelsens ansvar at skabe de optimale rammer for ildsjelene.

e Der skal skabes masser af muligheder for formelle og uformelle samarbejder mellem
naturfagsleererne pa skolen. £gte kollaborative strukturer kulturer opstar af personligt
engagement frem for konstruerede samarbejder mellem kolleger.

e /Andring af praksis er et helskoleprojekt. Det er ikke tilstraekkeligt at eendre adfaerden hos nogle fa
individer eller nogle fa enkelte faktorer. En bred tilslutning og medejerskab er ngdvendig, hvis
forandringen skal veere baeredygtig pa den lange bane.

e Udnyttelsen af eksisterende ressourcer kan muligvis forbedres ved at der skabes bedre
vidensdeling, at laerere far bedre adgang til ressourcer og/eller at samarbejdet mellem laerere
styrkes. Hvis nye ressourcer tilfgres et omrade, er det vigtigt, at sa mange som muligt involveres i
udnyttelsen af de nye muligheder.

4 Population og bortfaldsanalyse

Populationen i NaTeKu-undersggelsen er alle de laerere som deltager i udviklingsprojektet "Natur/teknik og
den naturfaglige kultur i folkeskolen”. Undersggelsen er deekkende, idet hele populationen (81 leerere) har
haft mulighed for at besvare spgrgeskemaet. Af 81 udsendte spgrgeskemaer returneredes 63. 60
respondenter (74,1 %) har besvaret alle eller naesten alle spgrgsmalene. 3 respondenter (3,7 %) har kun
afleveret et delvis besvaret spgrgeskema. | den videre analyse er alle indsendte besvarelser medtaget. Det



giver en samlet svarprocent pa 77,8 %. Antallet af besvarelser overstiger 60 %, hvilket er en betingelse, for
at resultaterne af undersggelsen kan siges at vaere brugbare.

Bortfaldsanalyse med hensyn til kgn

Kvinder | Mand
Gennemfgrte respondenter (60) 32 28
Delvist gennemfgrt respondenter (3) | 2 1
Frafaldne respondenter (18) 6 12
| undersggelsen deltager (81) 40 41
Procentvis frafaldne 15% 29,2 %

Af tabellen fremgar det, at 15 % af de kvindelige og 29 % af de mandlige respondenter ikke har besvaret
spprgeskemaet. Derfor kan man tage et mindre forbehold for generaliserbarheden af resultater af
besvarelserne, hvor kgn indgar som en faktor i analysen.

Bortfaldsanalyse med hensyn til kommunerne

Fordelingen af respondenter pa kommunalt niveau fremgar af nedenstaende tabel

Kommune | Herning | Randers | Silkeborg | Viborg
Gennemfgrte respondenter (60) 7 14 18 20
Delvist gennemfgrt respondenter (3) | 1 2 0 0
Frafaldne respondenter (18) 2 6 2 8
| undersggelsen deltager (81) 10 22 20 29
Procentvis ikke-gennemfgrt 20% 27,3% 10% 27,6 %

Det fremgar af tabellen, at der er en variation i antallet af frafaldne respondenter mellem kommunerne. |
alle kommunerne er svarprocenten stgrre end 60 %, hvilket betyder, at undersggelsens resultater kan siges
at veere generaliserbare i forhold til alle de deltagende kommuner.

5 Praesentation af data og spgrgeskemaets tilblivelse

Data praesenteres i de 8 kategorier som spgrgsmalene i NaTeKu-undersggelsen har vaeret delt ind i.
Laerernes besvarelse er blevet undersggt ved hjlp af frekvens-, korrelations- og faktoranalyse i
programmet SPSS. | hver afsnit praesenteres laerernes svar pa udvalgte spgrgsmal i frekvensdiagrammer. |
slutningen af hvert afsnit diskuteres vaesentlige pointer og problemstillinger, som analysen af leerernes
besvarelser har givet anledning til at belyse naarmere.

To tidligere undersggelser af organiseringen og realiseringen af natur/teknik er inddraget i diskussionerne.
Det drejer sig om

e LUNT-undersggelsen (Annemarie Mgller Andersen, Sgren Dragsted, Dorte Nilsson, Helene
Sgrensen, 1997). Formalet med LUNT-undersggelsen var at undersgge hvordan natur/teknik-
undervisningen blev praktiseret pa grundlag af fagets formal, centrale kundskabs- og
faerdighedsomrader, laeseplan og undervisningsvejledning. Samtidig skulle undersggelsen



afdaekke skolers daglige praksis, vilkarene for faget og perspektiver for udvikling i en stgrre
sammenhang.

e KALK-undersggelsen (Dragsted et al., 2003). Formalet med undersggelsen var at kortleegge var
at kortlaegge behovet for natur/teknik-leereres efteruddannelse og kompetenceudvikling samt
at vurdere hvordan opbygning af laererteams kan give en faglig forsvarlig baggrund for
undervisningen i natur/teknik.

For at ggre rapporten mere laesbar, vil jeg fremover bruge henholdsvis betegnelserne LUNT og KALK uden
reference.

Tekniske bemaerkninger til NaTeKu-spgrgeskemaet

Spargeskemaet var udformet som et online-sppgeskema i programmet Survey X-act, og blev distribueret til
lererne ved hjzelp at e-mail. Nogle lzerere oplevede tekniske problemer ved at besvare det online-
spgrgeskema. De fik efterfglgende mulighed for at returnere et papirudgave med deres besvarelse. Der har
veeret mulighed for ikke at svare pa enkelte spgrgsmal. Det betyder, at skemaer og diagrammer er baseret
pa skiftende grundlag. Det er i praesentationen af resultaterne Igst ved at angive, hvor mange respondenter
der ligger til grund for den enkelte beregning. Variationerne mellem antallet af besvarelser af de enkelte
spgrgsmal er sma. Hvis der ved et enkelt spgrgsmal er for store variationer, er der ikke arbejdet videre med
spgrgsmalet.

Til besvarelse af holdningsspgrgsmal er der valgt 5-punkt skala med neutral kategori som den midterste
vaerdi. Argumentet for at indfgre en neutral svarkategori er, at give respondenter mulighed for at undga at
give udtryk for en holdning de maske ikke har. Det giver en mere valid og realiabel maling af
respondenternes svar til forskellige holdningsspgrgsmal (Watt Boolsen, 2008).

Spdrgeskemaets tilblivelse

NaTeKu-spgrgeskemaet blev udformet med udgangspunkt i udviklingsprojektets mal og succeskriterier. En
reekke personer har bidraget til at skaerpe spgrgsmalenes indhold og formuleringer. Fgrst tog jeg kontakt til
Jan Sglberg, Danmarks Paedagogiske Universitetsskole, Arhus Universitet, for at hgre om hans erfaringer
med evalueringen af Science Team K-projektet i Kalundborg®. Gennem dette samarbejde fik jeg den fgrste
inspiration til spgrgeskemaets udformning og spgrgsmalsformuleringer. Derefter samarbejdede jeg med
projektleder Sgren Chr. Sgrensen, Naturvidenskabernes Hus, Bjerringbro og Lars du jardin Nielsen, faglig
paedagogisk konsulent i udviklingsprojektet om at tilpasse spgrgeskemaet til udviklingsprojektets mal og
succeskriterier. Desuden samarbejdede jeg med lektor Peter Nielsen, Center for Arbejdsmarkedsforskning,
Aalborg Universitet om spgrgeskemaets tekniske udformning samt spgrgsmalenes syntaks. Herefter blev
spprgeskemaet afprgvet i en pilottest med fire laerere. Pa baggrund af denne pilottest blev enkelte detaljer
og formuleringer i spgrgeskemaet rettet til i sin endelige form. Se bilag 1.

Jeg vil gerne udtrykke min tak til alle dem som har bidraget til spgrgeskemaets udformning.

2 se www.formidling.dk/sw460.asp (lokaliseret 5. maj 2009).
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6 Lzerernes forventning til udviklingsprojektet

Leererne blev bedt om at give udtryk for deres forventninger til deltagelse i udviklingsprojektet.
Spgrgsmalet blev stillet abent for at laeererne med egne ord kunne udtrykke deres forventning til deltagelse i
udviklingsprojektet. | analysen af deres svar er lzerernes udsagn gennemlaest og kategoriseret efter
hyppighed.

Leerernes forventninger til deltagelse i udviklingsprojektet

1. Atder skabes vidensdeling og peedagogisk diskussioner om undervisning, bade pa skolen og i
netvaerk mellem skoler.

At blive bedre til at bruge hinandens ressourcer

At blive bedre til at strukturere og udvikle materiale

At der kommer gget fokusering og prioritering af naturfagene pa deltagende skoler

At udvikle samarbejdet i fagteam

oA wWwN

At skabe progression/r@d trad gennem skolens naturfagsundervisning, gerne i sammenhang med
Fzelles Mal og indsatsomrader

7. At der skabes en vidensbank med undervisningsforlgb

8. Atfainspiration fra eksterne partnere

9. Atfaindsigtievalueringsveerktgjer

10. At udvikle de naturfaglige faciliteter pa skolen

Leererne giver mest udtryk for en forventning om at udviklingsprojektet skaber en ramme for udvikling af
praksisfeellesskaber, hvor deltagerne kan indga i paeedagogiske diskussioner om natur/teknik, og at de bliver
bedre til at bruge hinandens ressourcer. Desuden forventer lzererne, at de bliver bedre til at udvikle
materialer, og at der kommer fokus pa progressionen i natur/teknik pa skolerne.

Laerernes forventninger tyder altsa pa at laererne gerne vil udvikle en kollaborativ laererkultur, og at de
opfatter skolens deltagelse i udviklingsprojektet som en mulighed for at stgtte denne udvikling. Det stgttes
af Sglbergs argumenter om at skoler der deltog Science Team K-projektet udviklede en lokal naturfaglig
kultur gennem deltagelse i udviklingsprojektet.

| det fglgende er der medtaget 5 citater som indfanger mange hovedpointer af laerernes udsagn:

At vi far mere fokus pd natur/teknik pd vores skole, sdledes at det ikke i samme grad som nu nedprioriteres i
fagfordelingen og bliver opfyldningsfag. Som det er nu, er der mange lzererskift og derfor ofte manglende
progression i undervisningen. Jeg havde dog hdbet, at det var alle natur/teknik- lzerere der deltog, og ikke
kun de der i forvejen interesserer sig for faget. Men jeg hdber, at vi kan fa noget ud af udviklingsarbejdet
som vi kan videreformidle til resten af natur/teknik-laererne, og mdske vaere med til at seette gang i starre
erfaringsudveksling internt mellem faglaererne. Pa det personlige plan hdber jeg, at det giver stof til nye
ideer, bade til emner og hvordan man letter et for mig planlaegningstungt fag.

Blive bedre til at arbejde sammen i fagteamet , og bruge hinandens kompetencer bedre. Skabe en rgd trad i
vores undervisning fra indskoling til mellemtrin. Fa inspiration til undervisning.

At lzerere, som ikke har linjefaget, fGr mere hjaelp til at planaegge og lave kvalificeret undervisning indenfor
natur/teknik
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At vi far styrket vores lokale "science-kultur" pd skolen. At "overbygningens" forventninger til udviklede elev-
kompetencer i natur/teknik bliver diskuteret og afklaret. Udvikling af lokal minimums-laeseplan for
natur/teknik, under hensyntagen til Felles madl. Udvikling af lokal maximume-inspiration for natur/teknik-
undervisningen. At der skabes ordnede forhold i natur/teknik-lokalet. Udvikling af faelles kommunalt
leererfagligt netveerk.

Blive fagligt dygtigere. At der kommer et baeredygtigt samarbejde pG min egen skole. At vi fGr materialer,
lokaler og undervisningsforlgb sat sammen.

7 Leerernes baggrund, personlige kompetencer og uddannelse
Alder og anciennitet

FIGUR 7.1
Aldersfordeling (n = 60)
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Gennemsnitsalderen er 39 ar. | forhold til LUNT-undersggelsen, er gennemsnitsalderen af populationen
faldet med 4 ar. Aldersfordelingen slar igennem i fordelingen af laerernes anciennitet, se figur 7.2.
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FIGUR 7.2

Ancennitet som lzerer (n=60)
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Gennemsnittet for lzerernes anciennitet er 10 ar. Fordelingen af anciennitet slar delvist igennem i
fordelingen over hvor mange ar laererne har vaeret pa deres nuvaerende skole. En mindre andel af leererne i
hver kategori op til 19 ars anciennitet har foretaget et skoleskifte inden for de sidste fire ar.

FIGUR7.3

Antal ar pa nuvaerende skole (n=60)
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Laererne i undersggelsen har i gennemsnit vaeret 7 ar pa deres nuvaerende skole.
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Laerernes uddannelse

FIGUR 7.4
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44 af lererne angiver, at de har en uddannelse i en eller flere af naturfagene (biologi, fysik/kemi, geografi
og natur/teknik). Det betyder, at 16 af lsererne ikke har linjefag med et naturfagligt indhold.



Leerernes efteruddannelse og kompetenceudvikling

FIGUR 7.5

Larernes efteruddannelse i naturfag de

sidste 5 ar (n=62)
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Figuren viser, hvor meget efteruddannelse i naturfag laererne har deltaget i de sidste 5 ar. Flest laerere har
veeret pa kortere kurser pa Center for Undervisningsmidler og mindre skolebaserede kurser pa 1-20 timer.
Desuden har 15 lzerere deltaget i leengerevarende kurser, supplerende linjefagsforlgb i et af naturfagene
eller moduler i den paedagogiske diplomuddannelse i naturfagene.

Laererne blev spurgt om, de fglte sig tilstreekkeligt fagligt rustet til at undervise i natur- og teknikemner.
Figurerne herunder viser fordelingen af deres svar fordelt pa kgn.

FIGUR 7.6

Jeg foler mig fagligt rustet til at
undervise i natur-emner (n=60)

Helt uenig
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FIGUR 7.7

Jeg foler mig faglig rustet til at
undervise i teknik-emner (n=60)
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Figurerne viser, at maendene fgler sig mere fagligt rustet til at undervise i teknik-emner end kvinderne ggr.
Generelt viser en ukgnnet opggrelse dette spgrgsmal, at laererne overvejende fgler sig mere fagligt rustet
til at undervise i natur-emner frem for teknik-emner.

Laererne blev ogsa spurgt om hvilke typer af efteruddannelse, der vil ggre dem til en bedre underviser.

FIGUR 7.8

Jeg kunne blive en bedre underviser gennem kurser... (n=60)
70%
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40% B Faglige paedagogiske kurser
30% Ideer til daglig uv
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Leererne foretreekker efteruddannelse med fokus pa ideer til den daglige undervisning, et fagligt indhold og
efteruddannelse i egen praksis.
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Diskussion

Figur 7.5 viser, at 35 % af laererne har vaeret pa kortere kurser, og at 23 % af laererne har veeret pa
leengerevarende kurser. Til gengeeld er der 29 % af leererne som slet ikke har vaeret pa kurser inden for de
sidste 5 ar. Ledelsen prioritering er afggrende, nar ressourcerne til efteruddannelse skal fordeles og
prioriteres i forhold til skolens indsatsomrader. | KALK-undersggelsen blev det pavist, at skolelederen
prioriterer korte kurser til natur/teknik-lzerere.

Leererne giver i deres besvarelser udtryk for, at det er ngdvendig med en stor faglig viden for at undervise i
natur/teknik. Laererne giver udtryk for, at det er ngdvendigt med efteruddannelse, for at opna en stgrre
faglighed. Men kun 21 % af lzererne giver udtryk for, at de har gode muligheder for efteruddannelse. Pa den
anden side, er efteruddannelse i natur/teknik heller ikke noget laererne prioriterer sarligt hgjt.
Undersggelsen viser, at der en meget svag sammenhang mellem om laererne mener at efteruddannelse er
ngdvendig, og om de prioriterer efteruddannelse i natur/teknik hgjere end i andre fag. Kun 23 % af
leererne giver udtryk for at de prioriterer efteruddannelse naturfagene hgjere end i andre fag. Det kan
skyldes, at natur/teknik ofte udggr en mindre andel af en laerers samlede arbejde. Larerne i undersggelsen
underviser oftest 2-4 timer i natur/teknik om ugen, sa der skal en del andre timer til at fylde skemaet op.
Desuden er skolernes gkonomiske ramme til efteruddannelse begraensede, og der ma prioriteres, nar
ressourcerne skal investeres i skolens samlede efteruddannelsesbehov. | denne prioritering star
natur/teknik i mange skolelederes vurdering sikkert ikke hgjt, med mindre der er eksterne
stgttemuligheder. En anden arsag til at laererne fravaelger natur/teknik-kurser kan veere, at relevansen af
kursusindholdet ikke svarer til lzerernes behov. Kun 29 % af laererne giver udtryk for, at der relevante
kursustilbud for deres natur/teknik-undervisning.

Undersggelsen viser ogsa, at laerere som isaer fgler sig fagligt rustet til at undervise i teknik-emner
prioriterer efteruddannelse i natur/teknik frem for andre fag.

Hvad er det sa for typer af kurser der er relevante for laererne? Laererne udtrykker behov for kurser der
giver ideer til deres daglige undervisning, aktiviteter der kombinerer efteruddannelse med udvikling i egen
praksis og hvor de lzerer et fagligt indhold (Se figur 7.8).

Hvad skal det faglige indhold af efteruddannelsen sa veere? Laererne giver udtryk for, at de fgler sig bedre
faglig rustet til at undervise i natur-emner frem for teknik-emner. Det stemmer med resultaterne fra KALK-
undersggelsen, hvor natur/teknik-leerere gav udtryk for, at de havde mindst behov for efteruddannelse i
biologi-emner.

Efteruddannelsesaktiviteter kan tilrettelaegges i samarbejde med laererne og skolens ledelse, sa de er med
til at understgtte udviklingen af kollaborative strukturer pa skolen. Men efteruddannelsesaktiviteterne er
kun en del af skolens samlede indsats for at styrke dannelsen af kollaborative sturkturer. Laererne skal
desuden have mulighed for at udvikle spontane samarbejder og skabe egne muligheder for samarbejder.

Leererne udvikler ogsa deres faglige kompetencer pa andre mader end gennem efteruddannelseskurser. 58
% af leererne har svaret pa at de har udviklet kompetencer, der er relevante for deres natur/teknik-
undervisning gennem fx udviklingsarbejder, spejderaktiviteter og lignende former for aktiviteter.
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8 Laerer-til-leerer samarbejde
| dette afsnit analyseres laerernes holdning til forskellige samarbejdsrelationer, samarbejdsfora og hvor ofte
de samarbejder med andre naturfagslaerere.

Leerernes holdning til samarbejde med andre naturfagslarere og i teams

FIGUR 8.1
Laerernes holdning til samarbejde (n=62)
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Leererne udtrykker delte meninger om, hvorvidt samarbejde mellem faglzaerere prioriteres hgjt. Cirka 40 %

mener at det er tilfaeldet. Laererne er dog i hgjere grad enige om, at samarbejde med andre
naturfagslaerere, herunder natur/teknik-leerere, er vigtig for deres undervisning.
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FIGUR 8.2

Samarbejde i teams
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Kun 25 % af leererne mener, at kolleger prioriterer samarbejde mellem naturfagslaerere hgjt. Leererne er
uenige om, hvor vigtigt samarbejde i klasseteams og argangsteams er for deres undervisning. Der er dog
flere leerere som vurderer samarbejdet i klasseteams som vigtigere (45 %) end samarbejdet i argangsteams
(ca. 40 %). Samtidig er der mindst 30 % af laererne, som har en neutral holdning til, om samarbejdet i
argangs- eller klasseteams er vigtig for deres undervisning eller ej.

Leerernes vurdering af samarbejdshyppigheder

FIGUR 8.3
Laerernes vurdering af hyppighed af samarbejde (n=60)
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Samarbejdet med andre lzerere pa samme klassetrin foregar oftere end samarbejdet med andre
naturfagslaerere.
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Fagteam og fagudvalg

| undersggelsen blev laererne spurgt, om der bade er fagteam og fagudvalg pa skolen. Pa mange skoler er
fagteamet ofte en delmaengde af fagudvalget. 65 % af laererne giver udtryk for, at der er et fagteam pa
deres skole. Fagteamet beskaeftiger sig med:

e Progression i natur/teknik og feelles arsplaner

¢ Naturvidenskabelige emneuger

e Vidensdeling og udvikling af nye ideer

¢ Indkgb af materialer og ved lige materialesamling
e Organisering af emnekasser

e Udvikling af naturfaglig profil

e Ser pa eksursionsmuligheder

Der er afsat 5-15 timer til mgder i fagteamet per skolear. Pa nogle skoler er der en faglig koordinator med
en timeressource pa op til 15 timer.

85 % af laererne giver udtryk for, at der er et fagudvalg pa skolen. Fagudvalget beskaeftiger sig med:

e Det samme som fagteamet

e Progression og klar profil

e Fagudvalget er en udvidelse af fagteamet

¢ Indkgb, oprydning og vedligehold af materialesamling
e Erfaringsudveksling

e Lokaleindretning

e Ser pa besggssteder

Der er afsat 3-12 timer til mg@der i fagudvalget. Mange af laererne giver udtryk for, at fagteam og fagudvalg
er det samme forum pa deres skole.

Diskussion

Et af udviklingsprojektet mal er udviklingen af den lokale naturfaglige kultur omkring natur/teknik p3
skolerne. Samarbejdet mellem leererne er et vigtigt element for udviklingen af den lokale naturfaglige
kultur. Igennem forskellige samarbejdsrelationer forhandles feelles forstdelser af den paedagogiske praksis.
Resultaterne i dette afsnit afdaekker lzerernes holdninger og oplevelser af forskellige samarbejdsrelationer
og deres betydning for udvikling hen imod en kollaborativ laererkultur.

Figur 8.1 og 8.2 viser, at leererne udtrykker delte meninger om, hvorvidt samarbejde mellem faglaerere
prioriteres blandt kolleger. Pa den anden siden giver leererne i hgj grad udtryk for at samarbejde med andre
naturfagslaerere er vigtig for deres undervisning. Der er en positiv sammenhang mellem oplevelsen af om
ledelsen prioriterer faglige kvalifikationer i time/fagfordelingen og om faglaerersamarbejdet prioriteres.
Ledelsens engagement ser saledes ud til at betyde noget for at styrke samarbejdet blandt natur/teknik-
leerere.
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Langt de fleste natur/teknik-leerere i undersggelsen vurderer samarbejdet med andre natur/teknik-lzerere
hgjt, nar de skal hente inspiration til deres undervisning. Til spgrgsmalet om hvorvidt de kunne teenke sig et
mere intensivt samarbejde med andre natur/teknik-laerere svarer 58 % af laererne positivt. At laererne
vurderer samarbejdet med natur/teknik-laerere hgjest, afspejler sig ogsa ved at det oftere er natur/teknik-
lzerere som de samarbejder med, frem for andre naturfagsleerere. Det skal helst veere kolleger med stor
faglig erfaring. Broch og Egelund viste i en kvalitativ undersggelse, at samarbejdet primaert bestod af
sparring mellem to eller flere kolleger(Tordis Broch, 2002).

Der er ogsa positiv sammenhang mellem oplevelsen af ledelsens prioritering af samarbejde mellem
klassens leerere, og om lzererne oplever at samarbejdet i klasseteams er vigtig, samt at der er rum til at
diskutere deres natur/teknik-undervisning. Svagere star laerernes oplevelse af sammenhangen mellem
ledelsens prioritering af samarbejdet mellem naturfagsleerere pa tvaers af klasserne og om laererne oplever
at samarbejde i argangsteams er vigtig for deres natur/teknik-undervisning.

Sammenfattende er det signifikant om laererne oplever, at ledelsen generelt prioriterer udviklingen af
samarbejdsrelationer mellem lzererne, i forhold til at leererne vurderer, at det betyder noget for deres
natur/teknik-undervisning. Samarbejdet med laerere der har samme klasse og andre natur/teknik-laerere er
vigtigere end andre samarbejdsrelationer. Det stemmer meget godt med KALK-undersggelsens resultater,
hvor lzererne gav udtryk for, at det er dem selv og klasseteamet, der havde stgrst indflydelse pa valg af
indhold i klassens natur/teknik-undervisning.

Udviklingen af en kollaborativ kultur er en balance mellem pa den ene side laerernes muligheder for at
udvikle spontane samarbejder og forfglge egne mal med undervisningen, og pa den anden side at ledelsen
stimulerer samarbejde mellem kolleger for at styrke den kollaborative kultur. Ledelsens indblanding kan
veere et skridt pa vejen mod udviklingen af en kollaborativ kultur, men den skal i sidste ende baeres af
samarbejde mellem lzerere.

Det er paradoksalt, at en relativ stor gruppe af leerere har en neutral holdning til om samarbejdet i argangs-
eller klasseteams er vigtig for deres natur/teknik-undervisning, nar samarbejdet med andre laerere pa
samme klassetrin forekommer hyppigst (se figur 8.2 og 8.3). Oplever laererne i den neutrale kategori at
samarbejdskulturen i klasse- eller drgangsteams ikke er seerligt produktiv, men at de alligevel samarbejder
med andre lzerere, fordi det er et normativt krav i teamsamarbejdet? Ville denne gruppe af leerere opleve
andre typer af samarbejdsrelationer som mere produktive, hvis de var prioriterede hos ledelsen? Argangs-
og klasseteams er formelle strukturer, hvortil ledelsen kan uddelegere ansvar og opgaver omkring den
enkelte argang eller klasse. At mange laerere svarer neutralt til disse samarbejder, kan skyldes, at de
opfatter disse samarbejder som konstruerede kollegialiteter, hvor de saettes til at implementere andres mal
med undervisningen, og at disse aktiviteter ikke direkte bidrager til at styrke deres egen natur/teknik-
undervisning.

Pa en lang raekke skoler er der fagteam og fagudvalg i natur/teknik som varetager praktiske og
paedagogiske forhold omkring faget. Der spgrges ind til om der bade er et fagteam og et fagudvalg pa
skolen. Pa nogle skoler er det enten et fagteam eller et fagudvalg, eller begge dele. | praksis er et fagteam
en delmaengde af et fagudvalg, eller ogsa er de sammenfaldende. Det giver en raekke laerere udtryk for i
deres besvarelse. 65 % af laererne giver udtryk for at der er et fagteam pa skolen, og 85 % siger, at der er et
fagudvalg pa skolen. Teamets og udvalgets opgaver viser sig at vaere stort set sammenfaldende.
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Betydningen af fagteam og fagudvalg kan i de fleste tilfaelde opfattes som konstrueret kollegialitet, hvilket
skal ses i forhold til de tidsressourcer, som laererne tildeles, nar de skal indga i det faglige arbejde i team og
udvalg. Medlemmer af fagteamet tildeles mellem 5-15 timer til deltagelse. Medlemmer af fagudvalget
tildeles 3-12 timer. Pa enkelte skoler er der ogsa en faglig koordinator, som tildeles op til 15 timer til

koordination.

9 Undervisningspraksis
| dette afsnit preesenteres resultater om hvor ofte forskellige elementer indgar i laerernes

undervisningspraksis. Det drejer sig om smature og ekskursioner, elevernes og egne arbejdsformer,

evaluering og dokumentation og hvem der indgar i planlagningen af undervisningen.

Smature og ekskursioner

FIGURS.1

Smature og ekskursioner (n=61)
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Over 90 % af leererne tager engang imellem eller ofte klassen med pa smature omkring skolen. Det er mest

for at se pa feenomener i naturen. Det er sjeldnere, at malet med smature er at se pa teknik. Over 70 %

svarer, at de sjaeldent eller aldrig tager pa smature for at se pa teknik. Et tilsvarende mgnster ser man for

ekskursionerne. Men det er generelt sjeldnere, at laereren tager klassen med pa en laengere ekskursion.
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Arbejdsformer

FIGUR 9.2

Elevers arbejdsformer (n=61)
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Figuren viser at eleverne ifglge leererne er alsidige i deres aktiviteter. Eleverne laver bade eksperimenter
sammen med lereren og selvstaendigt samt bruger computeren en del.

FIGUR 9.3
Leereres arbejdsformer (n=61)
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Laereren ma ofte fravige sin planlagte undervisning, og han eller hun bruger ogsa ofte aktiviteter som ikke
er brugt fgr i undervisningen. Elevernes forforstaelse af begreber og faeanomener spiller en betydelig rolle
for lzereren i undervisningen.

FIGUR 9.4



Evaluering og dokumentation (n=60)
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Evaluering er en del af undervisningen. Laererne evaluerer engang imellem eller ofte undervisningen, enten
selv eller sammen med eleverne. Derimod er leererne ikke gode til at gemme undervisningsforlgb til senere
brug.

Undervisningsmidler

FIGUR 9.5
Undervisningsmidler i undervisningen (n=61)
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Leererne bruger mest skolens samling af materialer i undervisningen. Derudover bruges laerebogssystemer
og webbaserede undervisningsmaterialer ogsa meget. Materialer fra psedagogisk central er det som bruges
mindst.
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Hvem har indflydelse pa planleegningen af undervisningen?

FIGUR 9.6
Hvem indgar i planlaegning af natur/teknik-undervisning? (n=61)
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Det er oftest andre af klassens |laerere som indgar i planlaegningen af natur/teknik-undervisningen.
Skolebibliotekaren og kolleger med stor faglighed indgar i mindre grad, mens eksterne personer fra
kommunen eller private virksomheder er dem som indgar mindst i planlaegningen af undervisningen.

Diskussion

Det er almindeligt, at laererne tager eleverne med pa smature omkring skolen. Malet med smaturene er
oftere at se pa naturf&enomener frem for teknik. | undersggelsen blev der spurgt til hyppigheden af bade
smature og ekskursioner. Ekskursioner er i laereres forstdelse en laengerevarende tur, som maske kraever
transport med bus eller anden form for transport. Ekskursioner forekommer sjeeldnere end smaturene. Der
er en positiv sammenhang mellem laerernes vurdering af, om der er ressourcer til at tage pa ekskursioner,
og om hvor ofte laererne tager deres klasse med pa ekskursioner.

Natur/teknik-undervisningen knyttes ofte til praktisk arbejde, som det fremgar af figur 9.2. Laerernes
motivation for at bruge praktisk/eksperimentelle arbejdsformer kan begrundes i, at de vurderer at eleverne
er mest engagerede og laerer mest, nar de laver eksperimenter og observationer (Bavnhgj et al., 2006;
Steffensen, 2005). Samtidig vurderer laererne, at eleverne i mindre grad bryder sig om at laereren bare star
og forteeller ved tavlen. Der er en sammenhang mellem om laerere afviger fra deres undervisningsplaner
og bruger aktiviteter de ikke har brugt fgr i forhold til om de har et naturfagligt linjefag. Det kan skyldes, at
lerere uden en naturfaglig baggrund fgler sig mere sikker i undervisningen nar de holder sig til planen, eller
bruger materialer de kender.

Evaluering er blevet en fast bestanddel af lzereres undervisningspraksis. Af figur 9.4 fremgar det, at langt de
fleste leerere jeevnligt evaluerer undervisningen, enten sammen med eleverne eller selv. Ud fra et
laeringsmaessigt synspunkt er det vigtigt, at undervisningen tager udgangspunkt i den erfaringsverden som
eleverne bringer med sig. Det giver bedre muligheder for at skabe sammenhang mellem elevernes
forforstaelse og den nye viden de praesenteres for gennem undervisningen (Fibaek Laursen, 2002). Laererne
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giver i undersggelsen udtryk for, at de jeevnligt inddrager elevernes forforstaelse i undervisningen(se figur
9.3).

Skolerne har forskellige typer af materialesamlinger, men de findes pa alle skoler i stgrre eller mindre
omfang(se figur 9.5), og anvendes i stor udstraekning af laererne uanset kgn, alder og naturfaglig baggrund. |
Ipbet af de senere ar er der kommet mange laerebogssystemer pa markedet. Der er en svag tendens til at
leerere i de zeldre klasser anvender leerebgger mere end i de sma klasser. Der er en positiv sammenhang
mellem om laererne oplever, at der er gode gkonomiske vilkar til indkgb af materialer, og om de giver
udtryk for at de er tilfredse med skolens samling af materialer.

Webbaserede undervisningsmaterialer anvendes meget i undervisningen. Mere end 85 % af lzererne
anvender det ofte i undervisningen. Til sammenligning viste KALK-undersggelsen, at 40 % af de mandlige og
32 % af de kvindelige leerere i 2002 brugte internettet ofte i undervisningen. Siden 2002 er der sket en
kraftig udvikling af undervisningsmaterialer pa nettet. Bade forlag, private, science centre og offentlige
institutioner arbejder med at lave brugervenlige undervisningsmaterialer, der retter sig mod folkeskolen.
Samtidig har mange kommuner investeret stort i IT-udstyr til skolerne. Fx har Herning kommune indkgbt
baerbare computere til alle 3. Klasser. Tilsvarende historier kan fortaelles fra andre kommuner.

| afsnit 8 pavistes, at laererne ofte samarbejder bade med andre larere i klasseteamet og natur/teknik-
lerere. | undersggelsen spgrges lidt bredere til hvor meget forskellige personer indgar i planlaegningen af
natur/teknik-undervisningen. Det viser sig at skolebibliotekaren og andre af klassens leerere er dem der
oftest bidrager til planlaegningen af natur/teknik-undervisningen (se figur 9.6). Derimod indgar eksterne
personer fra private eller offentlige virksomheder, skolelederen og venner med stor faglighed sjeldent i
planlagningen af natur/teknik-undervisningen. Skolebibliotekaren er vigtig, fordi han eller hun kan hjalpe
med at finde relevante materialer i planlaegningsprocessen.

Laererne blev spurgt, om der var andre faktorer der pavirkede planleegningen af deres undervisning. Hertil
svarede 15 af lzererne, at det fx kunne vaere: emneforlgb med andre fag, hvad der rgrer sig i tiden, egne
ideer der opstar som inspiration i hverdagen, arstiderne og konkurrencer (fx Naturfagsmaraton).
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10 Undervisningsfaciliteter
Leererne blev spurgt om hvilke undervisningsfaciliteter der er, bade indendgrs og udendgrs, i tilknytning til
skolen, og hvor ofte de bruger dem.

FIGUR 10.1

Har du benyttet
udendgrsfaciliteter? (n=60)
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Cirka 78 % af laererne svarer, at de benytter sig af udendgrsfaciliteter i natur/teknik-undervisningen.

Til spgrgsmalet om hvilke udendgrsfaciliteter de bruger, svarer laererne: Skoven, balplads, naturskole,
shelters, vandlgb, biotoper, udekgkken, vandhul, grenne omrader ved skolen, grefter, krat, naturlegeplads,
skolegarden, engen, udendgrs veerksted, gkobase i skoven, kalkgruber, mose.

FIGUR 10.2
Der er de faciliteter pa skolen jeg har brug for til at
undervise. (n=60)
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Kun 33 % af leererne mener, at der er de ngdvendige faciliteter til at undervise i natur-emner. For teknik-
emner er det 25 % af laererne som mener, at der er de ngdvendige faciliteter til undervisningen.
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FIGUR 10.3
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45 % af leererne er enige i, at der findes gode materialer til at undervise i natur-emner. Mens kun 33 % af

lzererne er enige i, at der er mange gode materialer til at undervise i teknik-emner.

FIGUR 10.4

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Hvilke naturfagslokaler rader skolen over?(n=58)

Fysik/kemi Geografi Natur/teknik Biologi Ingen af
naturfagene

Fysik/kemi er det naturfag som har et faglokale pa langt de fleste skoler. Derefter fglger natur/teknik,

biologi og geografi.
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Diskussion

Det praktiske/eksperimentelle arbejde foregar bade i lokaler og udenfor. Mange leerere i undersggelsen (78
%) svarer, at de bruger udendgrsfaciliteter i deres natur/teknik-undervisning. | LUNT-undersggelsen svarer
68 % af laererne at de ofte har planlagt at bruge skolens udearealer i deres natur/teknik-undervisning.
Sammenholdt med sp@grgsmalet om laererne benytter udendgrsfaciliteter og laver smature omkring skolen
ses en stigende tendens siden LUNT-undersggelsen i brugen af udendgrs faciliteter.

Med hensyn til laerernes tilfredshed om der er faciliteter og materialer pa skolen som de har brug for til
undervisningen, er billedet mere broget (se figur 10.2 og 10.3). Leererne er kun delvist enige om, at der er
de ngdvendige materialer til at undervise i bade natur- og teknik-emner. Figur 10.2 viser, at 33 % af leererne
svarer positivt pa om der er faciliteter til at undervise i natur-emner, og kun 25 % svarer, at der er de
ngdvendige faciliteter til at undervise i teknik-emner. En tilsvarende fordeling ses pa spgrgsmalet om der
findes gode undervisningsmaterialer til at undervise i natur- og teknik-emner. Her svarer 45 % af lererne
positivt pa spgrgsmalet om der er de materialer pa skolen laererne har behov for til at undervise i natur-
emner, og 33 % svarer positivt pa spgrgsmalet om at der er de materialer pa skolen der har behov for til at
undervise i teknik-emner. Billedet stemmer med KALK-undersggelsen, hvor 51 % af laererne svarer, at
skolen i hgj grad har en samling af materialer til natur/teknik. Den relativt lave tilfredshed med skolernes
faciliteter og materialesamling afspejler sig ogsa i leerernes manglede tilfredshed med fagets gkonomiske
vilkar, som det fremgar af figur 12.5. Der viser sig dog at vaere en positiv sammenhaeng mellem om lzererne
oplever gode gkonomiske vilkar til indkgb, og om de er tilfredse med skolens undervisningsmaterialer.

Laerernes svar tyder pa at natur/teknik star relativt svagt, nar der skal tildeles ressourcer til faciliteter og
materialer. Det kan kaeedes sammen med den generelle holdning til natur/teknik som et opfyldningsfag. Der
har i en lang arraekke ikke veeret mange laerere som "talte” fagets sag tilstraekkeligt tydeligt, hvilket sikkert
har betydet en lavere prioritering af faget i skolens organisation. Men siden 2002 er der blevet uddannet
leerere i natur/teknik, og faget er pa den politiske dagsorden med hensyn til ressourcetildeling. Sa der er
hab for at fagets anseelse udvikler sig i en positiv retning, og at det prioriteres hgjere i ressourcetildelingen.
For eksempel fremgar det af figur 10.4, at mange af skolerne i undersggelsen har et natur/teknik-lokale. P&
spgrgsmalet om hvor vidt leererne bruger natur/teknik-lokalet, svarer 88 % af lzererne, at de bruger det en
gang imellem eller ofte. Undervisningsministeriet etablerede i 2006 en pulje til renovering af
naturfagslokaler. En reekke af skolerne i undersggelsen har antageligvis s@gt om tilskud til at etablere
lokaler til natur/teknik-undervisningen.
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11 Skole-hjem samarbejde

Samarbejdet mellem skole og hjem er kommet hgjt op pa den skolepolitiske dagsorden i de senere ar.
Forzldre vil gerne have indsigt i, hvad der foregar i deres b@rns undervisning. Skole-hjem samarbejdet er
vigtig for at skabe en helhed omkring bgrnenes oplevelse af at ga i skole. | dette afsnit spgrges ind til
leerernes oplevelse af foraeldrenes engagement i natur/teknik-undervisning.

FIGUR 11.1
Skole-hjem samarbejde (n=60)
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30 % af laererne mener, at foreeldrene har stor indflydelse pa elevernes udbytte af undervisningen. Samtidig
mener 78 % af leererne, at der er god opbakning fra foraeldrene pa skolen. Men kun 10 % af laererne mener
at foraeldrene bidrager aktivt til undervisningen i natur/teknik.

Diskussion

Nar 30 % af leererne svarer, at de mener, at foraldrene har stor indflydelse pa elevernes udbytte af
undervisningen, begrunder de det antageligvis med om foraeldre spgrger til bgrnenes skoledag hjemme, og
om de stgtter op om lektie- og skoleaktiviteter i det hele taget. Foraeldreopbakningen er generelt stor ifglge
78 % af leererne. Men specifikt for natur/teknik mener 31 % af laererne, at foraeldrene gerne ma fglge bedre
med i elevernes natur/teknik-undervisning. Mads Hermansen har i en tidligere undersggelse pavist, at hvis
lzereren arbejder pa at styrke relationelle forhold mellem laerer-elev og elev-elev, sa kan det have en positiv
virkning pa styrkelse af det relationelle forhold mellem elev-foraeldre med hensyn foraeldres engagement i
elevernes skole (Hermansen, 2007). Hermansen paviste, at en samlet styrkelse af relationelle forhold
mellem laerer, elev og foraeldre i sidste ende fgrte til en styrkelse af elevernes udbytte af undervisningen. Sa
derfor vil det ogsa veere af betydning for elevernes udbytte, at natur/teknik-lzereren er aktiv i skole-hjem
samarbejdet.

29



Pa spgrgsmalet om hvor vidt foraeldrene bidrager aktivt til undervisningen i natur/teknik svarer 11 % af
lererne, at det ggr foraeldrene. Det aktive bidrag kan fx vaere forzeldre der deltager i undervisningen, eller
at klassen tager pa bes@g pa en af foraeldrearbejdsplads. Det er positivt at foraeldre engagerer sig i, og
bidrager til undervisningen. Spgrgsmalet er, hvem der tager initiativ til foraeldrenes bidrag til
undervisningen? | LUNT- og KALK-undersggelsen spurgte man natur/teknik-laerere om hvem der havde
indflydelse pa valg af indhold i undervisningen. | begge undersggelser svarede leererne, at de selv havde
stgrst indflydelse pa valg af indhold, og at foraeldrene havde minimal indflydelse pa valg af indhold. Det
antyder at laererne tager initiativ, hvis foraeldre bidrager til undervisningen.

12 Kommunale ressourcer

Et af malene med udviklingsprojektet ”Natur/teknik og den naturfaglige kultur i folkeskolen” er, at udvikle
modeller for etableringen af kommunale netvaerk, der kan stgtte natur/teknik-lereres undervisning. En
vaesentlig forudsatning for at lzerere kan engagere sigi et kommunalt netvaerk er, om de har kendskab til
de ressourcer kommunen kan tilbyde. | dette afsnit afdeekkes leerernes kendskab til kommunale ressourcer.

FIGUR 12.1

Har skolen kommunale ressourcer du kan
traekke pa? (n=60)
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Cirka 52 % af laererne svarer, at de ikke ved, om der er kommunale ressourcer de kan treekke pa, og 38 % af
leererne svarer ”ja” til at der er kommunale ressourcer, de kan traekke pa.

De 38 % af laererne som svarer ”ja” til at kommunen har ressourcer de kan traekke pa, angiver fglgende
eksempler: naturvejleder, naturskole, shelters, kommunal konsulent, sger, skov og science centre.
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FIGUR 12.2

Har kommunen en naturfaglig
ressourceperson du kan traekke pa? (n=60)
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Laerernes kendskab til om der er en naturfaglig ressourceperson i kommunen de kan traekke pa er relativ
lav. 60 % af lzererne ved ikke, om der er en ressourceperson i kommunen, og kun 23 % svarer, at der er en
naturfaglig ressourceperson.

De 23 % af leererne, som svarer “ja” til at kommunen har en naturfaglig ressourceperson har fx brugt ham
eller hende til at fortaelle om affaldshandtering, skabe kontakt til virksomheder, rundvisning pa science
center, til aktiviteter pa lejrskole eller naturskole samt til faglig sparring.

Diskussion

En stor andel af leererne i undersggelsen ved ikke, om der er kommunale ressourcer eller
ressourcepersoner de kan traekke pa til deres undervisning. Det afspejler sig ogsa i laeerernes svar om hvem
der indgar i planlagningen af deres natur/teknik-undervisning (se figur 9.6). Her svarer laererne, at eksterne
personer fra kommunen eller virksomheder er dem der bidrager mindst til planlagningen af deres
undervisning.

Leerernes manglende kendskab til kommunale ressourcer eller ressourcepersoner kan begrundes i:

e manglende information om hvad kommunen kan tilbyde af aktiviteter der kan indga i natur/teknik-
undervisningen.

e atderikke er en tradition pa skolen for at tage pa ekskursioner vaek fra skolen i natur/teknik.

e etressourcespgrgsmal, om skolen har rad til at betale transport til ekskursioner,

e at kommunen ikke har en naturfaglig ressourceperson, der kan koordinere, inspirere og informere
skolerne om de tilbud som kommunen kan tilbyde.
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Men det er vigtigt, at natur/teknik-lererne er informerede om hvilke ressourcer kommunen kan tilbyde til
at stgtte undervisningen.

De lzerere som svarer, at de har kendskab til kommunens ressourcer giver meget varierede eksempler pa
hvordan disse er inddrages i undervisningen.

Det der kendetegner ud-af-skolen aktiviteter i natur/teknik i bade denne undersggelse, savel som LUNT- og
KALK-undersggelsen er, at det er det naere miljg omkring skolen som laererne oftest bruger. En styrkelse af
den kollaborative lzererkultur blandt natur/teknik-laererne vil antageligvis skabe en gget bevidsthed om de
kommunale ressourcer, fordi samtaler i formelle og uformelle fora kan stimulere vidensdeling.

13 Organisatoriske og gkonomiske vilkar for faget

De organisatoriske forhold omfatter natur/tekniks synlighed pa skolen, deltagelse i udviklingsprojekter,
Ledelsens prioriteringer med hensyn til faget, og om skolen har en ressourceperson i natur/teknik. De
gkonomiske vilkar omfatter laerernes oplevelse af ressourcetildeling til faget.

FIGUR 13.1

Fagets synlighed i hverdagen (n=60)
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Cirka 27 % af lzererne er enige om at natur/teknik er synlig i hverdagen, og 59 % af laererne giver udtryk for
at natur/teknik-timerne ikke forsvinder, fordi de indgar i andre aktiviteter. Synlighed kan vaere mange ting.
Det har vaeret op til leererne at vurdere, hvad de forstar ved synlighed. Men de dominerende tolkninger af
begrebet er formodentlig om laererne oplever, at ledelsen og kolleger prioriterer faget i forhandlings- og
beslutningsprocesser, eller at aktiviteterne eller produkterne af aktiviteterne i natur/teknik-undervisningen
er synlige for andre pa skolen.

32



FIGUR 13.2

Natur/teknik i udviklingsprojekter (n=60)

80%
70%
60%
50% M Skolen er aben overfor
40% udviklingsprojekter generelt
30%
20% —— Skolen er dben overfor
10% :. . udviklingsprojekter der involverer
0% — n/t
Helt enig Enig Hverkenenig  Uenig Helt uenig
eller uenig

83 % af laererne vurderer at skolen er aben for udviklingsprojekter generelt, og 91 % af laererne vurderer, at

skolen er dben for udviklingsprojekter, der involverer natur/teknik.

Nar ledelsen prioriterer i timefagfordelingen samt hvilke samarbejdsrelationer der skal styrkes, er der
mange faktorer i spil. | nedenstaende figur er der spurgt til laerernes vurdering af 3 vaesentlige faktorer.

FIGUR 13.3
Ledelsen prioriterer... (n=60)
70%
60%
50% W faglige kvalifikationer hgjt i n/t
40%
30% samarbejde mellem lzerere, der har
samme klasse
20%
10% H samarbejde mellem
naturfagsleerere pa tveers af
0% klasserne
Helt enig Enig Hverken Uenig Helt uenig
enigeller
uenig

Ved timefagfordelingen oplever 48 % af laererne at ledelsen prioriterer faglige kvalifikationer hgjt i
natur/teknik. En anden faktor som er af betydning i ledelsens prioritering er samarbejdet mellem laerere,
der har samme klasse. Det vurderer 75 % af lzererne at ledelsen prioriterer. Samarbejdet med
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naturfagslaerere pa tvaers af klasser er af mindre betydning i ledelsens prioritering. Kun 37 % af laererne

vurderer at det indgar i ledelsens prioritering.

FIGUR13.4

50%
40%
30%
20%
10%

0%

Har skolen en naturfaglig ressourceperson?

(n=60)

Ja Nej

Ved ikke

46 % af leererne svarer ”ja” til at skolen har en naturfaglig ressourceperson, mens 20 % svarer “ved ikke”. Til
spgrgsmalet om hvad ressourcepersonen bruges til giver de 46 % af leererne fglgende eksempler:
ideudveksling, videnssggning, fremskaffelse af materialer, opstilling af forsgg og diskussion af

undervisningsformer.

Laererne blev ogsa spurgt om deres vurdering af gkonomiske vilkar for natur/teknik. Besvarelsen er vigtig,

fordi den viser, hvilke ressourcer laererne selv mener, der er til radighed til tilreteleeggelsen af undervisning.

FIGUR 13.5
Der er gode gkonomiske vilkar til ... (n=59)
50%
45%
40%
35%
30% M indkgb af forbrugsmaterialer
25% oprette/vedligeholde emnekasser
20% m indkgbe nyt udstyr
15% H indkgbe bogsystemer
10% . )
H tage pa eksursioner
5%
0%
Helt enig Enig Hverkenenig  Uenig Helt uenig
eller uenig

Lererne vurderer, at der er bedst gkonomiske vilkar til indkgb af forbrugsmaterialer. Det svarer 41 % af
leererne, at der er ressourcer til. Herefter fglger gkonomiske ressourcer til oprettelse af emnekasser og
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indkgb af nyt udstyr. Der er darligst skonomiske vilkar til indkgb af nye bgger til faget samt muligheden for
at tage pa ekskursion.

Diskussion

Man kunne formode, at nar natur/teknik gennem en arraekke har vaeret opfattet som et opfyldningsfag, sa
vil laererne inddrage timerne i natur/teknik til undervisning i andre fag eller aktiviteter. Men det er ikke det
billede der tegner sig ud fra laerernes besvarelse af spgrgsmalet om, hvor vidt natur/teknik-timer forsvinder
i andre aktiviteter. Her til svarer 59 % af laererne, at det ikke er tilfaeldet. Pa et andet spgrgsmal svarer over
40 % af leererne positivt pa om der foregar projekter pa skolen, der involverer naturen. En forklaring pa at
timerne i natur/teknik ikke forsvinder i andre aktiviteter kan vaere, at 73 % af laererne i undersggelsen er
uddannet i et eller flere naturfag. Tesen er, at naturfagligt uddannede lzerere i mindre grad vaelger at bruge
natur/teknik-timerne til andre faglige aktiviteter, hvorimod lzerere der underviser i natur/teknik, og som
ikke er uddannet i et af naturfagene, har en stgrre tilbgjelighed til at inddrage natur/teknik-timerne i andre
fag. Det vil blive underspgt neermere i de kvalitative studier. En anden forklaring kan veere at deltagelsen i
udviklingsprojektet er med til at saette fokus pa udviklingen af en kollaborativ kultur omkring natur/teknik-
undervisningen, hvilket i sig selv stimulerer en stgrre bevidsthed om faget hos de deltagende lzrere og
skolerne.

Med hensyn til skolernes abenhed for at deltage i udviklingsprojekter, vurderer lzerernes deres skoler
meget positive. Hvis udviklingsprojekterne involverer natur/teknik vurderer larerne, at skolernes abenhed
for udviklingsprojekter er endnu hgjere. Der er en positiv sammenhang mellem leerernes oplevelse af om
natur/teknik er synlig, og om der foregar spandende projekter pa skolen. Forklaringen pa laerernes positive
holdning kan skyldes, at skolerne pt. deltagere i et udviklingsprojekt om natur/teknik, hvor der investeres
mange ressourcer. Alene maengden af ressourcer i udviklingsprojektet signalerer overfor leererne, at skolen
er interesseret i at @ndre en praksis omkring faget.

Leererne oplever, at ledelsen prioriterer samarbejde mellem laerere, der har samme klasser hgjere end
samarbejde mellem natur/teknik-leerere pa tveaers af klasser. Det kan fx betyde, at en klasse ikke
ngdvendigvis far en naturfagsuddannet leerer i natur/teknik, fordi hensynet til hvilke laerere klassen har
samlet set vejer tungere end om det er en faguddannet laerer i natur/teknik. Denne tolkning kan begrundes
i, at det ikke er sikkert at skolen rader over tilstraekkeligt mange leerere med en naturfaglig baggrund til at
undervise alle klasser i natur/teknik. | naervaerende undersggelse har 73 % af leererne en baggrund i et eller
flere naturfaglige fag. En landssaekkende undersggelse fra 2006, udfgrt af Uni-C?, viste at 16 % af dem der
underviste i faget havde en linjefagsuddannelse i natur/teknik, mens andre 35 % havde kompetencer
svarende til et linjefagsforlgb i et naturfag. Det vil sige, at 49 % af leererne der underviste i faget i 2006 ikke
havde en naturfaglig uddannelse. En anden forklaring pa at det er samarbejde mellem leerere, der har
samme klasse som prioriteres hgjest er fa-laerer princippet. Et princip der specielt praktiseres i de mindre
klasser pa mange skoler. Fa-leerer princippet er, at eleverne i starten af deres skoleforlgb skal mgde fa
lzerere for at skabe den ngdvendige tryghed ved oplevelsen af at ga i skole. Det sociale hensyn vejer tungt
med hensyn til at sikre en stabil og kontinuer oplevelse for bgrnene i indskolingen. Ledelsen ser maske helst
alle fagligheder repraesenteret i klasseteamet, men det kraever at fagkombinationerne hos leererne i teamet

3 www.uvm.dk/~/media/Files/Aktuelt/PDF07/070619 %20rapport %20arb %20gruppe.ashx. (Lokaliseret 3. Februar
2009)
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matcher dette krav samtidig med fa-laerer princippet. Det er ikke sikkert det kan lade sig ggre i alle
situationer.

Ekspertudvalg (N. O. Andersen, 2006; N. O. Andersen, 2008) og fagdidaktiske forskere ( fx Sglberg, 2006)
peger pa at etableringen af en naturfaglig kultur omkring naturfagene pa skoler kan stgttes ved at ledelsen
udpeger eller uddanner ressourcepersoner til at stimulere psedagogiske diskussioner om arbejdsformer og
indhold. Kun halvdelen af lzererne i undersggelsen svarer, at der er en naturfaglig ressourceperson pa
skolen.

14 Konklusion

Laerernes forventninger til udviklingsarbejdet er: at det skaber rammen for udvikling af naturfaglige
kollaborative kulturer, hvor de far mulighed for paadagogiske diskussioner om natur/teknik; at de bliver
bedre til at bruge hinandens ressourcer; at de bliver bedre til at udvikle materialer og at der kommer fokus
pa progressionen i natur/teknik.

Undersggelsen antyder, at udviklingen af en lokal naturfaglig kultur pa de deltagende skoler kan (jf.
diskussionen s. 5-7) fremmes ved at laererne far mulighed for at udvikle kollaborative kulturer stgttet af
ledelsens opbakning.

Undersggelsen tyder pa at ledelsens engagement i etableringen af en naturfaglig kollaborativ kultur
omkring faget er af stor betydning. Men hvis det skal lykkes ma ledelsen afveje engagementet for at der
kan udvikles en kollaborativ kultur blandt laererne. Udviklingen er en balance mellem pa den ene side
lerernes mulighed for spontane samarbejder og forfglge egne mal med undervisningen, og pa den anden
side at ledelsen stimulerer samarbejde mellem kolleger for at styrke den kollaborative kultur. Ledelsens
indblanding er et skridt pa vejen mod en kollaborativ kultur som i sidste ende primaert baeres af samarbejde
mellem laererne. Hvis laererne ved udviklingsprojektets intervention pa den ene side opfatter udviklingen af
en kollaborativ kultur mere som ledelsens projekt kan det ende med, at kulturen bliver en konstrueret
kollegialitet, hvor laererne opfatter ledelsens engagement som en indgriben i deres arbejde og at kulturen
bliver at udfgre mgde- og teamaktivitetet for at tilfredsstille ledelsen, frem for at opleve at kulturen
bidrager til at styrke deres egen undervisning. Risikoen er sa at en individualistisk kultur bliver
dominerende, hvor den enkelte lzerer beskytter sin undervisningspraksis mod indblanding udefra. Pa den
anden side er kulturen omkring natur/teknik én blandt mange kulturer pa en skole. Ved at saette fokus pa
faget gennem fx deltagelse i udviklingsarbejdet opnar faget en organisatorisk saerstatus, der kan fremme
udviklingen af en faglig balkaniseret kultur. Det er heller ikke gnskvaerdigt, fordi elevernes udbytte af
undervisningen ikke afhaenger af et fag alene, men af alle fag i samspil.

Klasseteams, argangsteams, fagteams og fagudvalg er eksempler pa konstruerede kollegialiteter med
forskellige formal. Klasseteams og argangsteams er selvforvaltende enheder, hvor forhold vedrgrende en
enkelt klasse eller en argang pa en skole diskuteres. Natur/teknik-leererne i undersggelsen vurderer, at
specielt samarbejdet i klasseteams er vigtigt, hvis der er rum til at diskutere deres natur/teknik-
undervisning i mgdet med de andre leerere i teamet. Fagteamet og fagudvalget er et forum, hvor den
kollaborative kultur blandt natur/teknik-laerere kunne dyrkes og udvikles. Men laererne i undersggelsen
giver primaert udtryk for fagteamet og fagudvalget spiller en praktisk rolle for skolens samlede
natur/teknik-undervisning med fokus pa indkgb etc. Hvis fagteamet eller fagudvalget skal vaere et forum for
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padagogiske diskussioner om natur/teknik, vil det kraeve en stgrre ressourcetildeling til samarbejdet i
fagteamet eller fagudvalget, samt at en ressourceperson tildeles ressourcer til at stimulere padagogisk
udvikling og diskussioner.

Det er, ifglge lererne, ngdvendigt med en stor faglig viden for at undervise i natur/teknik. En faglighed der
bl.a. kan opnas gennem deltagelse i efteruddannelseskurser. De typer af efteruddannelseskurser som
lzererne udtrykker et behov for, er nogle der giver ideer til deres daglige undervisning og aktiviteter der
kombinerer faglig inspiration med mulighed for afprgvning i egen praksis.

Laererne er kun delvist tilfredse med om der er undervisningsmaterialer og faciliteter pa skolen de har
behov for til at undervise i natur/teknik. Det afspejler sig ogsa i leerernes utilfredshed med de gkonomiske
ressourcer der tildeles faget. Det tyder pa at natur/teknik star relativt svagt, nar der skal tildeles ressourcer
til faciliteter og materialer til faget.

Laererne tager ofte pa smature med eleverne omkring skolen. Ekskursioner forekommer noget sjeeldnere.
Praktisk arbejde indgar meget i natur/teknik. Det begrunder lzererne med at eleverne er mest engagerede
og laerer mest, nar de er aktive i eksperimenter og undersggelser. Der findes materialesamlinger pa alle
skolerne, og de anvendes af alle laerere uanset kgn, alder og naturfaglig baggrund.

Undersggelsen tyder pa at hvis kommunen skal bidrage til den enkelte lerers og skolens samlede
undervisningspraksis i natur/teknik er det vigtigt, at kommunen informerer om hvilke ressourcer den kan
stille til radighed. Undersggelsen peger pa at fa laerere er informerede om kommunale ressourcer.

Natur/teknik-timerne forsvinder ikke ind i andre faglige aktiviteter. Samtidig oplever lzererne, at ledelsen
prioriterer samarbejde mellem lzerer, der har samme klasse hgjere end samarbejder mellem natur/teknik-
leerere pa tvaers af klasser. Det har fx betydning for om en klasse undervises af en faguddannet person i
natur/teknik. Men den vigtigste faktor for at sikre at klasser undervises af faguddannede lzerere i
natur/teknik er, om skolen rader over tilstraekkeligt mange leerere i 1-6 klasse, der har en naturfaglig
uddannelse.
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Bilag 1

Velkommen til NaTeKu-undersggelsen

Kaere natur/teknik-lserer

Pa denne side far du adgang til at besvare det spgrgeskema, der er hjertet i den sakaldte NaTeKu-
undersggelse. Undersggelsen er en del af evalueringen af projektet "Natur/teknik og den
naturfaglige kultur", som er i gang pa din skole. Evalueringen gennemfgres af Institut for
Uddannelse, Leering og Filosofi, Aalborg Universitet. | NaTeKu-undersggelsen vil vi forspge at
svare pa spgrgsmalet "Hvilke forudsaetninger er der for at gennemfgre natur/teknik-undervisning
pa skolerne?”.

Vi saetter stor pris pa, at du vil afszette tid til at bidrage til NaTeKu-undersggelsen — din og dine
kollegers hjzlp er en helt afggrende forudsaetning for, at vi kan gennemfgre evalueringen af
”Natur/teknik og den naturfaglige kultur”.

Hvordan udfyldes skemaet?

Nederst pa denne side kan du klikke dig videre til selve spgrgeskemaet. Du kan bevaege dig rundt i
skemaet ved hjaelp af musen og knapperne nederst pa siderne. Nar du har udfyldt skemaets sidste
side, far du mulighed for at trykke pa en knap, der er markeret ”X”. Besvarelsen sendes og kan

o

derefter ikke redigeres, sa veer sikker p3, at besvarelsen er faerdig, inden du trykker pa ”X”.

Du skal regne med at bruge 45 minutter pa at besvare skemaet.

Hvordan bruges din besvarelse?

Din besvarelse indgar sammen med de gvrige leereres besvarelser i en statistisk undersggelse,
som vil kunne sige noget om vilkarene for natur/teknik-undervisningen i Herning, Randers,
Silkeborg og Viborg kommune. Den statistiske undersggelse kan ikke sta alene, men vil blive
kombineret med dialog med flere af de deltagende larere. Blandt andet derfor beder vi dig
opgive dit og din skoles navn pa sidste side i selve skemaet. Din besvarelse vil blive behandlet
fuldt fortroligt! Der er kun to ansatte ved Aalborg Universitet, der far adgang til at laese din
besvarelse. Alle andre vil kun fa adgang til statistisk behandlede data, hvoraf ingen navne pa
hverken skoler eller lzerere vil fremga.

NB! Nogle af spgrgsmalene relaterer bredt til naturfagene. Ved naturfag forstar vi: biologi,
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fysik/kemi, geografi og natur/teknik

Med venlig hilsen og tak for hjaelpen,

Martin Krabbe Sillasen og Paola Valero

Hvad er dine forventninger til deltagelse i udviklingsarbejdet ”Natur/teknik og den naturfaglige

kultur”?

Hvor mange timers efteruddannelse har du haft sammenlagt inden for naturfag inden for de sidste

U 0 timer

O 1-20 timer
U 20-40 timer
U 40-60 timer

U 60 timer og opefter
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Er der andre mader end efter- og videreuddannelse du har dygtiggjort dig pa til natur/teknik?
(1y O Udviklingsarbejder

@ U Spejder eller lignende

3) O Amatgrastronomi

@ O Ornitologi

59 Arbejde i naturfredningsforening

¢6) U Ulandsarbejde

@ O Andet

Hvordan forholder du dig til felgende udsagn?

Hverken enig
Helt enig Enig Uenig Helt uenig
eller uenig

Jeg faler mig tilstreekkeligt
fagligt rustet til at undervise i m4d 24 34 @« 4 54

natur-emner

Jeg faler mig tilstreekkeligt
fagligt rustet til at undervise i ma 24d 34 @ Qa )

teknik-emner

Der findes mange
kursustilbud, som er

mAQ @04 34 @ s d
relevante for min natur/teknik-

undervisning

Jeg har gode muligheder for
at fi efteruddannelse inden mAa 2d 34 | )

for natur/teknik

Jeg prioriterer mAa 24 34 [z 54



Helt enig

efteruddannelse inden for
natur/teknik hgjere end inden

for andre fag, jeg underviser i

Jeg kunne blive en bedre
underviser i natur/teknik
gennem kurser, hvor jeg lerer

om fagligt indhold

Jeg kunne blive en bedre

underviser i natur/teknik

gennem kurser, som giver m4d
ideer til min daglige

undervisning

Jeg kunne blive en bedre
underviser i natur/teknik

mny
gennem faglige paedagogiske

kurser

Jeg kunne blive en bedre

underviser i natur/teknik

gennem efteruddannelse m4d
kombineret med udvikling i

egen praksis

Det er ngdvendigt med

efteruddannelse, hvis man

Enig

24

2 Q

24d

24d

2d

Hverken enig

eller uenig

@3 d

@3 d

34

34

34

Uenig

«Q

«Q

«Q

«Q

«Q

Helt uenig

)

)

54

54
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Helt enig Enig

skal blive ved med at levere
en god natur/teknik-

undervisning

Hvordan forholder du dig til felgende udsagn?

Helt enig Enig

I min skole prioriteres
samarbejde mellem faglaerere ma 24
haijt
Samarbejde med andre
natur/teknik-leerere er vigtig
mnQ @4

for min natur/teknik-

undervisning

Samarbejde med andre
naturfags-lerere er generelt

m4d 24d
vigtig for min natur/teknik-

undervisning

Samarbejde med andre
lerere i argangsteams er

m4d 2d
vigtig for min natur/teknik-

undervisning

Samarbejde med andre m4d 2d

Hverken enig

eller uenig

Hverken enig

eller uenig

@3 d

@3 d

34

3 Q

Uenig

Uenig

«Q

«Q

«Q

«Q

Helt uenig

Helt uenig

)

)

54

5
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Hverken enig
Helt enig Enig Uenig Helt uenig
eller uenig

lerere i klasseteams er vigtig
for min natur/teknik-

undervisning

Er der fagteam i natur/teknik pa din skole?
1 WJa
@ U Negj

3) W Ved ikke

Hvad beskaftiger fagteamet sig med og hvor mange timer er der afsat til fagteamets arbejde?

Er der et fagudvalg i natur/teknik?
1 QJa
@ U Ngj

3)  Ved ikke
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Hvad beskzftiger fagudvalget sig med, og hvor mange timer er der afsat til fagudvalgets arbejde?

Hvor ofte sker det i forbindelse med undervisningen i natur/teknik, at...

du tager klasser pa smature

omkring skolen

du tager klasser med pa
smature for at kigge pa noget

teknik

du tager klasser pa teknik-

ekskursion

du tager klasser med pa

natur-ekskursion

du bruger materialer fra

paedagogisk central

du bruger skolens samling af

materialer

eleverne arbejder med

Meget ofte

mQ

Ofte

2 Q

24d

24d

0

0

2d

24d

En gang

imellem

@3 d

34

34

3 Q

Sjeldent

«Q

«Q

«Q

«Q

Aldrig

5
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En gang
Meget ofte Ofte Sjeldent Aldrig
imellem

computere i forbindelse med

undervisningen

eleverne arbejder med at lave
1y @4 34 @u 54
eksperimenter

eleverne arbejder
praktisk/eksperimenterende ma 24 @3 d @ )

pa egen hand

du evaluerer selv, hvad dine
mQ @0 @ Q «Q 5
elever har laert

du evaluerer din natur/teknik-
undervisning sammen med m4 24 34 @« 4 54

dine elever

du fraviger din planlagte
undervisning, fordi der sker

mny @4 3d @d 5 4d
noget, som du kan bruge i din

undervisning

du kaster dig ud i aktiviteter,
som du ikke har brugt far i din mAa 24 I @4 54

natur/teknik-undervisning

du bevidst inddrager
M4 @04 3 @ s d
elevenes forforstaelse



Hvor ofte indgar felgende i planlegningen af din natur/teknik-undervisning?

Engangi
Meget ofte Ofte Sjeldent Aldrig
mellem

Lerebogsystemer mAa 24 34 @ Q 54
Faghefter (fx CKF, "Falles

m34 @4 @4d @4 5 d
mal")
Web-baserede

m34 @4 @4d @4 5 d
undervisningsmaterialer
Skolebibliotekarer ma 24 @3 d @4 )
Padagogisk central mQa @4 33 @3 5
Dine elevers gnsker ma 24 @3 d @4 )
Andre af klassens lerere mQa 24 34 @4 54
Skoleledelsen mQa 24 34 @4 54
Foraldre til elever i klassen m4d 24d 34 @4 54
Kollegaer med stor faglig

ma @4 o @3 5
erfaring inden for naturfagene
Venner og bekendte med stor
faglig erfaring inden for m4a 24 34 @ )4
naturfagene
Personer med naturfaglig
viden fra private
virksomheder, universiteter, mAa 2d 34 | )

kommunale institutioner eller

lign.



Er der andre veasentlige faktorer, som pavirker planlegningen af din natur/teknik-undervisning?
@ QJa
@ O Ngj

3) O Ved ikke

Hvis "ja", hvilke andre vasentlig faktorer pavirker din undervisning?

Samarbejder du med andre natur/teknik-leerere?
(1 O Meget ofte

2 [ Ofte

@) U Engangimellem

@ U Sjeldent

) O Aldrig
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Samarbejder du med andre naturfagslerere?
1y O Meget ofte

@ QO Ofte

@) U Engangimellem

@ O Sjzldent

59 1 Aldrig

Samarbejder du med andre lzrere pa samme klassetrin?
(1 O Meget ofte

@ U Ofte

3) W Engangimellem

@ O Sjeldent

5y O Aldrig

Kunne du tenke dig et mere intensivt samarbejde med andre natur/teknik-leerere?
1 QJa

2 O Negj

3) W Ved ikke

Erfaringerne fra undervisningsforlgb pa natur/teknik nedfzldes i felles mapper?
(1 U Meget ofte

2 O Ofte

@) U Engangimellem

@ U Sjeldent

) O Aldrig



Vi diskuterer...

. 2
... erfaringer fra
(3)
undervisningsforlgb pa skolen
4
5)

(2
... sd andre kan have glede af

®3)
den erfaring
@)
(5)
O
: . )
... haturfaglige emner pa
®3)
leererveaerelset
@)
(5)
™
i . @
... specifikke elever/klasser pa
@)
leererveaerelset
@)
(5)
™
e @)
...vores privatliv pa
®3)
leererveaerelset
(@)
(5)

U Meget ofte

Q4 Ofte

U En gang i mellem
U Sjeldent

U Aldrig

1 Meget ofte

U Ofte

U En gang i mellem
U Sjzldent

U Aldrig

1 Meget ofte

U Ofte

Q1 En gang i mellem
O Sjeldent

O Aldrig

1 Meget ofte

U Ofte

O En gang i mellem
U Sjzldent

U Aldrig

U Meget ofte

U Ofte

U En gang i mellem
U Sjzldent

Q Aldrig
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Hvordan forholder du dig til felgende udsagn?

Det er mere tidskreevende at
forberede sig til natur/teknik-

timer end til andre timer

Det er svaerere at undervise i

natur/teknik end i andre fag

Mine elever er meget
interesserede i natur-emner i

timerne

Mine elever er meget
interesserede i teknik-emner i

timerne

Mine elever er meget

interesserede i naturen

Mine elever er mest
engagerede, nar de laver

eksperimenter/observationer

Mine elever lerer meget af at

hgre mig fortelle

Mine elever lerer meget af
selv at lave

eksperimenter/observationer

Det er besvarligt at tage pa

Helt enig

md

md

Enig

@4d

24

24

2 Q

0

24d

0

2d

2d

Hverken enig

eller uenig

34

@3 d

34

@3 d

34

34

34

Uenig

«Q

«Q

«Q

«Q

«Q

«Q

«Q

Helt uenig

54

)

4

)

54

54
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Helt enig

tur med mine elever

Det er ngdvendigt med en
stor faglig viden, nar man skal mAa

undervise i natur-emner

Det er ngdvendig med en stor
faglig viden, nar man skal ma

undervise i teknik-emner

Det er godt at bruge en
grundbog, nar man skal mQa

undervise i natur/teknik

Natur/teknik er vigtig for mine

m4
elevers almendannelse
Der er for lidt fokus pa

mA
natur/teknik i skolen
Det er nemt at lave
undervisningsdifferentiering i m4d
natur/teknik
Jeg kan godt lide at undervise

mA4

i natur/teknik

Enig

@4d

24

24

2 Q

0

24d

24d

Hverken enig

eller uenig

@ Q

@3 d

@3 d

@3 d

34

Uenig

«Q

«Q

«Q

«Q

Helt uenig

54

)

4

)

5

52



Hvordan forholder du dig til felgende udsagn?

Natur/teknik er et veesentlig

indsatsomrade for skolen

Natur/teknik er synlige i

skolens dagligdag

Skolen er dben over for

udviklingsprojekter generelt

Skolen er aben over for
udviklingsprojekter, som

involverer natur/teknik

Ledelsen pa skolen prioriterer
faglige kvalifikationer hgit i

time-/fagfordeling

Ledelsen pa skolen prioriterer
samarbejde mellem lzrere,

der har samme klasse

Ledelsen pa skolen prioriterer
samarbejde mellem
naturfagslaerere pa tveers af

klasserne

Mange af mine natur/teknik-

timer forsvinder, fordi de

Helt enig

mQ

Enig

@4d

24

24

2 Q

24d

24d

0

2d

Hverken enig

eller uenig

34

@3 d

34

@3 d

34

34

3 Q

34

Uenig

«Q

«Q

«Q

«Q

«Q

«Q

«Q

Helt uenig

54

)

4

)

5

54

53



Hverken enig
Helt enig Enig Uenig Helt uenig
eller uenig

indgar i andre aktiviteter pa

skolen

Natur/teknik egner sig godt til
at veere udgangspunktet for

1y @4 34 @u 54
en emneuge eller temadag pa

skolen

| lererteams omkring mine

natur/teknik-klasser er der

”rum” til at diskutere m4d 24 34 @4 64
indholdet af min natur/teknik-

undervisning

Kolleger pa skolen prioriterer
samarbejde mellem

mny @4 3d @d 5 4d
naturfagslarere pa tvers af

klasserne



Der er normalt gode skonomiske vilkar for natur/teknik pa skolen med hensyn til...

Helt enig
indkeb af forbrugsmaterialer mAa
indkeb af nyt udstyr mQAa
indkgb af emnebgger mAa
indkagb af bogsystemer mQa
at tage pa ekskursioner m3a
at oprette og/eller

mny

vedligeholde emnekasser

Har du benyttet udendersfaciliteter i din natur/teknik-undervisning i ar?

1 QJa
2 U Negj
3) W Ved ikke

Hvilke udendgrsfaciliteter har du brugt i ar?

Enig

@4d

@0

24

24

24

24

Hverken enig

eller uenig

34

@ Q

@3 d

34

3 d

34

Uenig

«Q

«Q

«Q

«Q

«Q

«Q

Helt uenig

54

5

)

4

)

4
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Har skolen en naturfaglig ressourceperson?
@  QJa
@ O Ngj

3) O Ved ikke

Har du brugt ressourcepersonen? Hvordan?

Har kommunen naturfaglige ressourcer du kan treekke pa?
1 QJa

@ O Negj

3) W Ved ikke

Hvilke naturfaglige ressourcer har kommunen?
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Har kommunen en naturfaglig ressourceperson du kan traekke pa?

@ QJa
@ O Ngj

3) O Ved ikke

Har du brugt den kommunale naturfaglige ressourceperson? Hvordan?

Hvordan forholder du dig til felgende udsagn?

Helt enig Enig
Der er de faciliteter pa skolen,
jeg har brug for til at m4d 24
undervise i natur-emner
Der er de faciliteter pa skolen,
jeg har brug for til at m4a 234
undervise i teknik-emner
Der foregar ofte spendende m4a 204

Hverken enig

eller uenig

34

34

34

Uenig

«Q

«Q

«Q

Helt uenig

54

54

54
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projekter pa skolen, som

involverer naturen

Der foregar ofte spandende

projekter pa skolen, som

involverer teknik

Der findes mange gode

materialer pa skolen til

undervisning i teknik-emner

Der findes mange gode

materialer pa skolen til

undervisning i natur-emner

Der er gode muligheder for at

legge natur/teknik fleksibelt

pa min skole

Hvilke naturfagslokaler rader skolen over?

4)

®)

U Fysik/kemi
U Geografi

U Natur/teknik
U Biologi

U Ingen af naturfagene

Helt enig

Enig

24

24

2 Q

24d

Hverken enig

eller uenig

@3 d

34

@3 d

34

Uenig

«Q

«Q

«Q

Helt uenig

)

4

)
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Hvis skolen rader over faglokaler til natur/teknik, hvor ofte bruger du dem sa?

™

@)

(©)

(4)

®)

U Meget ofte

U Ofte

U En gang i mellem
QO Sjeeldent

U Aldrig

Hvordan forholder du dig til felgende udsagn?

Helt enig

Foraldrene har stor
indflydelse pa mine elevers

1y
udbytte af min natur/teknik-
undervisning
Der er generelt god
opbakning fra foraldrene pa m4d

skolen

Forzldrene til mine elever

bidrager aktivt til natur/teknik- mAa
undervisning

Foreldre bar falge bedre med

i elevernes natur/teknik- mAa

undervisning

Enig

2 Q

0

24d

0

Hverken enig

eller uenig

@3 d

3 Q

Uenig

«Q

«Q

Helt uenig

)

5
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Kgn
(1) O Kvinde

2 O Mand

Alder

Hvor mange ar har du veret ansat pa din nuvarende skole?

Hvor mange ar har du arbejdet som folkeskolelzrer?

Har du anden uddannelse ud over lereruddannelse (bade afsluttet og uafsluttet)?
1 QJa
@ O Negj

3) [ Ved ikke
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Hvilken anden uddannelse udover lzreruddannelsen har du (bade afsluttet og uafsluttet)?

Angiv hvilke klassetrin du underviser i natur/teknik dette skolear (fx 2, 5 osv.)

Hvor mange timer underviser du i natur/teknik om ugen?

Underviser du i andre naturfag?
(1y U Biologi
@ O Fysik/kemi

@) U Geografi
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Hvilke linjefag er du uddannet i?

™
@)
(©)
(4)
®)
(6)
@)
®)
©)
(10)
(an
(12)
(13)
(14)
(15)
(16)
(17

(18)

U natur/teknik
Q fysik/kemi

U dansk

U matematik

O geografi

U engelsk

O tysk

U fransk

U historie

U samfundsfag
U kristendomskundskab
Q slgd

O héndarbejde
O hjemkundskab
U musik

U idreet

U billedkunst

Q biologi
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Vi vil gerne have mulighed for at kontakte dig med henblik pa deltagelse i interviewundersggelse
og obsevationer af undervisningspraksis. Hvis du har lyst at deltage, bedes du besvare
efterfglgende spgrgsmal.

Navn

Hvilken skole underviser du pa?

Herning Kommune

¢ O Arnborg skole

2 O Vildbjerg skole

3) [ Sdr. Felding skole

@ O Tjerring skole

Randers Kommune

(1y U Asferg skole

2 U Bjerregrav skole
3) O Kristrup skole
@ U Granhgj skole

(59 [ Hornbak skole

Silkeborg Kommune

1y U Gjessg skole
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@ U Thorning skole
3) O Voel skole
@ [ Vestre skole

5 O Ngrrevang skole

Viborg Kommune

(1 U Beggeskov skole
2 U Hald Ege skole
3 1 Nordre skole
4 O Legstrup skole
¢5) U Skals skole

6) W Hammershgj skole

Tak for din deltagelse. Det spiller en vigtig rolle i evalueringen af udviklingsprojektet "Natur/teknik
og den naturfaglige kultur".

Med venlig hilsen

Martin Krabbe Sillasen og Paola Valero



