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LCC pa konstruktioner

Udarbejdet af Kim Haugbglle, SBi/Aalborg Universitet for
Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen

At gennemfare en byggesag eller renovering indebeerer at
treeffe en raekke valg mellem flere lgsninger, som kan have
forskellige skonomiske konsekvenser pa kort henholdsvis
langt sigt. Det kan imidlertid vaere vanskeligt at sammenligne
og vurdere de gkonomiske konsekvenser af forskelle i fx
levetider og vedligeholdsbehov mellem forskellige lgsninger.
Til at stgtte beslutningsprocessen kan man med fordel an-
vende totalgkonomiske veerktgjer som LCChyg.

Formalet med denne pjece og den tilhgrende projektfil med
beregninger er at give et eksempel p&, hvordan veerktgjet
LCCbyg kan bruges til at sammenligne og veelge mellem to
forskellige konstruktioner. | det konkrete eksempel er der
taget udgangspunkt i en situation, hvor du som bygherre,
radgiver eller udferende star overfor et valg mellem to forskel-
lige taglgsninger.

Pjecen beskriver fremgangsmaden og giver et regneeksem-
pel. Eksemplet er delvist baseret pa erfaringer fra konkrete
projekter men beregningerne bgar ikke betragtes som generel-
le eller som anbefaling af én lgsning fremfor en anden.

En totalgkonomisk analyse foregar i seks trin, som beskrives
mere detaljeret nedenfor:

Beskriv alternativer

Fastlaeg beregningsforudseetninger
Udveelg relevante omkostninger
Indhent data

Vurdér resultaterne

Udarbejd dokumentation

ok whE

Beregningerne er foretaget i LCCbyg version 2.1.6 i standard-
skabelonen for for- og hovedprojekt. Veerktgjet LCChyg er

udviklet af SBiI/AAU pa vegne af Trafik- og Byggestyrelsen og
kan hentes gratis via hjemmesiden Iccbyg.dk.

Trin 1. Beskriv alternativer

Det farste trin er at beskrive de alternativer, som du gerne vil
sammenligne. Typisk vil man regne pa 2-4 eksempler. | den-
ne pjece regnes dog blot pa to forskellige taglgsninger:

1. Tagpaptag bygget op af en dobbelt tagpapdaekning og
kileskaret mineraluld pa et underlag af beton.

2. Teglstenstag bestdende af et gitterspzer (tungt tag, tag-
haeldning 30 grader) med mineraluld udlagt og med en
tagbekleedning af vingetagsten inklusiv et fast undertag af
krydsfinérplader.

Trin 2. Fastleeg beregningsforudsaetninger

Det naeste trin er at fastlaegge de generelle beregningsforud-
saetninger. Fastleeggelsen af disse — isaer kalkulationsrenten —
er altafggrende for resultaterne og dermed for hvilken Igsning,
der vil blive anbefalet som den totalgkonomisk set bedste
l@sning over en beregningsperiode pé fx 50 ar. For at ggre
beregningerne lettere er LCChbyg forsynet med en raekke
beregningsforudsaetninger, men du kan selv &endre dem, som
det passer bedst.

Trin 3. Udveelg relevante omkostninger

Tredje trin er at tage stilling til hvilke omkostninger, som du vil
regne pa. | dette eksempel med taglgsninger er der set bort
fra kontoplanerne for Grund, radgivning og bygherre; Inventar
0g udstyr; Forvaltning; Forsyning; og Renhold, da disse vur-
deres at veere ens uanset hvilken taglgsning, der veelges.

For kontoplanen Terraen og bygning er der i det konkrete
regneeksempel medtaget omkostninger til materialevalg i
folgende SfB grupper:

- 23.3 Tagdaek

- 23.4 Tagdak, fugt- og varmeisolering

- 27.1 Tagveerker, beton og konstruktionstrae

- 27.3 Tagveerker, fugt- og varmeisolering

- 47 Tage - overflader af henholdsvis tegl og papir, pap mv.

Bemeerk, at der i regneeksemplet er set bort fra fx komplette-
ring og loftsbekleedning.

Trin 4. Indhent data

Det naeste trin er at indhente data for de valgte alternativer. |
lighed med helt seedvanlige kalkulationer af budgetter skal der
indhentes maengder og enhedspriser. Meengderne kan hentes
fra fx tegninger, BIM-model eller andet seedvanligt projektma-
teriale. Dernaest skal der indhentes enhedspriser for hver
meaengde. Disse kan p& saedvanlig vis indhentes fx fra prisda-
tabaser, kalkulationsprogrammer, tilbudslister eller egne erfa-
ringstal.

Meengder og enhedspriser indtastes for hvert alternativ, som
vist nedenfor (ved meerke A). Programmet beregner herefter
selv en arlig vedligeholdsomkostning (maerke B) og en even-
tuel omkostning til genopretning efter udtjent levetid (maerke
C). Begge dele opggres som et belgb i kroner, anfart i gran.
Det sker pa basis af de standardveerdier, som LCCbyg inde-
holder. Du kan eventuelt selv justere disse ved at overskrive
de grgnne veerdier med dine egne veerdier fx fra et egentlig
vedligeholdsprogram eller baseret pa egne driftstal.

= o

Trin 5. Vurdér resultaterne

Det naeste trin er at vurdere resultaterne og anbefale hvilket
alternativ, der bgr veelges. Det totalgkonomisk bedste valg
svarer til den laveste samlede nutidsvaerdi over den valgte
beregningsperiode.
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| Projeltinformation | Antagelser

Det vakite altematy har ce hajeste . e den lavest et e
beregningspericden.

Det bar bemaserkes, at forskellen mellem de to siternativers nutidsvaerdier er moderat, dvs. omkring 10 %, D

mens forskellen | arakalfelsesamkostninger er lile, dvs, mindre end 5 %,
Farskellen bager helt oververende i den kortere levebd af lagpaptaget med bera! fulgende wdsiftning,
Tagpaptag Teglstenstag
¥
W
Vi Foretruldcet
<) alternativ

Anskalfelse 3,250,000 25000000 7% A
Bygning (drift og vedligehald) L732636 L06E.635 3%
Irventar (drift og vedligehold) [ 0 0%
Farvaltning o [
Farsyning o [
Reahald o o o
Mustidsveerdi 982,636 A.568.695 B
Nutidsveerdi per m2 587 a4
Arsomkostning (lr/m2/dr} 53 54
Bruttaarcal 5.000 5.000
Hereqningsperiode 0 30
Laveste nutidsvardi Nej Ja
Laveste anskallelesombostning Ja Nej C
Laveste drsamkostning Mej Ja
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LCCbyg giver en oversigt over den samlede nutidsvaerdi over
beregningsperioden fordelt pa de respektive hovedomkost-
ningsgrupper (maerke A) samt opgjort per areal og som ars-
omkostning (maerke B). Du kan ogsa fa automatiserede
sammenligninger af alternativerne i forhold til laveste anskaf-
felsesomkostninger eller laveste totalgkonomi (meerke C). |
dette eksempel ses det eksempelvis, at tagpaptaget er en lidt
billigere i anskaffelse, mens de Ilgbende omkostninger til drift
og vedligehold er lavest for teglstenstaget. Endelig kan du
skrive din egen vurdering og konklusion i notefeltet (maerke
D).

Data kan ogsa vises i tabelformat med stgrre eller mindre
detaljeringsgrad.

Ofte vil man vise resultaterne som sgijler, hvor nutidsvaerdien
er fordelt pa de hovedomkostningsgrupper, som er blevet
valgt. Den laveste nutidsveerdi (og dermed i princippet den
bedste totalgkonomiske lgsning) svarer til den laveste af
sgjlerne i nedenstaende figur.

Howsdomkostringsgrupper

r. 5000000

kr 4 003000

kr. 300000

e 2000000

e 1.000.000
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Tagpaptsg Tegistenstag

Farvekoder [ aniatfeive [l 2rgning (drf og vedigenoid) |l iventar dret og vedhgehold) [ Forvatrng [ Forsyrang | Il Renhola

Nedenstaende figur viser de samme tal, men her er omkost-
ningerne fordelt i et cirkeldiagram. Denne figur kan bruges til
at vurdere fordelingen af omkostninger p& hovedomkost-
ningsgrupper og dermed cash flow. Eksempelvis ses det, at
omkostningerne til drift og vedligehold for taptaget udgar

35 % af de samlede omkostninger.

i) | | imventar {drift og vedigehaid) (1| Farvaitring [l Forsyning | [l Renhoid |

Data kan ogsa vises som akkumulerede nutidsveerdier over
beregningsperioden. Kurverne kan bruges til at identificere
eventuelle break-even punkter mellem de beskrevne lgsnin-
ger. Kurverne kan saledes vise under hvilke betingelser, at
den ene lgsning er at foretraekke frem for den anden. For
dette eksempel ses det, at over den samlede beregningsperi-
ode pa 50 ar er teglstenstaget den gkonomisk bedste Igsning,
mens tagpaptaget med en kortere tidshorisont pa omkring 20
ar den gkonomisk bedste lgsning.
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Trin 6. Udarbejd dokumentation

Det sidste trin er at udarbejde dokumentation for beregnin-
gerne og begrundelser for valget mellem de undersggte alter-
nativer. Ofte vil beslutningen blive truffet af andre end den,
som har lavet beregningerne. Det er derfor muligt at treekke
data ud af LCChyg pa tre forskellige mader, som kan tilgode-
se forskellige behov:

1. Rapport i pdf-format til beslutningstagere, som alene har
brug for resultaterne og ikke har behov for at bearbejde
beregningerne yderligere.

2. Projektfil i xml-format, som kan anvendes til videre bereg-
ninger og raffinering af beslutningsgrundlaget.

3. Regneark i formaterne xIxs og ODF, som kan bearbejdes
videre og indga i andre beslutningsstgtteveerktajer.

F& mere at vide

Du kan f& mere at vide om totalgkonomi og hente den seneste
udgave af LCChyg via hiemmesiden Icchyg.dk. Her kan du ogsa
tilmelde dig et nyhedshrev om LCChyg og finde links til andre
videnskilder.

Du kan med jeevne mellemrum finde relevante kurser, seminarer
mv. hos professionelle kursusudbydere og faglige organisationer
mfl.




