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2. MATERIALER
Trezemnerne var konstruktionstra i kvalitetsklasse K18. Trzets fugtindhold blev malt til ca.

10 % med elektrisk fugtmaler.

Den karakteristiske flydespanding af stilet i beslaget var 250 N/mm-~.

111 af de 15 forsgg (serie I og II) blev beslaget fastgjort med 5x35 mm BMF beslagskruer.
12 forsgg (serie III) blev anvendt 40/40 BMF kamsgm og i 2 forsgg (serie IV) 40/60 BMF

kamsgm.

3. PROVEEMNER
Prgveemnerne bestod af en bjelke (svarende til sperfod ), et halvsper og et BMF grat/kel

beslag. BMF beslaget bestod af to dele. Den ene del blev monteret pé bjelken og den anden
del pé sparet.

Iserie I, I og IIT havde bjelken dimensionerne 45x220x1400 mm.

I serie IV var bredden gget til 77 mm ved pasgmning af en lidt smallere bjelke pa
32x220x1400 mm. Sgmningen skete fra det smalleste emne med 28/65 glatte kvadratiske sgm
pr. 150 mm i 3 rekker, se figur 1.

Alle sparene havde samme geometri og tredimensioner (fod og lodstolpe, 45x120 mm,
hoved 45x145mm), men tandpladen i forbindelsen mellem spzrets lodstolpe og fod var
forskellig. I serie I blev anvendt pladetype T 10-350 med dimensionerne 195x200 mm. I serie
I, IIT og IV blev anvendt pladetype T 10-350 med dimensionerne 117x200 mm, se figur 2.
Begrundelsen for denne forskel var at vurdere dens evt. indflydelsen pA BMF beslagets
bareevne, idet BMF beslagets ene del blev monteret over dele af tandpladerne.

BMEF beslaget havde en pladetykkelse pa 2.5 mm, geometrien fremgar af figur 3.

Inden prgveemnerne blev placeret i forsggsopstillingen blev BMF beslagets to dele monteret
pa bjelke og spar. Nér der anvendtes skruer, blev der forboret i de huller, som var placeret

over tandpladen.
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Figur 1. Bj&lke. a) alle serier, b) serie I, I og II, c) serie IV.(BMF beslagets ene del ogsé
vist).



Lodret flytning mellem bjzlke og spr blev malt ved overkant bjelke med
flytningstransducer.

Miailte laster og flytninger blev opsamlet pa computer.

Lastpafgrselen skete i overensstemmelse med DS/EN 26891.
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Figur 4. Forsggsopstilling.

Figur 5 og 6. Fotos af forsggsopstilling.



5.2 Sammenligning af forsgg

Serie I og II, stor og lille tandplade, beslagskruer.

Af tabel 1 ses, at den gennemsnitlige bareevne af forsggene i serie I ( stor tandplade ) er lidt
stgrre (7%) end den gennemsnitlige baereevne af forsggene i serie II (lille tandplade). Det
skyldes formentlig, at den store tandplade under BMF beslaget ggede stivheden og styrken af

denne del af forbindelsen.
Der kan dog ikke drages endelige konklusioner mht. evt forskelle i berevner grundlag pa det

ret sparsomme forsggsmateriale.

Serie Il og 1V, enkelt bjcelke, 40/40 kamsom - dobbelt bjcelke, 40/60 kamsgm

Af tabel 1 ses, at bereevnen af serie IV er 13% stgrre end bareevnen af serie II1.

Selvom der kun er udfgrt 2 forsgg i hver serie, er der ingen tvivl om, at den dobbelte sperfod
og de lengere kamsgm var arsag til bareevneforggelsen.

I serie III var det svage led udtrekning af sgmmene i beslaget pa bjzlken kombineret med
begyndende flekning af bjelken. I serie IV var det svage led sgmforbindelsen i beslaget pa
sparet kombineret med flekning af lodstolpen. I begge serier blev bereevnen (ved 15 mm
flytning) néet inden egentligt brud.

Beslagskruer - kamsgm.

Forsggene antyder (forsggsmaterialet er yderst sparsomt), at der opnas ca. samme bareevne

ved anvendelse af 5x35 mm skruer og 40/60 kamsgm. Effekten af et dobbelt spar i
forbindelsen med skruer er dog ukendt.

5.3 Karakteristisk bareevne
Den karakteristiske ba&reevne udregnes som det nederste endedepunkt i et 84.1 %

konfidensinterval for 5% fraktilen.
Under forudsatning at resultaterne regnes logaritmisk normalt fordelt med ukendt spredning

findes den karakteristiske baereevne af

I'serie I (n=5) er k, = 2.91, 1 serie II (n=6) er k,=2.70

Det giver en karakteristisk bareevne F, = 20.8 kN i begge serier

Man skulle umiddelbart forvente en stgrre bereevne i serie I end i serie Il pa grund af den
stgrre middelvardi, men det opvejes af, at der er et forsgg mere i serie Il og af at spredningen

er lidt mindre.
I serie Il og IV er forsggsmaterialet ikke tilstrekkeligt til at der kan foretages en statistisk

vurdering.



beslagets smalle flig.I et enkelt tilfelde (spar no. 3) skete brud i de gverste tre skruer pa grund
af kombineret udtrekning og forskydning.

Skruerne/sgmmene i beslaget pa sparet blev pavirket til forskydning af den lodrette kraft i
hengselledet. Pa grund af lastens excentricitet medfgrte det en kombineret drejning og
lodret flytning af beslaget. Glidningen var stgrst i forsggene med lille tandplade under BMF
beslaget. Det var tydeligt, at den store tandplade i forsggene 1-5 gav forbindelsen stgrre
stivhed. I spar no 4 og 6 skete der brud i to skruer inden forsggene blev afsluttet.

7. VURDERING AF SAMLING.

7.1 BMF beslag

Forsggene viste, at beslaget fungerede godt.

Pladetykkelsen pa 2.5 mm virkede passende, men den kan maske reduceres, uden at det vil
reducere bareevnen signifikant. Der forekom fgrst deformationer af de to pladedele, nar
forsggene fortsattes et stykke efter, at bereevnen var naet.

Forsggene tydede pa4, at skrue/sgmforbindelserne i beslagets to dele stort set var lige sterke.

I beslaget pa bjelken skete der udtrekning af de gverste skruer/sgm i stgrre eller mindre grad.
Forbindelsens bareevne kan derfor muligvis gges ved at gge sgmantallet her, specielt i den
smalle flig, hvor tendensen til udtrekning var stgrst. Det vil kr@ve en stgrre fligbredde.

7.2 Bjelke

Revnedannelsen i bjelken var i de fleste tilfelde (bortset fra forsgg no. 4, 11, 12, 14 og 15)
medvirkende arsag til brud, idet revnerne befordrede udtrekningen af sgmmene. Derfor kunne
det vaere aktuelt at “armere” bjelken for at reducere revneudviklingen. Det kunne evt. ske ved
at placere en tandplade pa hver side af beslaget i hele bjelkehgjden.

Tandpladerne vil formentlig give en stivere forbindelse og stgrre modstand mod udtrekning
af spmmene.

7.3 Spaer

Revnedannelsen i sparets lodstolpe betgd stgrre glidninger i skrue/sgmforbindelsen i spzret
og dermed ogsa stgrre flytninger i forbindelsen.

Ved at fgre tandpladen i sparets hjgrne helt ud til lodstolpens kant vil revneudviklingen blive
reduceret, is@r hvis der anvendes stor tandplade, som i serie L.

Det vil formentlig resultere i en stivere og derfor ogsa sterkere forbindelse, da
deformationerne ofte viste sig at vare bestemmende for bereevnen (last ved 15mm flytning).
Samlingens indflydelse pa bereevnen af tandpladen under beslaget er ikke undersggt.

8. KONKLUSION
Forbindelsens karakteristiske bereeevne blev estimeret i serierne med beslagskruer.

I serierne med kamsgm var der for fa forsgg til at foretage en statistisk bearbejdning af

resultaterne.
Det foreslas, at forsggsantallet gges til mindst 10 i de serier, som forventes anvendt i praksis.

Det vil give et bedre grundlag for en statisk bearbejdning af resultaterne.
Der er peget pa nogle @ndringer, som muligvis vil give en sterkere forbindelse:
- forsterkning af bjelken med en tandplade pa hver side af beslaget for at reducere

revnedannelse
- forsterkning af lodstolpe i spar ved at fgre tandpladen helt ud til lodstolpens kant. Det vil

reducere revnedannelsen.
- flere skruer/sgm 1 bjelkebeslagets gverste smalle flig for at reducere udtrekning. Det vil

kreve at fligbredden gges.
Der er endvidere peget pé, at pladetykkelsen maske kan reduceres uden at bereevnen

reduceres.



Bilag 2
Fotos af typiske samlinger

Figur B2.1. Serie I, forsgg no. 1,4 og 5
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Figur B2.3. Serie III, forsgg no 9.
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