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Morten Knudsen og Tom Sgndergaard Pedersen
Afdeling for Proceskontrol, Institut for Elektroniske Systemer
Aaborg Universitet

PROCESKONTROLINGENIZRER
FRA AALBORG UNIVERSITET

| den aktuell e debat om behowet for en ny automations- ell er SRO-ingenigruddannel se overser
man ofte, at der faktisk findes en sddan i Aaborg.

Uddannelsen farer til titl erne, Diplom- ell er Civili ngenigr med spedale i proceskontrol, og kan
betragtes som en spedalisering indenfor svagstramsomradet. | de snart 20 & uddannelsen har
eksisteret, er der uddannet mellem 20 ay 40 am aret - langt de fleste dvili ngenigrer. Fra starten
er de blevet sarrdeles godt modtaget af industrien, en del arbejder med proceskontrol og maske
hovedparten med softwareudvikling.

Proceskontrolingeniarens profil .

Fagligt hviler proceskontroli ngenigren soli dt patre ben:
» klasssk svagstreamsteknik, sasom elektronik, kredslghbsteori, signalbehandling samt
grundagene matematik og fysik
« datateknik, sdsom programmering, datamaters arkitektur, operativsystemer, netvaak og
datakommunikation
* reguleringsteknik, sdsom analog og digital regulering, modell ering, instrumentering samt
principper for styring, regulering og overvagning.

Sidste ar blev studieordningen for svagstremsomradet opdateret. Den vassentli gste aandring for
proceskontrolingenigrerne & en styrkelse & datateknik pa bekostning af isea analog elektronik.
Udowver studietsfaglige indhdd er proceskontroli ngeniaren et produk af den spedell e studieform
ved AAU. | det fglgende beskrives derfor savel studieform som studiets faglige indhdd.

Studieform - projektorganiseret gruppeabejde.

Lad os felge en tilfad dig studerende pa 6. semester en til faddig dag. Han (statistisk er det ikke
'huni) mader i grupperummet ved 8-tiden sammen de 5 andre gruppemediemmer, |aayger overtgjet
og finder papirer og beger frem til formiddagens kursusi digita regulering. Derefter begiver han
sig til seminarrummet, hvar kursusholderen giver 2 gange 45 minutters forelaesning om
rodkurvedesign i z-planen. Tilbage i grupperummet g&r man efter en kaff epause i gang med
opgaveregningen. Den foregdr dels patavien dels ved den computerterminal, som findesi ale
grupperum. Med jaerne mell emrum dukker kursusholderen op,giver et par hints og kontroll erer
og diskuterer resultater. Der er ogsa & par detalj er fraforelasningen, der lige skal afklares.



Eftermiddagen stér pa projektarbgjde. Gruppens projekt er en gammel klassker, 'den balanceren-
de pind. Vor studerende @ sammen med en anden fra gruppen i gang med at opstille en
matamatisk model for opstilli ngens DC-motor med mekanisk belastning. Efter en kort snak i
grupperummet gér dei laboratoriet for at optage malinger. En anden uncergruppe & i gang med
den grafiske brugergramseflade, og en tredje lasgger sidste hand pa abejdsblade om kravspesifi-
kationer og problemafgraasning. Er der akutte problemer, som gruppen ikke selv kan Klare,
opsager man vejlederen (evt. sender en e-mail), maske en anden lager, eller man sager pa
WWW.

Hvert projekt varer et semester, og af de ca40 wentlige timer de studerende tilbringer pa
universitetet anvendes halvdelen pa projektarbejde og halvdelen pa kurser. Projektet dokumen-
teres med en rappat; pa 8. semester dog med en engelsksproget artikel. Pa de lavere semestre
har projekterne karakter af store gvelser/kursusarbejder. Deres hovedformadl er at indg\e de
faglige dicipliner fra kurserne i praksis. Pa de hgere semestre @ projekterne redistiske
problemer, som udspringer af forskningsprojekter eler industrisamarbegjde - ofte en kombination
af begge dele.

For de fleste studerende & projekt- og guppeabede meget motiverende, og gver derfor en
effektiv indaaing. Ikke mindst for proceskontrolomradet er det desuden af stor betydning, at de
studerende i praksis lagrer at arbejde systematisk og struktureret med komplekse og redistiske
problemer.

Studiets gruktur ogindhdd - temae, projekter og kurser.

Studiets gruktur fremgar af figuren. Dade farste 6 semestre & fadl es for Diplom og Civili nge-
nigrer, skal niveauet efter 6. semester laggge op til en faadig Diplomingenier via @ afgangspro-
jekt, sdvel som til en mere teoretisk civili ngenigroverbygning. Efter 5. semester er der 6 linier at
vadge mellem (kun proceskontrol er medtaget pa figuren):

* Proceskontrol

* Elektrisk Energiteknik

» Telekommunikation

* Signalbehanding

¢ Informatik

* Elektronikprodukion

Linien Elektrisk Energiteknik indeholder staarkstremsuddannelserne, og der er et vist kursus-
sammenfald med Proceskontrolli nien pa 6.-8. semester.

Hvert semester er karakteriseret ved et tema, cal3 moduer kurser (1 modu =5 gange a4 timer)
og et antal projektfordag, som de studerende kan vadge imellem. | tabell en gives en owersigt over
de vassentli gste semestres indhdd. Det sidste semester, hhv. 7. @ 10., udyldes af et afgangspro-
jekt og ingen eller fakurser. 1 9.-10. semester er der inbygget ekstra fleksibilit et; et projekt kan
straekkes over begge semestre, og der er gode muligheder for studieophdd i udliandet.

Der findes to typer kurser. Den ene type omfatter de grundagggende fag, og dise &ksamineres
normalt med en skriftlig prave. Den anden type omfatter kurser, som direkte sigter pa anvendelse
I semestrets projekter, og dise e&samineres sammen med projektet. Projekteksiminationen
bygger dels pa projektrapparten, dels pa & mundigt forsvar af ca 4timersvarighed pr. gruppe.



Der givesindividuell e karakterer, og cahvert andet semester medvirker eksterne censorer.

For yderligere oplysninger se E-studienaevnets hjemmeside:
http://www.kom.auc.dk/ESN/nye_studier.html

Er det sA en godstudieordning ?

Den skitserede nye studieordning for Diplom og Civili ngenigrer med spedale i proceskontrol
bager dels pragg af den teknaogiske udvikling, dels af krav om rationali seringer. | uddannel ses-
sektoren skal man tamke langsigtet og samtidig felge med udviklingen - det er ikke helt let. Ger
vi f.eks. for lidt ud af PLC'ere ? Der mangler sikkert mange vassentlige emner, for ndr noget nyt
skal med, ma noget andet ud. Kravet om rationanali sering har nok ikke haft nogen vaesentlig
forringende eff ekt pa proceskontroluddannelsen. Til gengadd er det beklageligvis gae ud ower
stagkstramsuddannel serne, hvar studentertil gangen har svigtet.

Kommer der sa gode proceskontrolingenigrer ud af det ? Det spargsma ma dtagerne & vores
kandidater svare pa






Civilingenigr proceskontrol
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10 Regulerings-| Rumfarts- Distribuerede
0 ' Diploming. teknik teknologi realtidssyst.
proceskontrol
. 4
; Afg. projekt | Proceskontrol linien
6.
5. : :
) Elektronik- og elektroteknik sektoren
3.
2 Teknisk-naturv. basisuddannelse
1. semester
Semester | Tema Kurser - eksempler Projekter - eksempel
9.-10. Digtr. redtidssyy/st. Metodisk design af sandtids- | Sattelit styring og kontrol.
Rumfartsteknologi | syst., rumfartss/stemer, Modell ering og regulering
Reguleringsteknik | avanceret reg. og estimation | af distill ationskollonne
8. Moderne Optimal, adaptiv, robust og | Adaptiv kortrol af venti-
regul eringsteknik superv. reg., fejl detektion lationssystemer
7. Distribuerede sand- | Operativsyst, distribuerede | Konfigurationsvaaktg til
tidss/stemer sandtidssyst, netv. og datak. | distr. proceskontrolsyst.
6. Reguleringsteknik | Analog og digita reg., Regulering af ustabilt
modell ering og instrument., | objekt (balancerende
principper for SRO pind)
5. Apparat/system- Signalbehandling, EMC, Styrings- og
konstruktion reguleringsteknik, multi- og | overvagningssystem til
sandtidsprogrammering. tappemaskine.
4, Mikrodatamatsyste- | Datamatiske systemer, pro- | Datalogger til | ydmaler
mer grammering, diskr. mat.
3. Analog og digital Elektronik, kreds gbsteori, Konstruktion af audiofor-
elektronik matematik, til bagekobling staarker




