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Datarapport nr. 1 side 1

1. Indledning

I forbindelse med etablering af en permanent grundvandssenkning, i sommerhusomradet
Vedersg Klit ved Ringkebing, enskes vurderet hvor store satninger der kan forventes.

I den forbindelse har Andreasen & Hvidberg udfert 15 geotekniske boringer, se Anneks A.
Det fremgar af disse boringer at geologien pa lokaliteten er meget kompleks og bestar at
steerkt seetningsgivende lag (terv, gytje og postglacialt ler). I boring nr. 3, 6, 8 ,11 og 14 er der
af Andreasen & Hvidberg udtaget i alt 5 stk. A-rersprover, se Anneks A.

Pa materiale fra preverorene er der i Geotekniklaboratoriet ved Aalborg Universitet udfart
fem konsolideringsforseg til bestemmelse af deformationsegenskaberne af provematerialet.
Ved planlagning af forsegene er der regnet med, at in-situ spendingen for grundvandssank-
ningen var af sterrelsesorden ¢’ = 10 - 20 kPa. og at tillegsspandingen fra grundvandssaenk-
ningen er af sterrelsesorden o’ =10 - 20 kPa.

Datarapport 1 indeholder de bearbejdede resultater fra disse forseg.

2. Formal

Konsolideringsforsagene er udfert for primert at bestemme forbelastningsspandingen o,
og dekadehaldning, Q. Idet materialet m4 anses for at kunne resultere i store krybningstejnin-
ger er der endvidere lagt vaegt pa at bestemme krybningsdekadehzldningen ., variation som
funktion af spendingsniveauet op mod forkonsolideringsspaendingen. Der er desuden i hvert
trin bestemt tangentkonsolideringsmodul, X, og konsolideringskoefficient, c.

3. Forspgsmateriale

Prevematerialet kan karakteriseres som faelger:
* Boring 3 (dybde 1,3 -1,8 m)
proverne VOI: finsand, svagt siltholdigt med muld og organisk materiale (dybde
1,75-1,738 m).

* Boring 6 (dybde 1,8 - 2,3 m)
prove V02: tarv med sandlag (dybde 1,97- 2,00 m).

* Boring 8 (dybde 1,3 -1,8 m)
prove V03: gytje grasort (dybde 1,745- 1,78 m).

» Boring 11 (dybde 1,2 - 1,7 m)
prove V04: ler med planterester, postglacialt (dybde 1,555- 1,59 m).

* Boring 14 (dybde 1,7 - 2,2 m)
prove V02: ler, postglacialt (dybde 2,135- 2,17 m).

Geoteknikgruppen AAU: Job nr. 9908 LBI
Grundvandssankning Vederse Klit: Konsolideringsforsag 2000-01-17
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4. Konsolideringsforseg

4.1 Forsegsprogram

De anvendte prevesterrelser og dreenbetingelser for de udferte konsolideringsforseg fremgér
af tabel 1.

Tabel 1. Provestorrelse og drenbetingelser for konsolideringsforsog

Forseg nr. 9950801 990802 990803 990804 990805
Preve nr. Vo1 Vo2 V03 Vo4 V05
Provediameter D [mm)] 70 60 70 70 70
Provehgjde  ho [mm] 35 30 35 35 33
Drenvej dc [mm] h 0,7D h 0,5h 0,5h
Topdreen:

Diameter [mm] - - - 57 3%
Type [pm] - = - 5 25
Bunddran:

Diameter [mm] 57 19,7 57 57 57
Type [um] 25 25 25 5 25

Forsegsprogrammet for de enkelte forseg fremgér af tabellerne 2 til 6. Den totale belastnings-
tid, fw , tiden for primeaer konsolidering, #., samt konsolideringskoefficienten, ¢, , er desuden
angivet i tabellerne.

Tabel 2. Forsagsprogram for forsog 990801, prave V01

Trin Spanding Total lasttid Konsolideringstid | Konsoliderings-
koefficent
o Liotal I Ck
[kPa] [min] [min] [10® m® /sek]
1 2ad - - -
2 9,1 60 34 328,0
3 15.5 60 1,0 1091,0
4 28,2 2435 1,4 815,0
5 33,7 1389 1,3 839.,0
6 104,7 1413 0,9 12300
7 2221 7474 0,8 1320,0
8 487,1 2462 0,9 1090,0
9 742,0 1562 1,3 784,0
10 1251.8 1453 1,4 702,0
11 2016,5 4395 1,4 664,0
12 1251,8 4285 0,3 3540,0
13 742,0 8880 0,2 5070,0
14 140,7 2864 0,3 3390,0
15 257 7154 0,2 3780,0
LBI Geoteknikgruppen AAU: Job nr 9908

2000-17-01 Grundvandssenkning Vederse Klit: Konsolideringsforseg
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Tabel 3. Forsogsprogram for forseg 990802, prove V02

side 3

Trin Spending Total lasttid Konsolideringstid | Konsoliderings-
koefficent
g from! t, Cy
[kPa] [min] [min] [10® m? /sek]
1 3.7 - - -
2 12,4 204 0,3 5240,0
3 211 3109 0,8 2070,0
4 38,4 12709 1,3 1250,0
5 el 2464 12 1390,0
6 142.5 1564 1.7 933.0
7 316,0 1453 3.3 489,0
8 662.9 4342 8,2 197,0
9 1009,9 4349 135,7 11,9
10 1703,8 5903 603,7 2,7
11 27447 6000 9327 1,7
12 1703.8 1200 18,2 88,8
13 316,0 2899 9,7 167,0
14 3.7 5520 90,6 17,8
Tabel 4. Forsagsprogram for forseg 990803, prove V03
Trin Spending Total lasttid Konsolideringstid | Konsoliderings-
koefficent
e] Lotal t. Cy
[kPa] [min] [min] [10% m? /sek]
1 2.7 - - -
2 9,1 240 92.4 11,9
3 13,5 1000 179,6 5,8
4 28,2 2400 341.6 2,8
5 53.7 3811 196,0 4,4
6 104,7 4280 169,6 4,5
7 232,1 4612 92,8 7.2
8 104,7 1050 5.3 115,0
2 53,7 2977 18,8 32,2
10 15,5 1453 136,6 4.5
11 2T 4391 Fain 0,9
Geoteknikgruppen AAU: Job nr. 9908 LBI
Grundvandssenkning Vederse Klit: Konsolideringsforsgg 2000-01-17
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Tabel 5. Forsagsprogram for forsog 990804, prave V04

Datarapport nr. 1

Trin Spaending Total lasttid Konsolideringstid | Konsoliderings-
koefficent
8] t!amr’ I Cy
[kPa] [min] [min] [10°® m? /sek]
1 2,7 - - -
2 9,1 100 92,4 3,04
3 13,5 3811 4544 0,61
4 28,2 4280 521,5 0,52
5 53,7 4226 510 0,50
6 104,7 2843 465,4 0,50
7 2321 3024 326,7 0,62
8 487,1 4342 278,1 0,61
9 7420 - 4360 2945 0,51
10 1251,8 5888 236 0,57
11 2016,5 5888 208,1 0,58
12 1251.8 1200 13,4 8,38
13 232,1 2899 79,1 1,46
14 2,7 5692 1.330,7 0,10
Tabel 6. Forsogsprogram for forsag 990805, prove V05
Trin Spanding Total lasttid Konsolideringstid | Konsoliderings-
koefficent
(6] rotal t, Ci
[kPa] [min] [min] [10® m? /sek]
1 257 - - -
2 9,1 1683 106,1 2,64
3 15,5 2461 263.9 1,05
4 28,2 1440 255 1,07
5 53,7 4297 1795 1,47
6 104,7 4209 142,6 1,76
7 232.1 2845 154 1,50
8 487,1 3020 184.8 1,12
5 742,0 4332 225.1 0,84
10 12518 4333 1934 0,90
11 2016,5 5909 194,5 0,82
12 1251,8 6000 3,9 0,82
13 252,1 4358 26,9 0,82
14 2,7 5730 89,9 0,82
LBI Geoteknikgruppen AAU: Job nr 9908
2000-17-01 Grundvandssenkning Vedersg Klit: Konsolideringsforseg
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4.2 Resultater
Klassifikationsresultaterne er vist i tabel 7.

Tabel 7. Klassifikationsresultater for konsolideringsprover

Forseg nr. 990801 | 990802 990803 990804 | 990805
Prove nr. V01 V02 V03 V04 V05
Dybde [m] 1,750 1,965 1,745 1,555 2,135
1,785 2,000 1,780 1,590 2,170
Vandindhold afskral [%%] 36,9 85,9 36,5 67,3 71,0
Vandindhold fer forseg [%%] 344 104,1 92,1 269.4 44.6
Vandindhold efter forseg [%] 26,8 55,0 63.8 215,4 29,6
Densitet for forseg Mg/m?® | 1,793 1,201 1,395 1,534 1,700
Densitet efter forseg Mg/m® | 1,853 1,445 1,522 1,746 1,902

Resultaterne af de fem konsolideringsforseg er rapporteret i bilag 1-5. Sammenherende
veerdier af o’ €., &, K og ¢, er angivet i bilagenes side 2 for de enkelte forseg. Ved afbildning
af K er der anvendt en logaritmisk middelverdi, o, for spaendingen mellem to nabopunkter
med konsolideringsspendingerne ¢, og 3:

GClog = (GQ*G])/(IH 10*10g|0(0'2 /G|))
i stedet for middelverdien (o, + ©2) / 2. Dette har den fordel, at punkter pa den rette linie i
konsolideringsdiagrammet svarende til stamkurven (med heldning Q) afbildes som en ret

linie i X - 6/, afbildningen proportionalt med oo

Fra tidskurverne er veerdier af konsolideringstiden ¢, (svarende til T = n/4) og konsolide-
ringskoefficienten, ¢;, fundet som vist i tabel 2-6.

Geoteknikgruppen AAU: Job nr. 9908 LBI
Grundvandssenkning Vederso Klit: Konsolideringsforseg 2000-01-17
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4.3 Tolkning af konsolideringsforseg

Der er udfart en traditionel tolkning (Brinch Hansen, 1961) af forsegene til bestemmelse af

dekadehaldning, O, forkonsolideringsspanding, ¢”p, og krybningsdekadehaldning, &, (O,
svarende til normalkonsolideret tilstand).

For hvert trin er der bestemt tangentkonsolideringsmodul K = Ac’/Ag, og konsolideringskoef-
ficient ¢, = k;0 K/y, (side 2 af hvert bilag).

Forkonsolideringsspaendingen er bestemt ved benyttelse af falgende kriterier:

* Simpel bestemmelse svarende til 2 o, hvor o er skaringspunktet imellem den rette
linie, der bestemmer Q og linien & =0 i log o, € afbildningen

* (Casagrande konstruktion

* knak eller spring af K1 K, ¢’ afbildningen, dvs. selve forlobet af
konsolideringskurven.

* knek i g, a kurven hvor g = Q, for normalkonsolideret tilstand (¢°>6",.)

De tolkede veardier af forkonsolideringsspaending, o’,, dekadehaldning, O, og krybningsde-
kadehzldning, O, er angivet i tabel 8. For forsegene (bortset fra 990801) er der rimelig
overensstemmelse mellem de tre forste kriterier, idet forkonsolideringsspendingen generelt
ikke kan bestemmes med bedre nejagtighed end £10-20%.

Det ses, at skensformlen for O (fra den tidligere udgave af DS 415) ofte giver vaerdier der er
hgjere end de observerede vardier, specielt ved hgje vandindhold.

Krybningsdekadehldningen stiger naesten proportionalt med spandingen fra nul til vaerdien
svarende til normalkonsolidering, Os.

Forseg 990801 der er udfert pa prove VO1: finsand, svagt siltholdigt med muld og organisk
materiale, ¢; > 10° m? /sek, skiller sig ud fra de evrige forseg, idet det opforer sig som et
friktionsmateriale. Kurven i ¢’- g, afbildningerne, ses bilag 1 side 1, bliver ved med at
krumme og o’- € afbildningerne har ingen maksimum, hvilket er et typisk respons for et
friktionsmateriale. Forkonsolideringsspaendingen kan derfor ikke bestemmes ud fra 2o,
Casagrande eller knaek i €. Forkonsolideringsspaendingen bestemmes som spandingen hvor
stivheden ndre sig markant i K - 64, 0g 0’- Ag,, afbildningen, se bilag 1 side 2. Til en
eventuel setningsberegning anvendes ¢’- Ag, kurven direkte.

LBI Geoteknikgruppen AAU: Job nr 9908
2000-17-01 Grundvandssznkning Vedersg Klit: Konsolideringsforseg
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Tabel 8. Forsagsresultater for konsolideringsforseg

side 7

Forseg nr. 99080 | 990802 | 990803 990804 990805
1

Prove nr. VOl V02 V04 V05

Insitu speending o', [kPa] 16 21 16 17 24

Forbelastningsspanding:

2 o [kPa] | 210,0 47,0 16,0 29,0 86.8
Casagrande [kPa] | 160,0 37,0 12,0 32,0 60,0
Knzk i K [kPa] 28,0 384 183 28,2 28,2
Knzk i g [kPa] - 142.5 15,5 104,7 232,1
& it [kPa] 28 37-47 16 28-32 28-60

Dekadehaldning
0 [%] 7,0 22.9 17,3 18,7 154
Q seon [%0] 7,6 32,9 3.5 47,4 13,9
Krybningsdekadehaldning

o, [%] - i1 1,0 0,7 0,55

Q.. variation [%0] - - 0,92-1,08 | 0,64-0,77 | 0,51-0,58

5. Referencer

Brinch Hansen, J. (1961). A model law for simultaneous primary and secondary
consolidation. Danish Geotechnical Institute, Bulletin No. 13, pp 1-4.
DS 415 (1984). Dansk Ingenigrforenings norm for fundering, 3. udgave. Teknisk Forlag.

Geoteknikgruppen AAU: Job nr. 9908
Grundvandssenkning Vedersg Klit: Konsolideringsforsag

LBI
2000-01-17



Symbolliste

Latinske bogstaver

©Q HEOJ':JW :pq

D mm Prgvediameter
H mm Prgvehgjde
K kPa Konsolideringsmodul (tangent)
K, Hviletrykskoefficient (¢'; / ¢'))
c kPa Konsolideringsmodul i normalkonsolideret tilstand
K, kPa Konsolideringsmodul for genbelastning (¢' < cs'pc)
% Metningsgrad
Tidsfaktor for konsolidering

% Dekadehaldning (de/dlog,,G")
g, % Krybningsindeks (de/dlog,t for store t-vaerdier)
£ m%sek  Konsolideringskoefficient
c;, kPa Vingestyrke
e Poretal
w % Vandindhold
D kPa ‘Middelnormalspending ((6; + 0, + 65)/3)
q kPa Deviatorspending (o, - 05 )
q, MN CPT spidsmodstand
t, min Tidsfaktor ved krybning (ved tillegt, = t, +t, fgres den observere-

de tidskurve over i en ret linie i € - log; ;t diagrammet)

L, min Karakteristisk tid (her t, =t )
!, min Konsolideringstid (svarende til T = 7t/4)
u kPa Poretryk
Graske bogstaver
£ & % Lodret tgjning
£, % Lodret konsolideringstgjning -
g, %o Dekadehzldning for krybning (de/dlog,4t)
o, 0 kPa Lodret effektiv spending
a.. kPa  Lodret effektiv middelspending mellem to belastningstrin
o kPa Lodret effektiv speending insitu
2 1 kPa Lodret effektiv forbelastningsspanding
g kPa Skeringspunkt pd € = 0 aksen for den rette linie der bestemmer Q
p Mg/m3 Total massefylde (total densitet)

Py Mg/m3 Kornmassefylde (korndensitet)



Geotechnical Engineering Group OEDOMETER TEST Testno 990801

Department of Civil Engineering Page no 1

Aalborg University Date 16-01-00

Description of soil: Before After
Water content % 34,4 26,84

Finsand, svagt siltholdigt med organisk materiale Bulk density Mg/ m”3 1,826 1,886

Grain density Mg / m™3

Borno : 3 Overburden pressure & 16 kPa |Void ratio

Lab. no: V01 Vane strength cy kPa {Degr. of Saturation %

Depth (m) : 1,750-1,785 |CPT - value g MPa | Dimension HxDmm | 35x70 |31,95x70

Effective Stress [kPa]
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Job: Andreasen & Hvidberg - 9908 AAU
Vederso - Klit, Ringkobing Encl. No

1

Exeouted: AMS Approved

Evaluated:  LBI PL




OEDOMETER TEST Testno 990801 Page no 2
60.000 F l l ’ I T
R ® K(malt)
50.000 angent values B — K@)
40.000 .
o
€ 30.000 ® =
X 20000
10.000 =
R
. |
0 500 1000 1500 2000
Effective stress - log mean [kPa]
Effective reloading stress [kPa]
0 20 40 60 80 100 120
0 -T\e——hﬂL\
S0 \
= & R
2 \
1
:\
1,5
Test results o’ £ . €5 | Clog K ck
kPa % %/ lct kPa kPa m”™2/s
Q 70 % 2,7 0,00 - 3 % -
9,1 0,04 0,003 53 17005,5 | 3,28E-006
C'pe 28 kPa 15,5 0,06 0,006 12,0 28004,1| 1,09E-005
28,2 0,52 0,037 212 2785,5| 8,15E-006
C'e 104,9  kPa 53,7 1,33 0,050 39,6 31254 | 8,39E-006
l 104,7 2,08 0,089 76,4 6798,5| 1,23E-005
232,1 3,31 0,124 160,0 10353,3| 1,32E-005
487,1 4,87 0,157 3440 16378,5| 1,09E-005
742,0 5,95 0,170 605,6 23610,5| 7,84E-006
1.251,8 7,45 0,183 974,7 33886,0| 7,02E-006
2.016,5 8,98 0,196 1.603,9 50202,5| 6,64E-006
1.251,8 9,61 1.603,9| 15715274 3,54E-005
742,0 9,53 974,7| 689476,9| 5,07E-005
104,7 9,20 3254| 190334,0| 3,39E-005
2q 8,92 28,0 35965,8| 3,78E-005
Remark: Job: Andreasen & Hvidberg - 9908 AAU
Vederse - Klit, Ringkebing Encl. No
57 mm filtersten i bund af prove, 25 my 1
Executed: AMS Approved
Checked: LBI PL




Geotechnical Engineering Group
Department of Civil Engineering
Aalborg University

OEDOMETER TEST Testno 990802
Page no 1
Date 16-01-00

Description of soil:

Before After

Water content % 104,1 54,97
Tarv med sandlag Bulk density Mg/ m”3] 1,223 1,471
Grain density Mg/ m”3
Borno: 6 Overburden pressure cr'o 21 kPa |Void ratio
Lab. no: v02 Vane strength cy kPa |Degr. of Saturation %
Depth (m) : 197200 |CPT - value qdg MPa | Dimensien Hx Dmm | 30x60 {18,87 x 60
Effective Stress [kPa]
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Job: Andreasen & Hvidberg - 9908 AAU
Vederso - Klit. Ringkobing Enel. No
2
Executed: AMS Approved
Evaluated: LBl PL




OEDOMETER TEST Testno 990802 Page no 2
3.000 '
T T k4 K(mé[t)
2.500 Tangent values — K(Q)
2.000
g
= 1.500
b4 /
1.000 —\*
500 \0—-./
Q
0 50 100 150 200 250 300
Effective stress - log mean [kPa]
Effective reloading stress [kPa]
0 20 30 40 50
© T~
1 .
- ey
i 3 Thg,
4 4
T
3] o
7
Test results G’ €, Eg Tlog K ck
kPa % %/ lct kPa kPa m”2/s
Q 229 % 3,7 0,00 - - - -
12,4 0,86 0,405 7.2 1004,0| 5,24E-005
Tpg 3747 kPa 21,1 2,51 0,682 16,3 526,2| 2,07E-005
384 6,03 0,984 28,9 4930| 1,25E-005
o, 23,6 kPa 73,1 10,86 1,284 53,9 718,91 1,39E-005
1425 17,80 1,315 104,0 1000,1| 9,33E-006
316,0 25,88 1,246 2178 21449 | 4,89E-006
662,9 32,97 1,052 468,2 4897.8| 1,97E-006
1.009,9 37,35 0,846 824.3 7917,01 1,19E-007
1.703,8 41,66 1,073 1.326,7 16097,2 | 2,68E-008
27447 44 81 0,812 2.183,0 33034,7| 1,73E-008
1.703,8 45,60 2.183,0| 15122587 B8,88E-007
316,0 45,03 823,7| 243612,1| 1,67E-006
37 41,99 70,3 10288,1 | 1,78E-007
Remark: Job: Andreasen & Hvidberg - 9908 AAU
Vederse - Klit, Ringkebing Encl. No
19,7 mm filtersten 1 bund af preve. 25 my 2
Executed: AMS Approved
Checked: LBI PL




Geotechnical Engineering Group OEDOMETER TEST Testno 990803

Department of Civil Engineering Page no 1
Aalborg University Date 16-01-00
Description of soil: Before After
Water content % 92,1 63,75
Gytje Bulk density Mg/ m"3 1,421 1,550
Grain density Mg / m"3
Borno: 8 Overburden pressure o' 16 kPa |Void ratio
Lab. no: Vo3 Vane strength ¢ ® kPa |Degr. of Saturation %
Depth (m) : 1,745-1,78 |CPT - value q v MPa |Dimension Hx Dmm | 35x70 |27,18 x 70
[
Effective Stress [kPa]
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Job: Andreasen & Hvidberg - 9908 AAU
Vedersa - Klit, Ringkobing Encl. No
3
Executed: AMS Approved
Evaluated: LBI PL




OEDOMETER TEST 990803 Page no 2
3.000 ,
; ® K
> 500 Tangent values — (malt)
- K(Q)
2.000 @
£
= 1500
¥
1.000
500
0
0 100 150 200 250 300
Effective stress - log mean [kPa]
Effective reloading stress [kPa]
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2 \& 7] B il I - ]
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I-—: P,
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12
Test results o’ £ ¢ €s G log K ck
kPa % % /et kPa kPa m”2/s
Q 2,7 0,00 - = - -
9,1 1,74 0,000 5.3 366,3| 1,19E-007
c' e 15,5 4,98 1,552 12,0 196,7| 5,84E-008
28,2 9,66 0,926 21,2 2724 2,79E-008
o'« 53,7 13,95 1,015 39,6 594,1| 4,41E-008
104,7 19,21 1,079 76,4 968,9| 4,53E-008
232,1 2545 0,770 160,0 2043,1| 7.15E-008
104,7 26,72 160,0{ 389530,0; 1,15E-006
53,7 26,57 76,4 35405,2 | 3,22E-007
15,5 25,30 30,7 3012,1{ 4.,51E-008
2,7 23,06 7.3 569,2| 8,78E-009
Remark: Job: Andreasen & Hvidberg - 9908 AAU
Vederso - Klit, Ringkebing Encl. No
57 mum filtersten i bund af preve, 25 my 3
Executed: AMS Approved
Checked: LBI PL |




Geotechnical Engineering Group OEDOMETER TEST Testno 990804

Department of Civil Engineering Page no 1

Aalborg University Date 03-12-99

Description of soil: Before After
Water content % 2694 215,39

Ler, m.planterester, postglacialt Bulk density Mg/ m"3| 1,563 1,778

Grain density Mg / m"3

Borno : 11 Overburden pressure ¢, 17 KPa |Void ratio

Lab. no: V04 Vane strength c oy kPa |Degr. of Saturation %

Depth (m) : 1.555-1,59 |CPT - value q o MPa |Dimension Hx Dmm | 35x70 |25,85x70

Effective Stress [kPa]
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Effective stress [kPa]
Job: Andreasen & Hvidberg - 9908 AAU
Vederso - Klit, Ringkobing Encl. No
4
Executed: AMS Approved
Evaluated: LBl PL




OEDOMETER TEST Testno 990804 Page no 2
3.000 ‘
T T - 5 =1
2.500 Tangent values _ E{((;l;alt) L4
2.000
= et
&
= 1.500
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0
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Effective stress - log mean [kPa]
Effective reloading stress [kPa]
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35
Test results o' Eia £g O'ag K ck
kPa % %/ let kPa kPa m”2/s
Q 18,9 % 2. 0,00 - g - -
9.1 0,00 0,000 5,3 212423,1| 3,04E-008
o' 28-32 kPa 15,5 0,81 0,265 12,0 7874 | 6,12E-009
282 2,98 0,463 21,2 588,3| 5,17E-009
&, 245 KkPa 53,7 6,53 0,668 39,6 718,41 4,97E-009
104,7 11,72 0,971 76,4 981,6| 4,95E-009
232,1 18,45 0,735 160,0 1895,0| 6,16E-009
487,1 24,67 0,768 3440 40974 6,15E-009
7420 28,22 0,667 605,6 7167.8| 5,09E-009
1.251,8 32,23 0,714 9747 12716,8| 5,72E-009
2.016,5 35,84 0,641 1.603,9 21175,9| 5,78E-009
1.251,8 36,72 1.603,9| 4228886| 8,38E-008
232,1 34,86 605,1 54896,01 1,46E-008
2,7 27,22 51,6 3002,1| 1,01E-009
Remark: Job: Andreasen & Hvidberg - 9908 AAU
Vederse - Klit, Ringkebing Encl. No
57 mm filtersten i bund og top af prave, 5 my 4
Executed: AMS Approved
Checked: LBI PL




Geotechnical Engineering Group OEDOMETER TEST Testno 990805
Department of Civil Engineering Page no 1
Aalborg University Date 16-01-00
Description of soil: Before After
Water content % 44.6 29,57
Ler, Postglacialt Bulk density Mg/ m"3| 1,731 1,937
Grain density Mg/ m"3
Borno: 14 Overburden pressure o’ 24 kPa |Void ratio
Lab. no: V05  |Vane strength c 3 kPa |Degr. of Saturation %
Depth (m) : 2,135-2,17 |CPT - value % MPa | Dimension HxDmm | 35x70 28,01 x70
Effective Stress [kPa]
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Job: Andreasen & Hvidberg - 9908 AAU
Vederso - Klit, Ringhebing Encl. No
5
Executed: AMS Approved
Evaluated: LBl PL




OEDOMETER TEST Test no 990805 Page no 2
5,000 | — I
Tangent values * a1
4,000 L— —K@Q)
g 3.000 \ » o
¥ 2,000 \\ /
1.000 //,
.
0 100 200 300 400 500
Effective stress - log mean [kPa]
Effective reloading stress [kPa]
0 10 20 30 40 50 60
0 -
T‘—t
1 e
= e
=, e
3
3
4 i
5
Test results o’ € ¢ €= Olog K ck
kPa % % / lct kPa kPa m”2/s
Q 154 % 2.7 0,00 B % z =
9,1 0,18 0,044 53 344491 2,64E-008
G’Dc 28-60 kPa 15,5 0,77 0,042 12,0 1093,8 | 1,05E-008
28,2 1,97 0,206 212 1060,3 | 1,07E-008
o, 434 kPa 53,7 3,89 0,279 39,6 13270 1,47E-008
104,7 6,64 0,406 76,4 1857,5| 1,76E-008
232,1 11,06 0,545 1600 28824 | 1,50E-008
487,1 16,38 0,515 3440 4786,6 | 1,12E-008
7420 19,17 0,542 605,6 9150,1 | 8,44E-009
1.2518 27:32 0,583 974,7 16164,2 | 9,04E-009
2.016,5 25,65 0,509 1.603,9 2299221 8,25E-009
1.251,8 26,33 1.603,9| 886477,1| 825E-009
2321 25,13 605,1 85319,7| 8,25E-009
2,7 20,18 51,6 4634,7| 8,25E-009
Remark: Job: Andreasen & Hvidberg - 9908 AAU
Vederse - Klit, Ringhobing Encl. No
57 mm filtersten 1 bund og top af preve, 25 my 5
Executed: AMS Approved
Checked: LBI PL
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| SRR

ANDREASEN &
HVIDBERG K/S

SITUATIONSPLAN

Mal: 1.4000

Tegn.: gy

Sag:

93161 Vedersg Klit, Ringksking._.

Kontr.:

Godk.:

EH L

Dato:

21.06.9¢9 Bilag nr.: 51




Kote

Farsegsresultater ‘ 5 Preve nr. Jordart
1 ' ‘
=T
=
T
H
" 1,2 Boring nr. 3.
- | Mald.
1 Fi:
HTTH Sand.
T -‘i:a t.‘ v
':7 ' | "
! T SN e v 1 Gytie.
t ; n
: & /
R I "' o L
: ! i n é Tegrv.
e L @
. ;+; * 1| : ’
it /.
H 3416 R
e e sHs 3 rFinsand, svagt siltholdigt.
i - T s .
] mea ;
e -2
L Lr -
T B ‘ j
T '
i !
: BN EEE
] HIR B
1 ]
t :
10 20 30 % |w ANDREASEN &
E Gl S S S G o HVIDBERG K/S
i T | | | |
il T BOREPROFIL
! ‘ ! ' J ' slag | SPT
T T .
T ! [ ! j Paretal, Bor.udf. 14.06.99 Sag: 99161 Vedersg Klit
1'0 2r0 3|0 43_-) 50 6|0 7'0 Sond. modstand | af: HE Ringk¢bing.
Signaturforklaring pa bilag A. Tegn.:. BV Godk. ?érﬁf Bornr. 3 Bilagnr: 3

HESUEHERIOTMOOIRYKADFFIFT 4aLHORD




Forsegsresultater BK?;? ; Prevenr. Jordart
I i L v b
T t t T+ : %
3,2 Boring nr. 6.
3 n Sandmuld.
. u
E=afa=S=m s e Sand.
pl O . l'l
T L5
OliE FE
e L Torv.
o
~ / é Gytje.
1 lny
Y
: 05 Sand, siltholdigt.
8 —= 0
-t ; A AmEmEmEn
: = —+
=+ t
Ty ¥
1 i
3 —— [ 1
! bk _
: e i :
' : - 1
(D ] o
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A I ) H
T T 1
i . Ean
10 20 30 % |w ANDREASEN &
| ik 1 [ | | |
il BOREPROFIL
! ‘ J ! ! [ slag | SPT
I I ' 1 ! ! I Poretal, e Bor.udf. 14.06.99 Sag: 99161 Veders¢ Klit
1{0 20 3|0 4f0 SIO 610 770 Sond. modstand | af: HH Ringke¢bing.
Signaturforklaring pa bilag A. Tegn.. BV Godk.:%zﬂ Bornr: 6 Bilagnr: 6

ALaEREELNTRGRIRYS AARSED 1ALKOR




Kote

Forsegsresultater o Pravenr. Jordart
1,0 Boring nr. 8.
H
- u Muld.
ihe LN b
= Sams s Sand, muldholdigt.
- (o]
: I=mf 0 | r
: o] Gvtse.
BEE ~ 7 @
i 1E ~
17/
! AU -1 A"
Tk Sand, gytijeholdigt.
‘n
; Bad
1 A
H ’/
— o &
s -2 f 13 Ler, siltholdigt, med planteres-
e ter, svovlholdigt.
] !
1
Baa T
I [} I
10 20 30 : % {w ANDREASEN &
! ' : ! ! ! ! kN/m2l ¥ HVIDBERG K/S
T r T 1 | I b &
kN/im2| Cy ¢/Cy
I A BOREPROFIL
slag | SPT
o ! o ! ' I Poretal, e Bor.udf. 14.06.99 Sag: 99161 Veders® Klit
1‘0 2|0 aro 4’—0 55 6'0 7I0 Sond. modstand § af: HH Ringkgbing.

Signaturforklaring p4 bilag A.

Tegn.:

BV

Godk.:'f‘é,‘ﬁ:{‘: Bornr: 8 Bilagnr.: &
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Kote

Forsagsresultater Dybde Pravenr. Jordart
'
I
t
T
u 1,7 Bering nr. 11.
ﬁ Muld, sandet.
] a 1 [ Sand.
T Gytje.
¢ e an éz 14::)Ler, med planterester, postglaci-
J - : 0 &/
1

glt .

Sand, siltholdigt.

BN\ RN

H—H ~1
=
& ¥ AR H 14 Ler, med finsandsstriber og en-
- e -2 kelte planterester, glimmerhol-
b . : digt, tertiert.
i
!
—— -3
i
g
T—T :
10 20 30 % |w ANDREASEN &
T ) 1 T T T Nl HVIDBERG K/S
I - | | I I !
il el BOREPROFIL
' ! I l | I slag | SPT
1 ' ' ' i k Poretal, e Borudf. 14.06.99 | Sag: 99161 Veders¢ Klit
,]0 2|0 35 410 510 6‘0 70 | Sond. modstand } af: HH Ringkebing.
Signaturforklaring pabitag A. Tegn.: BV Godk.:ff‘,{,’ﬂz‘:‘ Bornr: 11 Bilagnr.: 11
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Kote

Forsagsresultater Sybde Provenr. Jordart
2,4 Boring nr. 14.
& Muld, sandet.
5 2 0. :
T o f L]
e aRa o e
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I
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:| ; 1 oy
:| : MN / Gytje‘
: 1/] 4 @ Ler, postglacialt.
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i
1
> 5.1 65 T
! T : i
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+ Y ELT
10 20 30 % |w ANDREASEN &
T — T T T el Y HVIDBERG K/S
SR L AN (7 KT BOREPROFIL
T ' ' ! k : siag | SPT
T 1 1 ' ! ‘ Poretal, e Bor.udf. 14.06.99 |Sagi 99161 Veders¢ Klit
16 270 3’0 4|0 5'0 Gio 7{0 Sond. modstand | af: HH Ringkgbing.

Signaturforklaring pa bilag A.

Tegn.: BV

Godk.:'?ﬁ_‘_‘{"’ Bornr. 14 Bilagnr.: 14
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