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Hvor skal varmen til
varmepumperne komme fra?

vVarmekilder til varmepumper findes i stort set alle fjernvarmeomrdder,
viser en ny undersggelse om 4. generations-fjernvarme. Det betyder, at
varmepumper kan spille en stor rolle i fremtidens fjernvarme.

RN EZV W Varmepumper
i stor skala til produktion af fjern-
varme navnes ofte som en made,
hvorpd man kan integrere den vok-
sende produktion af vindkraft med
vores fjernvarmeforsyning - og der-
med gge vaerdien af vindkraften.

For eksempel foreslds det i CEESA-
projektet, som er et 100 procent
vedvarende energiscenarie for
Danmark, at omkring en tredjedel af
fjernvarmen skal komme fravarme-
pumperi2o05o0. Tilsvarende foreslas
detiEnergistyrelsens "vindscenarie”,
at en fjerdedel skal komme fra store
varmepumper.

Kortlegning af mulige varmekilder
I de to nevnte scenarier bergres dog
ikke, hvor varmen til varmepumperne
skal komme fra. Store varmepumper
i megawattskala har nemlig brug for
varmekilder med hgj energitethed
for at fa en tilstraekkelig virknings-
grad. Luft-og jordvarme, som bruges
til varmepumper i husholdningsstar-
relse, er derfor ikke egnede i stor
skala. Det har derfor vaeret vaesent-
ligt at kortleegge potentialet for brug
af andre varmekilder til varmepum-
perifjernvarmeforsyningen.

I den kortlegning af varmekilder,
somdenne artikel beskriver, har der
varet fokus pd at sammenholde
fiernvarmeomradernes placering
med den geografiske placering af
mulige varmekilder til store varme-
pumper. Formalet er at give et billede
af, hvor bredt varmekilderne nar ud
til de mange varker.

Resultaterne viser, at der er varme-
kilderinzrheden af stort setalle lan-
dets omkring 400 fjernvarmeomra-
der. Undersggelsen viser ogsd, at der
er flere varmekilder i nerheden af de
stgrre byer end de sma. Det skyldes,
dels at en del af varmekildetyperne er
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knyttet til bymassig aktivitet sdsom
stgrre supermarkeder, spildevand og
industri, dels at de fleste store danske
byer ligger ved vandet.

Om artiklen

Artiklen er baseret pd en undersg-
gelse foretaget under forsknings-
centeret 4DH om 4.-generations-
fjernvarme - som et samarbejde
mellem Urban Persson fra Halm-
stad Universitet og Rasmus Lund
fraAalborg Universitet.

Havvand bliver ngdvendig
varmekilde

Undersggelsen tyder pd, at det pa
lengere sigt bliver ngdvendigt at
inddrage havvand som varmekilde i
stgrre skalai forsyningen for derved
at kunne nd malet om 100 procent
vedvarende energii 2050 uden at
skulle bruge meget store mangder

importeret biomasse. Det skyldes, at
de andre behandlede varmekilder er
begrensede, da de eksempelvis ikke
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Figur 1. Eksempel pd kortlegning af varmekilder.




Tabel 1:

Adgang, antal

fijernvarmeomrader (%)

Adgang, samlet
fiernvarmeforbrug (%)
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Estimeret arligt
ressourcepotentiale

(TWh)

Lavtemperaturspildvarme fra industri 17 65 3,4
Supermarkeder 62 96 0,4
Spildevand 35 68 2,9
Drikkevand 31 79 0,8
Grundvand 99 100 6,9
Avand 8 31 3,2
Sgvand 8 22 0,7
Havvand 29 65

Tabel 1: Resultaterne af kortleegningen er inddelt efter 1) antal fjernvarmeomrader, der har adgang, 2) andel af det samlede
fiernvarmebehov i Danmark, der har adgang, og 3) estimeret drligt ressourcepotentiale, som ligger inden for fjernvarmeomrdader.

ertilgengelige i de kolde maneder
eller ikke har et tilstraekkeligt stort
energipotentiale i forhold til varme-
behovet.

De fgrste fire varmekilder i tabel 1,
nemlig lavtemperaturspildvarme fra
industri, supermarkeder, spildevand
samtdrikke-og brugsvand, vil dog i

mange tilfelde vaere at foretraekke, i
detomfang det er muligt. Det skyldes,
at de ofte vil kreve mindre anlagsom-
kostninger og give bedre virkningsgra-
der-iszridekolde maneder.
Havvand er derimod tilgengeligt
i rigelige mangder dret rundt, og det
erderfor muligt at bruge havvand

som supplement til de andre varme-
kilder. For at kunne bruge havvand i
de kolde maneder skal der dog bru-
ges envarmepumpe med en sdkaldt
vanddampskompressor, som kan
handtere den isdannelse, der vil op-
std ved lave temperaturer. Det er dog
en teknologi, der tidligere har vaereti
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Fjernvarme, der har planer om at gen-
optage processen.

Fleksibilitet spiller central rolle

For at varmepumper skal kunne bi-
drage til integrationen af vedvarende
energi, er detvigtigt, at varmepum-
pen kan kgres fleksibelt i forhold

til elpriserne. Det vil sige, at varme-
pumperne ikke ma vare bundet til
varmebehovet, men skal vaereistand
til at slukke eller skrue ned, hvis elpri-
serne bliver hgje, eller omvendt hvis
elpriserne falder. Varmekilderne skal
derfor ogsa kunne bruges fleksibelt.

I forhold til spildevand og drik-
kevand er det her antaget, at vandet
kgles hele dret rundt. Hvis det fulde
potentiale skal kunne udnyttes pd en
fleksibel made, kan lagring af vandet
vare aktuelt.

I Gl. Rye bruger man grundvand
som varmekilde. Grundvandet pum-
pesopienvandtank - netop med det
formal at varmepumpen kan kgre uaf-

hangigt af varmebehov og pumpning
af grundvandet. Ved Morsg Forsyning
har man eksempelvis drikkevand som
varmekilde, og her kgler man vandet
i et vandtdrn, hvilket giver mulighed
for at kere varmepumpen fleksibelt,
omend den ikke udnyttes idag.

Industriel spildvarme bliver
afgorende

| kortlegningen er kun industriel
spildvarme med lav temperaturin-
kluderet. For at kunne udnytte denne
lavtemperaturkilde skal man bruge
envarmepumpe til at levere energien
ind pd et fjernvarmenet. Der er dog
ogsdindustriel overskudsvarme an-
dre steder,som kan have en lige sd
stor betydning i energiforsyningen i
fremtiden.

Udviklingeniindustrien er afgg-
rende for, hvor meget spildvarme der
kan blive til fjernvarme:
® Hvisindustrielle processer op-

timeres markant, eller hvis virk-

somheder flytter til udlandet, vil

Egnede varmekilder

» Lavtemperaturspildvarme fra
industri
Supermarkeder

Spildevand
Drikke-og brugsvand
Grundvand

A- og sgvand
Havvand

potentialet for spildvarme blive
reduceret, og andre kilder skal der-
med udnyttes mere.

Hvis nye virksomheder med over-
skudsvarme starter op og begyn-
der at bidrage til fjernvarmeforsy-
ningen, bliver der omvendt mere
industriel spildvarme tilgengelig
for fjernvarmesystemerne. Og det
giverigen mindre behov for brug
af havvand og andre naturlige var-
mekilder som eksempelvis grund-
vand, luft, sg-og dvand. =
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