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Resumé

| denne rapport praesenteres en analyse af interaktioner mellem laerere og elever far og efter
ombygningen af skolens natur/teknologilokale.

Vi har foretaget en detaljeret analyse af i alt 8 timer 25 minutter 57 sekunders videodata. Hertil
anvendte vi The Observer XT fra Noldus for at identificere forekomsten af produktive
leeringsinteraktioner. Vi koncentrerede os om tre typer af produktive interaktioner:

e Multimodale interaktioner
e Materielle artefakter som scenarier og ressourcer
e Leringssituationer, som fremmer og giver eleverne mere autonomi

Vores analyse fgr ombygningen viste, at eleverne var meget bundet til deres pladser, at leererne ofte
hjalp eleverne, at multimodale interaktioner sjeeldent blev anvendt, og at leererne var gode til at
anerkende og rose eleverne.

Vores analyse efter ombygningen viste, at elever beveegede sig mere rundt i lokalet og interagerede
med de andre grupper, at lzererne hjalp eleverne ferre gange, at eleverne var blevet aktive
medskabere af deres egen laring, at eleverne var blevet mere livlige og oftere matte irettesattes af
leererne, at lzererne stadig anerkendte og roste eleverne, men i knap sa stor udstraekning som fer, at
tekst var begyndt at udgare en relativ stor del af natur/teknologiundervisningen.

Vi kan sammenfattende sige, at vi kan pavise sma men vigtige forskelle, som indikerer, at
interaktionerne mellem leerere og elever efter ombygningen af natur/teknologilokalet blev mere
produktive i forhold til at understgtte elevernes laeringsaktiviteter.



1. Introduktion

Denne rapport er udferdiget til Kata Fonden - en almennyttig fond med det formal at fremme ny
viden om laering.

Det primare formal med denne analyse har veret at:

o [Foretage en analyse af videomateriale med aktiviteter optaget i klasseveerelser
o Identificere produktive interaktioner i naturfag fer og efter ombygningen af skolens
naturfagslokale.

| vores analyse har vi veeret interesseret i at finde ud af, hvordan materielle forhold sasom
klassevaerelsets indretning, mablerne og hvordan de materielle objekter former maden, hvorpa lzerere
og elever interagerer. Nar vi henviser til idéen om produktive leeringsaktiviteter, mener vi de sociale
og kulturelle processer, som forskningen har identificeret, der har en positiv indflydelse pa bagrns
leering i folkeskoleundervisningen.

Vi har veeret opmarksomme pa forskellige tilgange til undersggelsen af forholdene for elevernes
leering, men vi anlaegger et sociokulturelt perspektiv (Wertsch, 1998) i vores analyse, der antager, at
vi ikke kan forsta leeringens natur og kognitiv udvikling uden at tage menneskets historiske, sociale
0g kommunikative natur i betragtning. Analysen omhandler forskning af barns samarbejdsaktiviteter
og interaktioner i klassevaerelset.

Et betydeligt aspekt ved det at forsta skolemiljget er for det farste at overveje det specifikke formal
med rummet, fordi det pavirker folks forventninger om, hvordan man opferer sig. | dette tilfeelde var
lokalets formal at fungere som naturfagslokale i en folkeskole (Woolner, Hall, Higgins, McCaughey,
& Wall, 2007). En skoles fysiske miljg opstiller nogle meget sarlige forhold for bade leerer og elever,
og det opbygger ogsa nogle forventninger til adfeerden. | McDonald, Le, Higgins og Podmore (2005)
leegges der ogsa vaegt pa, at klasseveerelser til en vis grad er fleksible.

Et andet aspekt, denne rapport har pointeret, er vigtigheden af, at det bade er lerere og elever, der har
og tager ‘ejerskab’ over rummet og dets udstyr. Vi har i det hele taget veeret opmeerksomme pa, at
produktive leeringsmiljger skal skabe tryghed, trivsel og bakke op om en positiv indstilling til leering
- og saledes maske forbedre prastationerne. Vores interesse har veeret, at identificere mgnstre og
hyppigheden af specifikke interaktioner i klasseverelset, som samtidig er uafhaengig af individuelle
personer.



Vi koncentrerede os derfor om tre specifikke aspekter:

Interactions as
multimodal

N
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resources
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Figur 1: Analysens fokusomrader

Figur 1 identificerer de tre produktive leeringsbetingelser, som undersggelsen har identificeret, fordi
de tillod os at belyse komplekse leringssituationer og undersgge dem pa en organiseret og
systematisk made. Ved at placere klasseverelsets materielle forhold pa ydersiden antydes det, at vi
har taget hgjde for, hvordan det fysiske milja i klasselokalet har formet aktiviteterne i lokalet.

Ved at anlegge en antropologisk tilgang har vi sggt efter rutinepraegede og ofte forekommende
mgnstre, der skaber laering som en social proces. Vi har specifikt ledt efter produktive interaktioner.
Disse detaljer vil blive diskuteret i det fglgende.



2. Produktive interaktioner

| denne analyse har vi identificeret interaktioner mellem leerere og elever, som er produktive i forhold
til leering, men hvad er produktive leringsinteraktioner? Undervisnings- og leringsinteraktioner i
faget natur/teknologi er fulde af kompleksitet. Det er vigtig hverdagspraksis i undervisningen, at
eleverne har mulighed for at tilegne sig ny viden, reflektere samt fa og give respons pa forskellige
leeringsopgaver. Det er meningen, at leering skal veere sjovt og motiverende, og eleverne skal have
mulighed for at udvikle en interesse for emnet. Det kraever naturligvis, at leererne benytter sig af gode
paedagogiske aktiviteter. Vi er imidlertid blevet opmarksomme pa den rolle, som fysiske materialer,
inklusive det fysiske rum, spiller i udformningen af produktive interaktioner mellem larere og elever
i klasseverelset (Roehl, 2012). Nar vi forsgger at forsta omstendighederne for leering, har det veeret
vigtigt for os at inkludere de sociokulturelle perspektiver, som er baseret pa Wertsch (1989) og
Wengers (1989) tilgang. I tidligere undersggelser (Cowie, Moreland, & Otrel-Cass, 2013) har vi
identificeret produktiv adferd i natur/teknologilokalet, der serligt tager hgjde for mennesker,
objekter og aktiviteter.

Vi har koncentreret os om tre typer af produktive interaktioner i folkeskolens natur/teknologilokaler:

1. Multimodale interaktioner:

Multimodale interaktioner spiller en rolle, nar det galder lering og evaluering. Brugen af
gestik, blik, aktiviteter, hvor der demonstreres og anvendelsen af rummet er almindelige
hverdagsinteraktioner. Men indtil for ganske nylig har betydningen af meningsskabelse i
studiet af klasselokaler veret nedtonet. Mening skabes gennem situerede sammensatninger
pa tveers af billede, gestik, blik, kropsholdning, lyd, skrift, musik, tale med mere (Jewitt, 2008,
s. 246). De serligt produktive, multimodale undervisnings- og leringssituationer sker, nar
leerere fremmer snak og skrift gennem arbejdet med at bygge modeller, gennem aktiviteter,
handlinger samt rollespil, men ogsa nar leererne guider eleverne til at gennemfare idéer i
praksis.

a. Vivil lede efter tilfeelde, hvor leerere og elever anvender multimodal lering f.eks. i en
kombination af tale, skreven tekst og handling, nar de udforsker og udtrykker det, de
ved og kunne gare. Vi vil lede efter tilfelde, hvor samtale er et middel til at forhandle
sig frem til feelles forstaelser og til at kommunikere idéer med. Vi vil lede efter snak,
hvor det understettes af og anvendes sammen med andre kommunikationsformer som
eksempelvis billeder og kropssprog. Vi vil kigge efter tilfelde, hvor billeder og
tolkning af data drejer sig om at forsta de forskellige dele, der star i et bestemt forhold
til hinanden, og som udger et hele.

2. Materielle artefakter som scenarier og ressourcer:

Vi er interesserede i brugen af materialer, iser hvor de gger leering. Objekternes materialitet
er afgerende for leering, fordi den kan blive genstand for falles aktiviteter. Det betyder, at
materialer kan opfattes sanseligt, de kan handteres og handles pa. Materielle artefakter kan
generere og efterfglgende forankres i sociale vidensdannende processer, de skaber dele af de
meningssystemer, som lerere og elever anvender og som fglge heraf spiller en rolle ved at
understette leering. Artefakter kan forankre, bygge bro, mediere og koordinere aktiviteter pa
tveers af rammer og tid, og fare til en fornemmelse af kontinuitet. Den fysiske dimension af
materielle ressourcer er en vigtig bidragsyder til at kunne gennemfgre en opgave pa tveers af
forskellige sociale sammenseatninger og fysiske arrangementer.



a. Vi vil kigge efter tilfeelde, hvor elever handterer objekter. De giver leererne mulighed
for at udforske den viden, de har med sig og facilitere meningsfulde dialoger. Vi leder
efter tilfeelde, hvor artefakter bruges til at aktivere og problematisere elevernes viden
og oplevelser. Vi vil ogsa kigge efter tilfelde, hvor artefakter, der er udformet af
leereren, anvendes til at preesentere idéer.

3. Leeringssituationer, som fremmer og giver eleverne mere autonomi:

Ved at give eleverne flere muligheder for at handle far de samtidig chancen for at udvikle
identiteter som selvstendige elever. Det betyder, at eleverne har behov for at fa muligheden
for at modtage feedback, og at de har muligheden for at forestd handteringen af autoritet,
saledes at tilhgrsforholdet til natur/teknologi understgttes. For at eleverne kan patage sig
styringen af retningen af deres leering, er de nadt til at bevaege sig fra at veere brugere til at
blive aktive skabere af deres egen laring. Men for at kunne opna en sadan vilje og evne til
selvstendighed har eleverne behov for at opleve ansvarlighed og vedvarende stabilitet fra
autoriteter. De har brug for at opna stor viden og opleve, hvordan de forskellige discipliner
udvikler sig og legitimerer viden. Ved at natur/teknologi udvikler og legitimerer viden pa sin
egen made og holder folk ansvarlige, sa er der bestemte deltagelsesmgnstre, som laerere og
elever udvikler sammen.

a. Vi vil lede efter tilfelde af rutinepraegede og gentagne strukturer, som konstruerer
leering som en social proces. Det betyder, at vi leder efter steder, hvor leerere og elever
demonstrerer, hvordan klassen diskuterer med hinanden, steder, som eksemplificerer,
hvordan de forventningsafstemmer, inklusive hvordan de udviser respekt for
hinandens idéer, hvordan de samarbejder i mindre grupper eller laver brainstorms,
samt hvordan de melder tilbage i relation til deres arbejde, eller hvordan de finder
informationer. Vi vil lede efter eksempler pa steder, hvor leererne udtrykker deres
anerkendelse af elevernes idéer og forslag. Vi leder efter mgnstre, som associeres
med friheden til at beveege sig og opsgge hjelp og finde informationer. Vi vil lede
efter tilfeelde, der viser fordelingen af autoritet og kilder til viden samt feedback. Vi
vil lede efter eksempler, hvor eleverne aktiveres ved at ggre dem til informationskilder
og gennem feedback. Vi vil lede efter eksempler pa steder, hvor miljget stiller
ressourcer til radighed, der understgtter elevernes autonomi og handlemuligheder. Vi
vil ogsa lede efter tilfeelde, der kan karakteriseres som veerdifulde for elevernes
oplevelse af skolen og deres identitet som videnskabsfolk.



3. Dataanalyse

| denne rapport har vi analyseret videoobservationer, der blev foretaget pd én skole i ét
natur/teknologilokale. Vi fulgte to klasser med deres to leerere, som begge er meget erfarne med mere
end ti ars erfaring med undervisning i faget natur/teknologi. Yderligere informationer herom kan
findes i projektrapporten NyNaturfag Fremtidens Naturfagslokale (Otrel-Cass, Harter & Agerbo,
2015). | tabel 1 nedenfor preaesenterer vi nggleinformationer omkring de data, vi har indsamlet og
anvender i analysen.

Skole Strandby Skole
Klassetrin 4. 09 6.
Fag Natur/teknologi

Samlede mangde data | 8 timer 25 minutter 57 sekunder (08:25:57)

Far ombygningen 1 time 31 minutter 28 sekunder (01:31:28)

Efter ombygningen 6 timer 54 minutter 29 sekunder (06:54:29)

Datoer for indsamling af videodata

Fgr ombygningen 11. februar 2014

Efter ombygningen 20. oktober 2014
24. oktober 2014
10. februar 2015
23. februar 2015
9. marts 2015

Tabel 1: Nggleinformationer om vores data.

| denne rapport har vi foretaget en detaljeret analyse af i alt 8 timer og 25 minutter og 57 sekunders
videomateriale indsamlet pa Strandby Skole hhv. den 11. februar 2014 far ombygningen af skolens
natur/teknologilokale samt den 20. og 24. oktober 2014, den 10. og 23. februar 2015 og den 9. marts
2015 efter ombygningen heraf. Rapporten er baseret pa kvalitative videodata, som vi, ved hjelp af
softwareprogrammet The Observer XT fra virksomheden Noldus, har kunnet udlede kvantitative data
af. Softwaren ger det muligt for os at foretage kodninger pa observeret menneskelig adfeerd til
eksempelvis kvantitativ brug sasom statistik og reliabilitet. Programmet giver os mange muligheder
for at detaljere og tilpasse kodningerne vores behov, sa vi kan trekke de resultater ud af
videodatamaterialet, vi har brug for.

Med udgangspunkt i datamaterialet har vi valgt at analysere vores observationer ud fra tre produktive
interaktionstyper, og sa kigger vi derudover efter fire udvalgte produktive interaktionsformer, som
det fremgar af de kategorier, vi opstiller i tabel 2 nedenfor. Som tabellen illustrerer, sa har vi opbygget
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kodningerne af vores observationer ud fra interaktionstyperne laererens handlinger (Teacher), leerer-
elev-interaktioner (Teacher-Student) og elev-elev-interaktioner (Student-Student). Herunder har vi til
de enkelte typer tilknyttet de adferdsmaessige interaktionsformer, vi observerer i undervisningen.
Disse bestar af henholdsvis tekst (Text), materielle objekter (Real Artifacts), rutiner (Routines) og
leererens anerkendelse af elevernes idéer (Recognize Student Ideas).

Teacher Text
Real Artifact

Teacher-Student | Text

Real Artifact

Routines

Recognize Student Ideas

Student-Student Text
Real Artifact

Tabel 2: Interaktionstyper og —former.

Nar vi foretager kodninger i The Observer XT, registrerer vi start Pog stoptidspunkter =ved
interaktioner, der foregar i kortere og leengere perioder (Text, Real Artifact og Routines), men ogsa
kodninger der sker som en gjeblikshandling - et nedslag i tiden (Recognize Student Ideas), hvilke
vises som ¢. Billede 1 nedenfor illustrerer, hvordan de kodninger, vi laver, vises i selve
kodningsprogrammet.

08:11,3 Teacher-Student E Text

08:30,8 Teacher-Student P Text
09:21,9 Teacher-Student E Text
09:26,2 Teacher-Student b Text
10:52,5 Teacher-Student E Text
10:53,7 Teacher-Student P Real Artifact
11:23,4 Teacher-Student [ Real Artifact
11:48,2 Teacher-Student P> Real Artifact
13:19,3 Teacher-Student P Routines
13:19,8 Teacher-Student I Real Artifact
13:39,3 Teacher-Student @ Routines
13:40,5 Teacher-Student P Real Artifact

14:47,7 Teacher-Student B Real Artifact

Billede 1: Kodning i The Observer XT.

| The Observer XT kan vi ogsa lave visualiseringer af vores kodninger, saledes at vi kan fa et visuelt
overblik over hvilke kodninger, vi har lavet i de enkelte videoklip, som vi bruger i analysen. Et
eksempel pa en sadan visualisering vises i billede 2. Visualiseringen er iszr god til at vise, hvor der
er enighed og uenighed mellem testpersoners kodninger i reliabilitetstests. Senere i rapporten vil vi
gennemga og vise resultaterne og visualiseringen af den reliabilitetstest, vi har gennemfart i
forbindelse med udarbejdelsen af denne rapport.
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Billede 2: Eksempel pa visualisering i The Observer XT.

Datamaterialet er indsamlet over en periode pa 13 maneder. De farste data, vi har indsamlet, er
optaget med ét kamera, mens senere datamateriale er blevet optaget med to og tre kameravinkler.
Dette skyldes bade vores adgang til lokalet, og den mangde af plads vi havde til radighed. Far
ombygningen af lokalet, var der ikke megen plads til at opsette flere kameraer. Vi har samlet og
synkroniseret kameravinklerne i videoredigeringsprogrammet Adobe Premiere Pro. P4 den made har
vi, mens vi har lavet kodningerne i The Observer XT, veeret i stand til at observere interaktioner flere
steder i lokalet, end hvis vi kun havde haft én kameravinkel. Billedkollagen nedenfor, billede 3, viser
de kamera-set-ups, som vi har anvendt i vores kodningsarbejde i The Observer XT. Det har varet en
stor fordel i forhold til kodningsarbejdet af de videodata, vi har indsamlet efter ombygningen af
natur/teknologilokalet, som det vil komme til udtryk i rapportens resultater.

00:38:55:08 § S . y.

Billede 3: Eksempel pa det, vi ser med hhv. ét, to og tre kameravinkler i The Observer XT.
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Selvom flere kameravinkler opfanger flere af undervisningens aktiviteter og interaktioner, sa er det
imidlertid veerd at bemaerke, at det ikke er alle aktiviteter og interaktioner, der bliver fanget. Det vil
vi beskrive nermere i det felgende afsnit omkring de begransninger, vi ser, analysemetoden har.

4. Begraensninger af analysen

Alle analysemetoder har sine begransninger. | denne analyse, hvor vi fokuserer pa videoanalyse, kan
vi kun analysere det, der er foran kameraet. Det betyder, at de aktiviteter der sker og maske er sket
bag ved kameraet, som ikke kan ses, ikke er medtaget i vores data. Vi faglger ind imellem dele af
interaktioner, nar informanter bevager sig ind og ud af kameravinklerne. Andre gange kan vi falge
dem fra den ene kameravinkel til den naste, hvilket giver os et mere fuldsteendigt billede af
interaktionerne. Nogle aktiviteter foregar med informanternes ryg vendt mod kameraet, sa vi ikke kan
se, om de f.eks. arbejder med tekst eller genstande. Der kan ogsa vare lydudfald pa optagelserne, sa
vi ikke kan hgre, hvad informanterne taler om, og om der overhovedet tales pa optagelserne. For at
fa sa valide data som muligt til analysen har vi undladt at kode disse, i hgjere grad, spekulative
interaktioner. Det nye klasseverelse, som vores videodata er optaget i, er ikke firkantet, men har
mange kroge og mindre rum. En af arsagerne til, at flere interaktioner ikke blev fanget, er, at lerere
og elever gar brug af hele natur/teknologilokalet i undervisningen, sa selvom vi flyttede kameraerne
rundt og fulgte med informanterne, sa var der stadig interaktioner og aktiviteter, vi gik glip af. Men
fordi vi besggte de to klasser adskillige gange, havde vi mange muligheder for at falge bade laerere
og elever gennem forskellige laeringsaktiviteter, som giver os et godt indtryk af de generelle
interaktionsmanstre, som fandt sted savel i det gamle som i det nye klasseverelse. Nedenfor ses en
plantegning af skolens natur/teknologilokale, som illustrerer de mange hjgrner og kroge, lokalet har.

Billede 4: Plantegning af natur/teknologilokalet pa Strandby Skole.

Undersagelsen begyndte, kort tid far ombygningen af natur/teknologilokalet blev pabegyndt, det
har begraenset den tid, vi har haft til radighed til at indsamle data far ombygningen, derfor udgar
disse data ogsa kun en lille del til sammenligning med den mangde data, vi har efter ombygningen.
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5. Reliabilitetstest

For at kunne sige noget om palideligheden af vores kodning af videodataene har vi udfart en
reliabilitetstest i The Observer XT. Det har vi gjort ud fra et tidsinterval pa to minutter pa et tilfeeldigt
udvalgt sted i videomaterialet. Billede 5 nedenfor viser en visualisering af selve testen med hver
enkelt testpersons kodninger i lgbet af testen, som viser hvor, der er overensstemmelser og
uoverensstemmelser mellem dem.

Relative Time
02:28,5 (mmiss,f) 2000 00:10,0 00:200 00:30,0 00:400 00:50,0 01:000 01:100 01:200 01:300 01:400 01:50,0 02:00,0

Results = Multimodal
UF 20.10.14

H ReliT Routines

Teacher

Results = Multimodal
UF2010.14
Real A
H_ReliT sl
Teacher-Student

Results - Multimodal
UF2010.14 A
H ReliT Real Arif
Student-Student

Results = Multimodal

UF 20.10.14 Routines
H_ReliC
Teacher
Results = Multimodal
UF20.10.14 Real Arif..
Hifent Recognize
Teacher-Student S
Results S Multimodal
UF20.10.14 Real Arif

H_ReliC
Student-Student

Billede 5: Screenshot af reliabilitetstest.

| visualiseringen er der i alt seks kolonner. De tre gverste viser resultaterne af farste testpersons
kodninger, og de nederste tre kolonner viser anden testpersons kodninger. Visualiseringen giver et
visuelt overskueligt og sammenligneligt overblik over henholdsvis, hvornar kodningerne starter og
slutter og over de interaktionstyper og interaktionsformer, der er blevet kodet i testen.

Figur 2 pa naeste side viser resultatet af vores reliabilitetstest med det samtlige antal interaktioner, der
er blevet kodet inden for de tre interaktionstyper Teacher, Teacher-Student og Student-Student. De
perioder i tidsintervallet, hvor testpersonerne har veeret enige om ikke at kode nogen adferd,
medtages i reliabilitetstesten som overensstemmelser. Der har saledes varet overensstemmelse i 46
observationer i de tre interaktionstyper og 6 uoverensstemmelser svarende til en reliabilitet pa i alt
88,5%. Den acceptable teerskelverdi for reliabilitetstests ligger typisk pd 80% i forskning, hvor der
observeres og kodes i videodata (Haidet, Tate, Divirgilio-Thomas, Kolanowski, & Happ, 2009). Vi
vurderer derfor, at den procentmassige overensstemmelse i reliabilitetstesten er tilfredsstillende.
Farste og anden sgjle i diagrammet viser det samlede antal kodninger, hvor der henholdsvis er
enighed og uenighed mellem de to testpersoner. Den sidste viser, hvor hgj den procentmeassige
enighed mellem deres kodninger er.
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Figur 2: Diagram over observationer i reliabilitetstesten og
den procentmaessige enighed mellem testpersonerne.

Figur 3, 4 og 5 nedenfor viser de enkelte resultater i de tre interaktionstyper, som den samlede
reliabilitetstest ovenfor udgeres af. | kodningen af Teacher-Student-observationer ligger reliabiliteten
pa 88,2%, mens Teacher-observationer har en reliabilitet pa 85,7%, og reliabiliteten af Student-
Student-observationer ligger pa 92,9% i testen. De illustrerer, at der ikke er nevneverdige udsving i
overensstemmelser og uoverensstemmelser mellem testpersonernes resultater i de tre
interaktionstyper, og sa ligger reliabiliteten i de tre interaktionstyper over 80%, som den acceptable
teerskelveerdi foreskriver.

Teacher-Student
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Agreement Disagreement Percentage of agreement

Figur 3: Diagram: Teacher-Student-interaktioner.

Teacher

[ T T - =]
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Agreement Disagreement Percentage of agreement
Figur 4: Diagram: Teacher-interaktioner.
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Figur 5: Diagram: Student-Student-interaktioner.

For at ga yderligere ned i detaljerne af reliabilitetstesten har vi valgt ogsa at medtage testens
krydstabel, som vises i figur 6 nedenfor. Her kan vi se, at to af uenighederne bestar i preecisionsklgfter,
der udgar testpersonernes tidsmassige uoverensstemmelser i enten start eller sluttidspunktet af deres
kodning (Window Errors), hvilket visualiseringen pa billede 5 ovenfor ogsa illustrerer. Vi har valgt
at have en tolerancetaerskel pa 1 sekund i vores reliabilitetstest. | krydstabellens diagonale celler,
markeret med bla, vises antallet af overensstemmelser i testpersonernes observationer, mens
uoverensstemmelserne vises i de gvrige celler inklusive Window Errors og No Records. No Records
fremgar, hvis den ene af testpersonerne har foretaget en adferdskodning, som den anden ikke har
foretaget. | vores test har den ene testperson fx kodet en Recognize Student Ideas, hvor den anden
ikke har, hvilket naturligvis teeller som en uoverensstemmelse i reliabilitetstesten.
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Student-Student
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p Routines>
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Routines
<Gap Real Artifacts
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<Gap Text>
Real Artifact
Real Artifact

g =

© [CRNT)
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' Window Error

<Gap Text>
<Gap Real Artifact>

w
w

Teacher Routines 2

Observations A com bined

<Gap Routines> 14

<Gap Embodiment> 3

Recognize Student Ideas - 1 -
<Gap Text> 3

Real Artifact 3 -1
<Gap Real Artifact> 1

Teacher-Student

<Gap Routines> 3

Wow N e W R won N W W Total

<Gap Embodiment> 3
<Gap Text> 3 3
Real Artifact a1 2
Student-Student <Gap Real Artifact> 3 -1 -3
<Gap Routines> 3 3
<Gap Embodiment> a - | - |3
NoRecods o a == - - - -
Window Error FlEs| 2 g | e | s s # S | sl | 1
Total 33| 3 [5:| 3| -

Figur 6: Krydstabel.
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6. Resultater

| det falgende vil vi forst praesentere resultaterne af kodningerne af det observerede videomateriale,
vi har trukket ud af The Observer XT hhv. far og efter ombygningen af naturfagslokalet pa Strandby
Skole. Vi viser, sammen med de udtrukne kvantitative data, hvordan den produktive adferd kommer
til udtryk i undervisningen ved at give eksempler med billeder fra datamaterialet. Den meangde af
data, vi har fra far ombygningen af undervisningslokalet, er mindre end den mangde, vi har fra
perioden efter. Det betyder, at sammenligningsgrundlaget kvantitativt ses bedst ud fra den
procentmaessige tid af undervisningen, interaktionerne samlet set varer.

6.1. Far ombygningen

Videomaterialet fra far ombygningen til det nye natur/teknologilokale varer i alt 01:31:28 (tt:mm:ss)
og er fordelt pa to videoklip optaget i skolens naturfagslokale pa to forskellige klassetrin, hhv. 4. og
6. klassetrin og med to forskellige lerere. Klippene varer henholdsvis 54:30 og 36:58.
Naturfagslokalet er indrettet pa traditionel vis med borde og stole opstillet pa rad og reekke vendt i
retning af leererens kateder. Her arbejder eleverne i den ene klasse i grupper af to, hvor de bygger
modelhuse med ispinde. | den anden klasse skal de, i grupper af enten to eller tre, lzere at foretage
malinger af enten puls, blodtryk eller respiration. Vi gennemgar interaktionstyper og —former i den
reekkefalge, at dem, der dominerer, gennemgas farst.

Interaktionernes varighed

36,92%

22,10%

00:03:09 00:06:13 00:33:46 00:20:13 00:00:39 01:09:51
Real Artifact Text Real Artifact Routines Text Real Artifact
Teacher Teacher- Teacher- Teacher- Student- Student-

Student Student Student Student Student

Figur 7: Den procent- og tidsmaessige varighed af interaktionerne.

Figur 7 ovenfor viser, at 76,37% af undervisningstiden (01:09:51) bestar af Student-Student Real
Artifact-interaktioner, hvor eleverne enten samarbejder om at bygge modelhus eller foretager puls-,
blodtryks- og respirationsmalinger. Selvom resultaterne viser hgj grad af interaktioner mellem
eleverne, sa besveerligger naturfagslokalets indretning de produktive interaktioner mellem dem.
Lokalets indretning kan ikke &ndres, da bordene er tilsluttet gas. Derfor er der heller ikke megen
plads til beveaegelse og interaktion mellem bordene, jf. billede 6 nedenfor, hvilket medfgrer mindre
beveaegelighed og dermed en hgjere grad af statisk undervisning.
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Billede 6: Student-Student Real Artifact — maling af hvilepuls.

Grupperne bevager sig derfor ogsa kun meget lidt rundt i undervisningslokalet og er i hgj grad bundet
til en fast plads. Derfor ser vi ogsa en mangel pa bade autonomi og multimodalitet i interaktionerne
mellem eleverne. | den klasse, hvor eleverne bygger modelhuse interagerer og samarbejder de
sjeeldent med andre grupper, som billede 7 viser, pa den made bliver undervisningen ogsa mere
statisk. Der er kun fa ophold i elevernes gruppearbejde, og ud af de 01:10:30 elev-elev-interaktionerne
samlet set varer, fordelt pa 9 interaktioner, udger de 45:26 én lang interaktion jf. tabel 3 pa side 21.

Lererne bevaeger sig, jf. figur 8 pad naste side, til
gengaeld fra elev til elev 68 gange i Igbet af
undervisningen og der bruges i alt omkring 36,92 % af
undervisningen pa Teacher-Student Real Artifact-
interaktioner, som figur 7 ovenfor viser. Larernes
opgave bestar det meste af tiden i at cirkulere rundt
mellem eleverne. Dette forhindrer eleverne i at handle
selvstendigt.  Disse interaktioner  sker  under
gruppearbejdet, eksempelvis nar eleverne kalder pa
leererne for at fa hjeelp, som billede 8 nedenfor illustrerer,
men ogsa nar leererne selv beveeger sig rundt i klassen og
henvender sig til eleverne for at spgrge ind til deres
arbejde. Den gennemsnitlige varighed af interaktionerne
mellem lerere og elever varer 30 sekunder og den
leengste varer 01:54, som det fremgar af tabel 3 pa side
21. Teacher-Student Real Artifact-interaktionerne
udgares af et hgjt antal kortvarige interaktioner.

Billede 7: Student-Student Real Artifact —
eleverne bygger modelhuse.

Det hgje antal leerer-elev-interaktioner indikerer en lav grad af autonomi blandt eleverne, fordi de er

hurtige til at henvende sig til deres larer for at fa hjalp, hvis de stader pa udfordringer eller kommer
i tvivl om noget i relation til opgaven.
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eleven omkring hans modelhus.

Teacher-Student Routines udger 22,10 % af undervisningen, som det fremgar af figur 7 pa side 17.
De rutinepraegede og gentagne strukturer i natur/teknologiundervisningen udtrykker i hvilken grad,
eleverne har mulighed for autonomi og handling. Her gennemgar lererne indledningsvis
undervisningen med dels at forteelle om, hvad de skal i gang med og dels at spgrge ind til og udfordre
eleverne i forhold til, hvordan forsggene og projekterne kan lgses, som billede 9 nedenfor er et
eksempel pa.

Antallet af interaktioner

43,31%
19,75% 19,75%
9 ) 68 31 31 5 4
Real Artifact Text Real Artifact Routines  Recognize Text Real Artifact
Student
Ideas
Teacher Teacher- Teacher- Teacher- Teacher- Student- Student-

Student Student Student Student Student Student

Figur 8: Antallet af interaktioner i de enkelte interaktionstyper og —former
samt den procentmaessige fordeling af antallet af interaktioner.

Lererne sparger pa samme made ind til eleverne i lgbet af undervisningen, som lektionen skrider
fremad. Nar lererne far en fornemmelse af, hvor langt de enkelte grupper er naet og hvilke
udfordringer de hver iser star med, sa beder de eleverne stoppe med arbejdet og stiller dem spgrgsmal,
som de sa gennemgar sammen i klassen, og som de guider eleverne igennem. P& den made fungerer
lererne ogsa som bindeled og initiativtagere til interaktion og idéudveksling mellem eleverne, for
eleverne kommunikerer ikke meget med hinanden pa tveers af grupperne. De rutinepregede og
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gentagne strukturer, som skaber mulighed for diskussioner og samtaler, sker altsa pa lerernes
foranledning. Elevernes muligheder for at skabe og fremme handling og autonomi ser vi her som
vaerende lave, da det netop ikke er eleverne, der tager initiativer til at treeffe selvsteendige beslutninger,
som aktive skabere af deres egen laering.

.

Billede 9: Teacher-Student Routines — lereren instruerer 09
stiller spargsmal til eleverne om det, de skal i gang med.

Anvendelsen af multimodale interaktioner i form af tekst udger samlet set kun 7,51 % af
undervisningen (Teacher-Student og Student-Student) jf. figur 7 ovenfor pa side 17.
Interaktionsformen Routines ses ogsa i kombination med interaktionsformen Text, som billede 10
nedenfor er et eksempel pa. | dette eksempel anvender lereren billederne af hytterne pa papiret til at
initiere og fremme dialog med eleverne, for at fa dem til at reflektere over, hvorfor hytterne skal
bygges pa den made, som de ger i grupperne. Dialogen, som lareren initierer med eleverne, skaber
pa denne made en laeringssituation. | vores videodata benytter lererne sig ikke af multimodalitet i
form af eksempelvis tavlen bag katederet, projektor eller lignende til at interagere med eleverne,
eleverne far i stedet udleveret A4 ark med opgavebeskrivelser og tekst.

eleverne spgrgsmal om modelhusets konstruktion vha. tegninger.

Grupperne bruger tekst fem gange i lgbet af gruppearbejdet, jf. figur 8 pa forrige side. Billede 11 pa
naste side er et eksempel, der viser en situation, hvor teksten bliver et handlingsorienteret middel,
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som eleverne kan bruge til at diskutere og vurdere deres arbejdsproces og dermed ogsa et middel, der
kan skabe felles forstaelse og bidrage til meningsskabelsen og saledes influere pa deres egen laring.
| den klasse, hvor eleverne f.eks. maler blodtryk, anvendes tekst primert til dokumentation, nar
eleverne skriver malingerne ned pa et stykke papir og sammenligner resultaterne med hinanden. Elev-
elev-interaktioner, hvor der anvendes tekst, udger, som figur 7 pa side 17 viser, kun 0,71 % af
undervisningens aktiviteter.

Interaktions- Minimal | Gennemsnitlig | Maksimal | Total
Interaktionstyper former varighed | varighed varighed | varighed
Teacher Real Artifact 00:00:02 00:00:18 00:00:40 | 01:31:28
Teacher-Student Text 00:00:10 00:01:14 00:01:56 | 01:31:28
Teacher-Student Real Artifact 00:00:05 00:00:30 00:01:59 | 01:31:28
Teacher-Student Routines 00:00:04 00:00:41 00:03:12 | 01:31:28
Student-Student Text 00:00:02 00:00:06 00:00:12 | 01:31:28
Student-Student Real Artifact 00:00:30 00:17:28 00:45:26 | 01:31:28

Tabel 3: Oversigt over den minimale, gennemsnitlige og maksimale varighed.

Tabel 3 med oversigten over interaktionernes varighed viser, at gennemsnitsleengden af
interaktionerne er pa 6 sekunder. Den multimodale laering fylder derfor ikke searligt meget i elevernes
gruppearbejde.

Billede 11: Student-Student Text — to elever orienterer sig
i teksten i forhold til det videre modelhusbyggeri.

Leererne udtrykker anerkendelse af eleverne, Recognize Student Ideas, 31 gange i lgbet af
undervisningen jf. figur 8 pa side 19. Larerne anerkender eleverne ved at give dem feedback pa deres
selvsteendige arbejdsindsats i forhold til deres idéer og de meningsfulde dialoger, der skabes pa
baggrund heraf. Larerne anerkender ogsa det kreative arbejde, eleverne laver, nar de handterer
objekter i grupperne, som aktiverer og problematiserer deres viden og oplevelser. Den anerkendelse,
som laererne viser dem, oplever vi, understgtter elevernes autonomi og handlemuligheder.
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| 03:09 (mm:ss) af undervisningen anvender laererne jf. figur 7 pa side 17 Real Artifacts. Det er
eksempelvis ved at tage billeder af elevernes gruppearbejde, som skal bruges til skolens intranet, men
det er ogsa, nar laererne f.eks. henter eller finder artefakter til eleverne, som de kan bruge til deres
gruppearbejde. Den passivitet, som denne mere statiske undervisningsform medfarer, styrker ikke
elevernes autonomi og handling, som far dem til at beveege sig i en retning af at blive selvsteendige
elever, der er aktive medskabere af deres egen leering. De forbliver i hgj grad i rollen som brugere.

| ovenstéende har vi identificeret de interaktionsmenstre  der  karakteriserer
natur/teknologiundervisningen far ombygningen af Strandby Skoles naturfagslokale. For at afrunde
vil vi her i punktform fremhave disse.

o Eleverne bevager sig ikke sa meget, men sidder for det meste pa deres
pladser uden at interagere pa tvars af grupperne — lav autonomi og
mulighed for bevagelse.

o Larerne hjelper og bliver ofte kaldt hen af eleverne. Interaktionerne
mellem dem er kortvarige.

o Multimodale interaktioner (Text) udger kun en lille del af undervisningen
og eleverne bruger sjeldent tekst i grupperne. Computer og elektronisk
tavle anvendes ikke i undervisningen.

o Larerne anerkender og roser ofte eleverne for deres idéer og inputs. Det far
eleverne til at fole sig godt tilpas og det skaber en positiv atmosfaere.
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6.2. Efter ombygningen

Videomaterialet efter ombygningen af Strandby Skoles natur/teknologilokale har en varighed af i alt
06:54:29 (tt:mm:ss). Videodataene er blevet indsamlet over fem dage, hhv. d. 20. og 24. oktober
2014, d. 10. og 23. februar 2015 samt d. 9. marts 2015 i de samme to klasser som i videodataene fra
for ombygningen af lokalet. Omfanget af videodata i de to klasser er hhv. 02:36:42 og 04:17:47 og
videodataene er optaget med bade én, to og tre kameravinkler. Selve undervisningslokalet er, i
modsetning til tidligere, ikke indrettet med fast bord- og katederopstilling. Lokalet er blevet mere
flydende i sin struktur og kan i hgjere grad indrettes efter undervisningens behov. | videoklippene
arbejder eleverne bl.a. med at lave vandmagller, teste styrken pa forskellige former, sasom trekanter,
firkanter og cirkler samt bygge islandskaber. Vi gennemgar interaktionstyper og —former i den
reekkefalge, at de, der dominerer, gennemgas farst.

Interaktionernes varighed

51,30%

36,31%

18,21%
11,33% 12,60%

00:03:06 00:05:47 00:46:58 02:30:29 01:15:28 00:52:14 03:32:38

Text Real Artifact Text Real Artifact Routines Text Real Artifact

Teacher Teacher Teacher- Teacher- Teacher- Student- Student-
Student Student Student Student Student

Figur 9: Den procent- og tidsmaessige varighed af interaktionerne.

Figur 9 ovenfor viser, at 51,30 % af undervisningstiden, svarende til 3:32:38 (t:mm:ss), udgeres af
Student-Student Real Artifact-interaktioner. Vi har registreret i alt 48 af disse interaktioner over de
fem dage, videodataene er blevet indsamlet jf. figur 10 pa side 26. Tabel 4 pa side 28 viser, at
interaktionernes varighed svinger fra 7 sekunder til 30:11. Eleverne er ikke bundet til faste pladser,
derfor far undervisningslokalet karakter af at vaere flydende. Antallet af Student-Student Real Artifact-
interaktioner er hgjt, men varigheden af de enkelte interaktioner varierer, og nogle er knap sa lange,
hvilket kan ses som resultat af, at eleverne ikke i sa hgj grad er bundet til deres faste pladser. Selvom
eleverne samarbejder i grupper af to eller tre, sa tester de ofte resultaterne af deres forsgg sammen
med andre grupper, som billede 12 pa naeste side eksempelvis viser.
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Billede 12: Student-Student Real Artifact — tre forskellige
grupper samles for at teste vandmaller.

De sammenligner ogsa erfaringer ved at beveege sig rundt til de andre grupper for at indga i dialog
med dem for at finde ud af, hvordan de ger, nar de arbejder med og tester artefakterne, som billede
13 er et eksempel pa. Pa den made bruger eleverne artefakter til at aktivere og problematisere deres
viden og oplevelser. Miljget og rummets indretning skaber mulighed for fleksibilitet pa en sadan
made, at eleverne kan bevaege sig rundt, interagere, inspirere og lade sig inspirere af de andre gruppers
arbejde. Vi betragter det som et udtryk for empowerment af eleverne, da de, pa baggrund af deres
egne selvstaendige initiativer til at veere opsggende, bliver aktive skabere af deres undervisning og
egen leering. Leeringssituationer som disse skaber produktive interaktioner mellem eleverne ved at
give dem mere ansvar, autonomi, og deres muligheder for at handle og bevage sig @ges.

Billede 13: Student-Student Real Artifact - elever fra to
forskellige grupper diskuterer og udveksler erfaringer.

Teacher-Student Real Artifact-interaktionerne udger 36,31 % af undervisningens varighed, som figur
9 pa side 23 viser, og de bestar, som det fremgar af figur 10 nedenfor pa side 26, af i alt 216
interaktioner. Den langste interaktion varer 07:40, den korteste 3 sekunder, og de har en
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gennemsnitlig varighed pa 41 sekunder, som tabel 4 pa side 28 illustrerer. Teacher-Student Real
Artifact er interaktioner, der typisk finder sted, nar eleverne beder lzererne om enten hjeelp med deres
forsgg som pa f.eks. billede 14 nedenfor, hvor laereren ved at stille eleverne spgrgsmal kan skabe
dialog, der bade kan aktivere og problematisere deres oplevelser og deres viden. Eleverne henvender
sig ogsa til lzererne, hvis de gerne vil vise dem det, de har lavet, for eksempelvis for at fa feedback
eller anerkendelse for deres arbejdsindsats.

Billede 14: Teacher-Student Real Artifact -
leereren stiller eleverne spgrgsmal omkring deres forsag.

Anvendelsen af fysiske objekter i interaktionen mellem lerere og elever sker ogsa i en kombination
med adfaerden Routines. Det ser vi pa billede 15, hvor eleverne er samlet efter at have arbejdet i
grupperne. Her faciliterer laereren en diskussion mellem sig og eleverne, hvor eleverne deler ud af
deres erfaringer med at arbejde med emnet, og de diskuterer resultaterne, de er kommet frem til
gennem deres forsgg og eksperimenter i grupperne. Ved at samle eleverne til diskussioner pa denne
made anvender lereren feedback som et larings- og refleksionsvearktgj i undervisningen.
Diskussionerne fanger elevernes opmarksomhed og ger, at eleverne er villige til at engagere sig i de
faglige samtaler. P4 den made oplever vi, at deres autonomi styrkes, fordi engagementet skaber en
interesse og dermed tillige et tilhgrsforhold til faget.

; 00:38:55:08 §
Billede 15: Teacher-Student Real Artifact / Routines -
klassen er samlet efter et forsgg for at diskutere det, eleverne har fundet ud af.

Interaktionsformen og -adferden Teacher-Student Routines udger 18,21 % af den samlede
undervisnings varighed, svarende til 1:15:28 (t:mm:ss), som figur 9 ovenfor pa side 23 viser. Udover
at besta af diskussioner som beskrevet ovenfor, udger Routines ogsa strukturer i undervisningslokalet,
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som nar leererne bl.a. fortzeller eleverne om dagsordenen for undervisningen ved eksempelvis at bruge
Text. Det kan ogsa vaere, nar der dannes grupper og i situationer, hvor leererne giver udtryk for deres
forventninger til elevernes adferd. Interaktionsformen Routines bestar samtidig af situationer, hvor
leererne ma irettesaette elever, nar nogle af dem f.eks. larmer eller foretager sig andet end det, de er
blevet bedt om. Vi observerer, at leererne med jeevne mellemrum ma irettesatte nogle af eleverne. For
nogle elever kan den stgrre grad af autonomi og de @gede handlingsmuligheder, som skaber
fleksibilitet og giver eleverne starre frihed til at beveege sig rundt i natur/teknologilokalet, vere en
udfordring at administrere. Derfor bestar leerernes rolle som facilitator ogsa i at gare eleverne i stand
til at forsta den sociale laereproces og fa dem til at tage et ansvar i forhold til den frihed, de har faet
tildelt som faglge af den nye og anderledes type leringsmiljg, som naturfagslokalets indretning og
struktur medfarer.

Antallet af interaktioner

41,06%
()
18,63%8816,54%
7,79% 9,13%
5 18 41 216 98 87 13 48
Text Real Text Real Routines Recognize Text Rea
Artifact Artifact Student Artifact

Ideas

Teacher Teacher Teacher- Teacher- Teacher- Teacher- Student- Student-
Student  Student Student Student Student Student

Figur 10: Antallet af interaktioner i de enkelte interaktionstyper og —former
Samt den procentmaessige fordeling af antallet af interaktioner.

Interaktionsformen Text udger jf. figur 9 pa side 23 samlet set 1:42:18 (t:mm:ss), svarende til 24,68
% af undervisningen fordelt pd interaktionstyperne Teacher, Teacher-Student og Student-Student.
Student-Student-interaktionerne udger de 12,60%. Den lengste Text-interaktion i denne
interaktionstype varer 19:11 (mm:ss) og illustreres pa billede 16 gverst pa neste side. Her sidder
eleverne i grupper pa op til fire elever og laeser for hinanden og diskuterer pa gruppen lgbende det,
de snakker om. Lokalets indretning, som plantegningen over natur/teknologilokalet pa side 13
illustrerer, gar eksempelvis, at de kan seette sig flere forskellige steder i de hyggelige og komfortable
kroge, lokalet er indrettet med.
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Billede 16: Student-Student Text — en gruppe elever har
fundet sig et roligt hjgrne at leese i.

Maden, hvorpa det fysiske rum er indrettet og heraf maden det anvendes pa, har en produktiv
indflydelse pa de multimodale interaktioner mellem eleverne. Vi ser ogsa, at eleverne anvender tekst,
nar de arbejder med materielle artefakter. Eksempelvis hvis de gar i sta og har svert ved at komme
videre, sa kan de i farste omgang forsgge at finde svarene og opna erkendelse ved at orientere sig i
tekster eller ved at kigge pa billeder i stedet for at bede om hjelp fra deres leerer med det samme.

Billede 17: Teacher-Student Text — hele klassen er samlet for at blive
introduceret for et nyt emne.

Lererne anvender primeert tekst i natur/teknologiundervisningen, nar eleverne skal introduceres for
et nyt emne, som grupperne efterfalgende skal arbejde med. Dette illustreres eksempelvis pa billede
17. Den mulighed, de har for at rykke rundt pa bordene, gar, at de kan arrangere dem, sa de passer til
deres og undervisningens behov. Den made som eleverne samles pa omkring bordet, som vi kan se
pa billede 17, ser vi typisk i begyndelsen af undervisningen. Pa den made kan eleverne nemmere
komme til at kigge pa hinanden og fa gjenkontakt end ved at sidde med ryggen til hinanden, som vi
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sa det i det traditionelt indrettede naturfagslokale far ombygningen. Samtidig rykker det ogsa ved den
naturlige hierarkiske struktur og den greense, som et kateder skaber mellem leerere og elever, hvilket
er med til at fremme og give eleverne mere autonomi.

Interaktions- | Minimal Gennemsnitlig | Maximal Total

Interaktionstyper | former varighed varighed varighed varighed

Teacher Text 00:00:09 00:00:41 00:01:47 06:54:29
Teacher Real Artifact 00:00:03 00:00:20 00:00:39 06:54:29
Teacher-Student Text 00:00:03 00:01:42 00:24:19 06:54:29
Teacher-Student Real Artifact 00:00:03 00:00:41 00:07:40 06:54:29
Teacher-Student Routines 00:00:04 00:00:56 00:04:52 06:54:29
Student-Student Text 00:00:12 00:04:36 00:19:11 06:54:29
Student-Student Real Artifact 00:00:07 00:09:33 00:30:11 06:54:29

Tabel 4: Oversigt over den minimale, gennemsnitlige og maksimale varighed.

Tabel 4 ovenover viser, at den leengste Teacher-Student Text-interaktion varer 24:19 ud af i alt 46:58
jf. figur 9 pa side 23. Billede 18 nedenfor er et billede fra denne interaktion, hvor laereren bruger et
stykke tid af natur/teknologiundervisningen pa at praesentere et nyt emne for klassen. Leareren
anvender den lange praesentation pa den elektroniske tavle til at fa eleverne til at tenke sig ind i emnet
gennem lgbende diskussioner pa klassen.

0:02:48:070
Billede 18: Teacher-Student Text -
lereren prasenterer eleverne for et nyt emne pa den elektroniske tavle.

Formalet er at skabe multimodale undervisnings- og leeringssituationer, der pavirker
meningskabelsen hos eleverne. De multimodale interaktioner far derfor ogsa en central rolle, hvad
angar den produktive lzring i undervisningen. Ud over at samles omkring den elekroniske tavle ved
praesentationer af nye emner kan de ogsa samles til eksempelvis gennemgange af udfarte forsgg og
opgaver samt til diskussioner og feedback pa det, de har arbejdet med i grupperne, som billede 19
gverst pa naste side viser. Interaktioner med tekst falder, i tilfeelde, hvor der gives feedback, og hvor
leerere og elever diskuterer, sammen med interaktionsformen Routines. Disse ofte forekommende
strukturer i undervisningen, som bidrager til leering som en social proces, er ogsa meningsskabende
samtidig med, at de bidrager til muligheden for, at elever har muligheden for at udvikle selvsteendige
identiteter og blive aktive skabere af deres egen laring.
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Billede 19: Teacher-Student Text — lareren gennemgar og
giver eleverne feedback pa deres forsgg i grupperne.

Interaktionsformen Recognize Student ldeas har vi registreret 98 gange i lgbet af de fem
undervisningsgange, som det fremgar af figur 10 pa side 26. Laererne statter eleverne ved at anerkende
dem for deres kreative idéer, forslag og praestationer gennem feedback og ros. Vi oplever, at lzererne
er opmarksomme pa at anerkende eleverne for deres arbejde. Pa denne made understatter laererne
eleverne i deres muligheder for at fa indflydelse pa deres egen undervisning og leering, hvorved de
ogsa far muligheden for at agere som selvstendige elever og beslutningstagere. Denne form for
empowerment repraesenterer ogsa en stor veerdi i forhold til elevernes oplevelse af at ga i skole.

| ovenstaende har vi belyst det, der karakteriserer undervisningen efter ombygningen af Strandby
Skoles natur/teknologilokale. For at afrunde vil vi her i punktform fremhave disse.

o Eleverne bevager sig meget rundt i lokalet. De folger med i, hvad de andre
grupper laver, de hjelper og laerer af hinanden.

o Larernes interaktioner med eleverne er blevet en smule leengere, men der er
til gengeeld faerre af dem.

e Undervisningsformen har afstedkommet empowerment hos eleverne, som
selv er blevet aktive medskabere af undervisningen og deres egen laering.

o Larerne ma med jeevne mellemrum irettesaette elever, som stojer og ikke
laver det, de skal.

o Larerne anerkender og roser ofte eleverne. Det gor, at eleverne har det godt
i klassen, og det skaber en god atmosfaere.

e Multimodale interaktioner (Text) udger en storre del af undervisningen, og
leererne anvender elektronisk tavle i undervisningen.
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7. Forskellen fra far til efter ombygningen

| det fglgende vil vi samle op pa de resultater, vi er kommet frem til i forrige afsnit pa baggrund af
undersggelserne af videodataene hhv. far og efter ombygningen af natur/teknologilokalet. Vi vil se
narmere pa de tendenser, der peger i retning af en maerkbar forskel i undervisningens udformning,
som et resultat af de endringer ombygningen af natur/teknologilokalet har afstedkommet. Vi
medtager bade kvantitative data og det, vi har observeret i vores videodata.

Ud fra dataene i figur 7, 8, 9 og 10 pa hhv. side 17, 19, 23 og 26 har vi lavet figur 11, som viser
videodataenes kvantitative forskelle fra far til efter ombygningen af natur/teknologilokalet.

Interaktioner og trends fgr og efter ombygning

Recognize Student
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Text Real Artifact Text Real Artifact Routines \deas Text Real Artifact
Teacher Teacher Teacher-Student Teacher-Student Teacher-Student Teacher-Student Student-Student Student-Student
HFor 0,00% 3,44% 6,80% 36,92% 22,10% 19,75% 0,71% 76,37%
u Efter 0,75% 1,40% 11,33% 36,31% 18,21% 16,54% 12,60% 51,30%

Figur 11: Den procentuelle forskel mellem interaktioner fgr og efter ombygningen af skolens
natur/teknologilokale.

Som et tilleeg til figur 11 har vi lavet den nedenstdende tabel 5, som ogsa viser de procentuelle
forskelle i mangden af tid, der bruges i de enkelte interaktionstyper og interaktionsformer hhv. far
og efter ombygningen. Udregningen af interaktionsformen Recognize Student Ideas skiller sig ud fra
de andre ved ikke at vaere en interaktion, der foregar i et tidsinterval, den er i stedet et punktligt
nedslag i tiden. For at na frem til en procentuel forskel har vi brugt tallene i figur 8 og 10 ved farst at
leegge samtlige antal kodede interaktioner sammen fra hhv. fgr og efter ombygningen. Derefter har
vi brugt antallet af Recognize Student Ideas fra far og efter til at udregne den procentmaessige
forekomst af interaktionsformen i lgbet af datamaterialet. Med disse to tal har vi kunnet udregne den
procentuelle forskel af forekomsten af Recognize Student ldeas-interaktioner fra for til efter
ombygningen af natur/teknologilokalet.
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For Efter | Forskel i
Interaktionstyper | Interaktionsformer ombygningen | ombygningen procent
Teacher Text 0,00% 0,75% | 1 0,75%
Teacher Real Artifact 3,44% 1,40% | { 2,04%
Teacher-Student | Text 6,80% 11,33% | 1 4,53%
Teacher-Student | Real Artifact 36,92% 36,31% |  0,61%
Teacher-Student | Routines 22,10% 18,21% | | 3,89%
Teacher-Student | Recognize Student Ideas 19,75% 16,54% | | 3,21%
Student-Student | Text 0,71% 12,60% | ™ 11,89%
Student-Student | Real Artifact 76,37% 51,30% | { 25,07%

Tabel 5: Den procentuelle forskel i maengden af tid, der bruges pa interaktionerne.

P& samme made har vi gjort i tabel 6, som viser den procentuelle forskel i antallet af interaktioner

hhv. far og efter ombygningen.

For Efter Forskel i
Interaktionstyper | Interaktionsformer ombygningen | ombygningen | procent
Teacher Text 0,00% 0,95% | M 0,95%
Teacher Real Artifact 5,73% 3,42% | { 2,31%
Teacher-Student | Text 5,73% 7,79% | M 2,60%
Teacher-Student | Real Artifact 43,31% 41,06% | | 2,25%
Teacher-Student | Routines 19,75% 18,63% | | 1,12%
Teacher-Student | Recognize Student Ideas 19,75% 16,54% | | 3,21%
Student-Student | Text 3,18% 2,47% | 1 0,71%
Student-Student Real Artifact 2,55% 9,13% | M 6,58%

Tabel 6: Den procentuelle forskel i antallet af interaktioner.

Ser vi udelukkende pé og vurderer forskellen ud fra de kvantitative data, s er der kun sket en stigning
i forekomsten af multimodale interaktioner, som udgeres af hhv. Teacher-Text, Teacher-Student-Text
og Student-Student-Text. | alle de gvrige interaktionstyper og -former er der sket fald i forekomsten.
Det er selvfglgelig en meget interessant udvikling, der umiddelbart kan veekke undren. Vi vil i det
falgende forklare den forskel, de kvantitative data viser ved ogsa at inddrage og beskrive vores
observationer af videomaterialet.

| de to analyser af hhv. fgr og efter ombygningen af natur/teknologilokalet fremhaver vi
afslutningsvis en raekke kendetegn, der karakteriserer og beskriver de to forskellige
leringssituationer, vi har observeret i vores videodata. For overblikkets skyld har vi samlet dem i
boksen pa naste side.
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» Eleverne bevager sig i modsatning til tidligere meget mere rundt i lokalet.

o Eleverne folger i hoj grad med i hvad, de andre grupper laver, de hjelper
hinanden ved at samarbejde og de lerer af hinanden, hvor de tidligere for
det meste kun samarbejdede i de grupper, der blev dannet.

« Varigheden af laerernes interaktioner med eleverne er blevet en smule
leengere end tidligere, men der er til gengeeld feerre af dem.

« Undervisningsformen har givet eleverne mere autonomi og givet dem flere
muligheder for at handle. I modsatning til tidligere er de i hojere grad
blevet aktive medskabere af undervisningen og deres egen lering.

e Larerne ma med jeevne mellemrum irettesaette elever, som stgjer og ikke
laver det, de skal. Det er en tendens, vi ser som et resultat af den egede
handlefrihed og autonomi, som eleverne nu skal til at laere selv at
administrere.

o Larerne anerkender og roser ofte eleverne. Det gor, at eleverne har det godt
i klassen, og det skaber en god atmosfaere. Der er en tendens til, at de gor
det lidt mindre end tidligere, men det kan have at gore med elevernes
ogede grad af autonomi, som ger, at de beder om laererens hjalp faerre
gange.

e Multimodale interaktioner (Text) udger en storre del af undervisningen
end tidligere. Eleverne bruger i hojere grad arbejdspapirer i gruppearbejdet
end for ombygningen, og isaer den ene laerer anvender i hgj grad den
elektronisk tavle i sin undervisning.

Det fremgar tydeligt, at vi har at gare med to meget forskellige leringssituationer. Den mest synlige
forskel, vi ser, er i Student-Student Real Artifact-interaktionerne. De kvantitative data viser pa den
ene side et stort fald i den maengde af tid, der bruges pa interaktionerne pa i alt 25,07 %, som tabel 5
viser, men samtidig er der en stigning pa 6,58 i antallet af interaktioner mellem eleverne jf. tabel 6.
Det, vi kan se, er, at interaktionerne er karakteriseret ved mere aktivitet og bevaegelse, sa eleverne er
ikke pa samme made bundet til kun at lave gruppearbejde siddende pa deres stole, det viser det hgje
antal af interaktioner. Det er bl.a. den ggede mulighed for beveegelse, som lokalets indretning har
skabt, der giver eleverne flere handlemuligheder og en hgjere grad af autonomi, hvilket bevirker, at
der bade er et hgjere antal og tidsmaessigt kortere interaktioner mellem eleverne. De interagerer i
hgjere grad med de andre grupper, hvor de f.eks. sparger ind til deres fremgangsmader, lader sig
inspirere og laerer af hinandens mader at lgse opgaver pa. Pa den made ser vi, at der er en hgj grad af
produktive interaktioner i undervisningen i det nye natur/teknologilokale. Den ggede bevegelighed i
natur/teknologilokalet samt lokalets indretning med mange sma kroge medfgrer ogsa, at nogle
interaktioner finder sted uden for kameraernes vinkler og derfor ikke bliver kodet.
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Mangden af tid, der er brugt pa Teacher-Student Real Artifact-interaktioner i undervisningen, er, som
det fremgar af tabel 5 kun faldet med i alt 0,61 %, og antallet af interaktioner er faldet med 2,25 % jf.
tabel 6. Eleverne henvender sig samlet set faerre gange til leererne for at fa hjelp, men interaktionerne
varer tidsmassigt en smule lengere og den samlede mangde tid, der bruges pa interaktionerne er
omtrent den samme. Vi ser, at faldet haenger sammen med undervisningens friere rammer, hvor
eleverne pga. den hgjere grad af autonomi, gennem bl.a. den empowerment som undervisningsformen
afstedkommer, i hgjere grad selv pragver at lgse problemer, finder svar pa spgrgsmal enten ved at
kigge pa eller snakke med andre grupper eller ved selv at orientere sig i opgaveformuleringen.
Samtidig ser vi, at de interaktioner der er mellem learer og elever, varer lengere. Dette indikerer, at
eleverne i hgjere grad venter med at bede om laererens hjeelp, indtil de selv har gjort en indsats for at
lgse et problem. Det kan eksempelvis vere ved at ga til de andre grupper eller ved at kigge i sine
arbejdspapirer. Dette ser vi som udtryk for, at eleverne har en i hgjere grad selvsteendig tilgang til
undervisningen, og som fglge heraf er blevet mere autonome.

Vi ser imidlertid en stigning i mengden af multimodale interaktioner pa hele 11,89 % i
interaktionstypen Student-Student. Eleverne bruger i hgjere grad tekster i form af arbejdspapirer i
gruppearbejdet end tidligere, men de bruger dem et feerre antal gange end tidligere. Det kan vi se i
tabel 6, som viser et mindre fald pa 0,71 % i antallet af elev-interaktioner, hvor der anvendes tekst.
Det betyder derfor ogsa, at de bruger teksterne i leengere tid af gangen. Vi ser en tendens til, at en del
af elevernes gruppearbejde bliver brugt pa at orientere sig og laese i bgger og arbejdspapirer.

De multimodale Teacher-Student-interaktioner er ogsa steget men knap sa meget med 4,53 %. Som
et par eksempler herpd kan navnes den elektroniske tavle, der anvendes en del indledningsvis i
undervisningen og til gennemgange af og feedback pa gruppearbejdet. I modsztning til at eleverne
sidder med hver deres stykke A4 papir, eller at eleverne stimler sig sammen omkring leereren, der star
og peger pa en model pa et stykke A2 papir pa et bord, sa samler den elektroniske tavle eleverne pa
en made, sa de alle kan falge med pa samme tid, de kan vise, demonstrere og tegne pa tavlen, sa alle
kan se med. Det skaber produktive interaktioner gennem flere samtaler og diskussioner pa klassen og
pavirker derigennem den sociale lereproces, da det ikke blot bliver en lerer-elev-interaktion, men i
lige sa hgj grad en f.eks. lerer-elev-elev-lerer-interaktion, hvor lerer og elever idéudveksler,
inspirerer og meningsudveksler pa kryds og tvears. Et andet eksempel herpa, som ogsa vedrarer
lokalets indretning, der influerer pa de produktive interaktioner i undervisningen, er mulighederne for
at endre bordopsatningen i lokalet. Eleverne samles eksempelvis omkring en klynge af borde
saledes, at de alle kan kigge pa hinanden, mens de snakker i modsatning til tidligere, hvor de kiggede
pa hinandens ryg. Samtidig er leererens kateder fjernet, dermed fjernes den maske allermest tydelige
hierarkiske anordning fra undervisningslokalet. Rammerne for undervisningens tilretteleggelse
bliver derfor ogsa preeget af gget autonomi og handlemuligheder for eleverne, mere fleksibilitet og
hgjere grad af inddragelse og saledes en empowerment af elevernes rolle som selvstendige
medskabere af egen laering.

Disse tendenser er formentligt sket som et resultat af elevernes ggede autonomi og deres muligheder
for at handle, som efter alt at demme har haft en indflydelse i forhold til de fald, vi ser i bade Student-
Student Real Artifact-interaktioner og Teacher-Student Real Artifact-interaktioner.

Vi oplever, at laereren i hgjere grad bruger tid pa at irettesette elever, der er stgjende eller bruger tid
pa andet end det, de skal. Det kan vare svarere for nogle elever at administrere de frie rammer og
den empowerment, undervisningsformen medfgrer. Det udger ikke desto mindre en vesentlig del af
uddannelser i dag at kunne arbejde og samarbejde i grupper, sa for de unge elever i folkeskolen som
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pa eksempelvis Strandby Skole, er lerernes irettesattelse af dem en vigtig del af deres leering som en
social proces. Derfor er vi heller ikke af den overbevisning, at leererens ggede behov for iretteseettelse
skal betragtes som en negativ tendens, tveertimod. Vi ser dog alligevel et fald pa 3,89 % i mangden
af tid, der i alt bruges pa Teacher-Student-Routines jf. tabel 5, hvori eksempelvis leerernes
irettesaettelse af eleverne og deres forventningsafstemning indgar. Vi oplever, at vi har med larere at
gare, der er gode til at inddrage og involvere eleverne ved at spgrge ind til dem omkring de forsgag,
de har udfert og ved at give udtryk for sine forventninger til deres adferd. Dette a&ndrer den nye
undervisningsform ikke ved som sadan. Vi ser imidlertid nogle @ndringer i maden, hvorpa
interaktionsformen Routines ogsa kommer til udtryk i undervisningen. Den ene larer faciliterer
eksempelvis en diskussion, hvor eleverne samles i en rundkreds pa gulvet, hvor de pa klassen snakker
om resultatet af deres forsgg. | det gamle klasselokale med dets statiske indretning af bordene ville
det slet ikke have vaeret muligt at samle alle pa denne made, da der simpelthen ikke var plads til, at
alle ville kunne fglge med. Vi ser derfor ogsa, at de muligheder og begraensninger rummet skaber, i
hegj grad influerer pa de muligheder, der er for at kunne skabe de ngdvendige omstendigheder for
produktive interaktioner i natur/teknologiundervisningen.

Den anerkendelse, som laererne udtrykker i forhold til elevernes idéer, er ogsa en made for dem at
give eleverne empowerment. Nar vi ser i dataene i tabel 6, fremgar det, at antallet af
interaktionsformerne Recognize Student Ideas er faldet med 3,21 % efter ombygningen. Vi observerer
imidlertid, at eleverne er blevet bedre i stand til selv at lgse problemer og udfordringer i enten deres
egne grupper, ved f.eks. at kigge i deres arbejdspapirer og ved at diskutere med deres makker eller
ved at henvende sig til andre grupper for at observere og spgrge ind til hvordan, de ger. Den nye
undervisningstilgang kan medvirke til, at eleverne, pa grund af den ggede autonomi tilgangen
afstedkommer, ikke i samme omfang som tidligere har brug for leererens anerkendelse af deres idéer
og succeser, fordi eleverne ogsa kan bruge hinanden som en kilde til idéudvekslinger, anerkendelse
og dermed empowerment.

Det, vi generelt kan se en tendens til i vores data, er, som vi kan se pa grafens to tendenslinjer i figur
11, at der sker en udligning i mangden af tid og i antallet af interaktioner i de enkelte
interaktionsformer og -typer. Der er stadig interaktioner, der dominerer over andre, men de der
dominerede mest far, er faldet betragteligt, hvorimod forekomsten af nogle af de interaktioner der
stort det ikke var til stede far, er steget en del. Faldet i forekomsten af visse interaktioner ser vi derfor
ikke ngdvendigvis som et tegn pa en negativ tendens. Vi ser derimod en udvikling, hvor
undervisningen i hgjere grad begynder at indeholde de forngdne komponenter, der skal veere til stede
for at kunne skabe de ngdvendige omstendigheder for produktive interaktioner og lering i
folkeskolens natur/teknologiundervisning.
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8. Opsummering

| denne rapport har vi koncentreret os om at identificere, de tre typer af interaktioner, som
forskningen peger pa, er produktive i forhold til lzering. Vi koncentrerede os om disse interaktioner
for at se, om vi kunne pavise, at der er forskel pa far og efter ombygningen af
natur/teknologilokalet.

De leerere, vi observerede, var begge meget erfarne, og undervisningen var af hgj kvalitet. De
forskelle, vi kunne male far og efter ombygningen, var ikke markante, men der er indikationer pa, at
det nye rum skaber flere muligheder for, at leererne og deres elever kan samarbejde pa en produktiv
made. Vi lagde marke til, at de mange gode undervisnings- og leringsinteraktioner, lerere og
elever havde far ombygningen dels, er blevet mere udtalte, og sa sker de oftere og i hgjere grad pa
elevernes eget initiativ.

Multimodale interaktioner:

| det nye natur/teknologilokale observerede vi forskellige eksempler pa multimodale interaktioner,
hvor elever arbejdede med tekst pa papir, almindelig og elektronisk tavle, billeder, bager men ogsa
modeller, som er en form for kommunikation. Arbejdssteder, hvor hele klassen kan sidde og arbejde
sammen i en rundkreds, skaber kommunikation gennem gestik og sprog, og sa skaber det en falelse
af feellesskab mellem eleverne.

00:39:55:08

Multimodal kommunikation hvor der bruges modeller.

Multimodal kommunikation hvor der bruges tekst pa papir.

Det nye natur/teknologilokale har skabt plads til og fleksibilitet i forhold til opnaelsen af en
feellesskabsfalelse mellem eleverne.
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Materielle artefakter som scenarier og ressourcer:

Bade far og efter ombygningen af lokalet har eleverne haft mulighed for at arbejde med og handtere
fysiske objekter. Vi sa i vores videodata efter ombygningen, at samtalerne omkring objekterne er
blevet mere meningsfulde pa grund af lokalets fleksibilitet, der giver eleverne mulighed for at
bevage sig rundt i lokalet og vise de objekter frem, de har lavet, dele deres oplevelser og spgrge om
hjeelp, hvis de har brug for det. At det gamle lokale begreensede elevernes mulighed for bevaegelser
ved at have fast placerede borde, der ikke kunne flyttes, blev indikeret af de lange perioder, hvor
eleverne arbejdede med objekter uden at afbryde deres aktiviteter, selvom der opstod problemer.
Fordelen ved at arbejde med materielle objekter er, at de skaber situationer for eleverne, hvor de er
ngdt til at analysere, og det kraever, at der er muligheder for, at eleverne selv kan sgge efter svar.
Miljeet i det nye natur/teknologilokale understatter denne hensigt.

Learingssituationer, som fremmer og giver eleverne mere autonomi:

Rutiner og strukturer hjelper eleverne med at fale sig fortrolige med deres leeringsmiljg i
natur/teknologi. | det nye lokale observerede vi aktiviteter, der understatter at leering og forskning i
natur/teknologi er en social proces. Eksempelvis nar elever fra forskellige grupper madtes omkring
den store vask for at diskutere og teste objekterne. Her understgttede lokalets indretning deres
rutiner i forhold til at diskutere objekterne med hinanden, udvise respekt for hinandens idéer og
dette styrkede deres selvsteendighed og deres tro pa sig selv i klasseverelset.
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