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Vi mister ressourcer...

| DK producerer vi 4,5 mio. tons byggeaffald/ar.

(uden jord/ tal er fra 2017/ mst.dk)

Bygge- og anlaegsaffald opstar i forbindelse med
blandt andet byggeri, renovering, nedrivning af
bygninger og anlaeg.

Langt den starste del af bygge- og anlaegs-
affaldet stammer fra nedrivninger og renovering.

Kun omkring 5-10% stammer fra nybyggeri.

VIA University College




Sygninger
som Mmaterialebanker

Fokus pa vores eksisterende
bygningsmasse

> Hvordan kan vi ege fokus pa cirkulaer
okonomi i disse projekter for pa bedst
muligvis bevare vores ressourcer eller/ og
seette dem i kredslob?

VIA University College




[raditionel byggeproces

driftog ved-  nedtagning/
program projektering udferelse ligeholdelse ny LC

> Manglende projekttid til kortlaegning af ressourcer og
overvejelser omkring cirkuleere lasninger

13.januar 2020

VIA University College CC- afslutningskonference. Torsten Sack-Nielsen og Harpa Birgisdottir
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Vejledning for processen

En vejledning/ et veerkto;

= som sikrer, at man kan afdaekke cirkulaere potentialer
tidligt i byggeprocessen.

= som hjeelper med at treeffe de rigtige beslutninger.

= som bidrager aktiv for at indga i dialog om muligheder
for at bringe den eksisterende bygningsmasse bedst muligt i spil.

VIA University College CC- afslutningskonference. Torsten Sack-Nielsen og Harpa Birgisdottir 13. januar 2020



Opbygning af

Dialogveerkto

Indhold

Intro.

Cirkulaar skonomi.

Bygninger som matsrialsbank

Livscykdusvurdering (LCAY

Dialogvaerktajet

Trin t Kan bygningen bevares i sin halhad?

Trin 2 Kan bygningsdele og materiaker bevares?
Trin 3: Kan ressourcarme matches?.

Charsigt

Katalog over cirkulssre losninger.

Eksempelbygning

Eksemplerpibygningsdela

Eksempler pd materialer.

Inspirationsliste.
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SBevar frem for at nedrive

Hvordan opna man
den hojeste veerdi?
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Affaldshierarkiets begreber
(frit fortolket fra Videncenter for Cirkulocr @konomi | Byggeriet, veob.dk)



Bygning som helhed

Dialogmeder i & trin

Bygningsdele og materialer Matchning

VIA University College

CC- afslutningskonference. Torsten Sack-Nielsen og Harpa Birgisdottir

Trin 1 gennemferes i den tidlige programfase,
séledes resultatet kan integreres |
byggeprogrammet.

Trin 2 gennermferes | den tidlige projekteringsfase,
for at sikre sterst muligt omfang af cirkuleere
l@sninger.

Trin 3 gennermfares i projekterings- og
udferelsesfasen. For at opna sterst veerdiskabelse
kan det underseges tidligt | programfasen om der
er gvrige igangveaerende projekter med potentiale
for matchning.

13.januar 2020
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De Strin

Kan bygning som helhed bevares?

_ - Kombination af dialog, kortlaegning,
'j]'; ' idégenerering

| - Generering og kvalificering af
cirkuleere lasninger

Bygning som helhed

VIA University College CC- afslutningskonference. Torsten Sack-Nielsen og Harpa Birgisdottir



De Strin

Kan bygningsdele og materialer
bevares?

- Oversigt af bygningsdele og
materialer som er til radighed

- Beslutninger om genbrug,
genanvendelse eller nyttiggerelse

Bygningsdele og materialer

VIA University College CC- afslutningskonference. Torsten Sack-Nielsen og Harpa Birgisdottir 13.januar 2020



De Strin
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Kan ressourcerne matches?

- Matchning med fokus pa de
sociale, skonomiske og
miljgmaessige gevinster

- Salg og kab til og fra projekter

Matchning

VIA University College CC- afslutningskonference. Torsten Sack-Nielsen og Harpa Birgisdottir



utput for de S trin

Bygge-
program

Trin 2 -

over
Kortlaegning af genbrug
genbrugs- og &
matchningspotentiale matchning
for materialer og bygningsdele
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Trin 3

Matchning ved keb/salg
af ressourcer
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Afprovning af dialogvaerktojet

VIA University College CC- afslutningskonference. Torsten Sack-Nielsen og Harpa Birgisdottir 13. januar 2020
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Vores bidrag til dialogveerktgjet — data og beregninger

« Formalet med cirkulzer gkonomi er at reducere miljg- og
ressourcepavirkninger i vores samfund

* Vi har brug for at kende dem for bade de konventionelle lgsninger og for de
cirkuleere Igsninger

* Problemet er at denne viden eksisterer ikke eller i meget begraenset omfang

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS
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Hvad er mest baeredygtigt?
- at bevare eksisterende bygninger?
- at rive ned og bygge "nye baeredygtige bygninger”

Hvad betyder det sa for vores milja
- nar vi bygger med gamle genbrugte/upcyclede materialer?
- nar vi river ned og genbruger/upcycler de gamle materialer?

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS
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Hvad er mest baeredygtigt?
- at bevare eksisterende bygninger?
- at rive ned og bygge "nye baeredygtige bygninger”

Hvad betyder det sa for vores miljo
- nar vi bygger med gamle genbrugte/upcyclede materialer?
- nar vi river ned og genbruger/upcycler de gamle materialer?

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS
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Data for forskellige "materialer / bygningsdele”

« Genbrugte murstensfacader (elementer)

*  61% CO, reduktion i forhold til ny facade af
mursten

« "Gamle mursten”

% * 78% CO, reduktion i forhold til produktion
&4 af nye mursten
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* Genbrug af knust beton i ny beton

* 1-2% CO, reduktion i forhold til brug af
grus og sten

«
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Men vi kan ikke svare pa det sa simplificeret

«
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Klimabelastning

CO,-besparelse ved den
cirkulzere lgsning

( 100% ) CO,-aftryk af den

konventionelle l@sning

Cirkularitet

N\ /

Forberedelse til genbrug
& Genanvendelse
Anden nyttiggerelse

Bortskaffelse

Kredslabspotentiale

Modenhed

K Normal praksis
Afpreovet speciallesning

Eksperimentel lasning



KLIMABELASTNING EN BLAND FLERE MILJ@INDIKATORER

= Kategori * Kategori * Kategori
Global Opvarmning (GWP) |' Forsuring (AF) \ Udtemning af abiotiske ressourcer
o Enhed | .II o Enhed | ‘ 1 —fossile breendsler (ADP{) OIL |
CO; -=kvivalenter \ / S0z-=kvivalenter \ / ¢ Enhed \ /
#+ Problem — # Problem — MJ —
Nar meengden af drivhusgasser 1 atmosfeeren Reagerer med vand ogfalder som “surregn®, # Problem
eges, opvarmes de jordnere luftlagmed derbl.a.medvirker tilat nedbryde rodsystemer Ethejtforbrugafabiotiske ressourcer kan bidrage til
klimasndringer tilfelge. ogudvaske planternes neringsstoffer. udtemningaf tilgeengeligenergi i formaf fossile breendsler.
+ Kategori - * Kategori _\ * Kategori -
Ozonlagsnedbrydning (ODP) ; Neeringssaltbelastning (EP) .Eb Primesrenergiforbrug (PEtot)
| 5 b |
* Enhed | 7 I N\ | * Enhed / * Enhed e |
Rll-=kvivalenter \ / PO.-=kvivalenter v MJellerkWh v
* Problem * Problem * Problem
Nedbrydning af det stratosfeeriske ozonlag For heje tilfersler af neeringsstoffer fremmer Ethejtforbrugaf ressourceri primeer-
som beskytter flora ogfauna mod solens uensket plantevekstisarte ekosystemer, energiformfra fossile ogfornybare kilder kan
skadelige UV-A og UV-B-stréler. f.eks. algeveekst med fiskeded til felge. bidrage til udtemningaf naturlige ressourcer.
* Kategori - * Kategori /_ * Kategori p—
Fotokemisk ozondannelse (POCP) Udtemningafabiotiske ressourcer Forbrugafsekundeere breendsler [Sek)
\ _ l 3 | 1
+ Enhed | grundstoffer [ADPe) E « Enhed | @ i
Ethen-wkvivalenter \ﬂ/ * Enhed MJ eller kiWh \ /
* Problem - Sb-ekvivalenter * Problem T
Bidrager i forbindelse med UV-stréler * Problem Sekundeere breendsler (f.eks. affald) eri princippet

tilat danne jordner ozon (sommersmog)
sombl.a. er skadeligfor luftvejene.

Ethejt forbrugafabiotiske ressourcer kan bidrage tiludtemning af

tilgeengelige grundstofferi form aff.eks. metaller eller mineraler.

enbegreensetressource, og derfor kan ethejtforbrugaf
sekundzre brezndsler indirekte fere til ressourceknaphed.







Genbrugsmursten

Cirkularitet
Selektiv nedrivning, afrensning, sortering (genbrug)
| stedet for baerelag eller fyldmateriale

Kredslgbspotentiale
Stort potentiale / stor variabilitet, her nedknusning efter 1 livscyklus

Modenhed
Speciallgsning i dag, en handfuld projekter i de sidste ar

Klimabelastning
Potentiel besparelse: 78%

SBi—13.01.2020  SIATENS BYGGEFORSKNINGSINSTITUT
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Genbrugsbeton

Cirkularitet
Genanvendelse af knust beton som tilslag i ny beton
| stedet for baerelag eller fyldmateriale

Kredslgbspotentiale
Afhaenger bygningsdel, mulig kaskadebrug ned af affaldshierarkiet
Her nedknusning efter 1 livscyklus

Modenhed
Andel af knust tilslag er en speciallgsning

Klimabelastning
Potentiel besparelse: 1% (kan ogsa ses i et ressourceperspektiv)

SBi—13.01.2020  IATENS BYGGEFORSKNINGSINSTITUT 10
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Genbrugte betonelementer

Cirkularitet
Elementer afmonteres og flyttes til nyt byggeri (genbrug)
| stedet for nedknust tilslag, bzerelag eller fyldmateriale

Kredslgbspotentiale
Afhaenger bygningsdel, mulig kaskadebrug ned af affaldshierarkiet
Her nedknusning efter 1 livscyklus

Modenhed
Eksperimentel, demonstrationsprojekter i udlandet

Klimabelastning
Potentiel besparelse: 96%

SBi—13.01.2020  SIATENS BYGGEFORSKNINGSINSTITUT
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NB
Vi har skabt de farste bud pa data for udvalgte cirkuleere lgsninger
Kun det fgrste skridt pa vejen

SBi—13.01.2020  SyATENS BYGGEFORSKNINGSINSTITUT
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Hvad er mest baeredygtigt?
- at bevare eksisterende bygninger?
- at rive ned og bygge ”"nye baeredygtige bygninger”

Hvad betyder det sa for vores milja
- nar vi bygger med gamle genbrugte/upcyclede materialer?
- nar vi river ned og genbruger/upcycler de gamle materialer?

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



Cirkularitet pa bygningsniveau

Bevaring Ombygning Nybyg
inkl. nedrivning

Bygning




« Lave pavirkninger her og nu

* Hagje pavirkninger fra udskiftninger
Bevaring * Hgj driftsenergi
*E‘ I Driftsenergi
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= - Materialer
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o « Pavirkninger her og nu

o « Reduceret pavirkninger fra

* Reduceret driftsenergi
ko)
k= Materialer
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KR * Hgje pavirkninger her og nu

& N - Fa pavirkninger fra udskiftninger
' : Nybyg « Lav driftsenergi
inkl. nedrivning
Materialer
ko)
=
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Cirkularitet pa bygningsniveau

Bygning

Klimabelastning*

Bevaring

@ Driftsenergi
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Materialer

£ Tid

Ombygning
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Nybyg
inkl. nedrivning
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Cirkularitet pa bygnings- og materialeniveau

Bevaring Ombygning Nybyg
inkl. nedrivning

Bygning

Materialer



Cirkularitet pa bygnings- og materialeniveau

Bevaring Ombygning Nybyg
inkl. nedrivning

Bygning

konventionel konventionel konventionel

Materialer ——) [ ——)



Cirkularitet pa bygnings- og materialeniveau

Bevaring Ombygning Nybyg
inkl. nedrivning

Bygning

Cirkulaer konventionel Cirkulaer konventionel Cirkuleer konventionel

Materialer O ——) O [ O ——)



Cirkularitet pa bygnings- og materialeniveau

Bevaring Ombygning Nybyg
inkl. nedrivning
* *
. ’0 0’ ‘0 0‘
Bygning Y I o e
.’ ‘Q .. .Q
A A

6 scenarier vi kan regne pa!
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Cirkulaer konventionel Cirkulaer konventionel Cirkuleer konventionel

Materialer O ——) O [ O ——)



Cirkularitet pa bygnings- og materialeniveau

Bevaring Ombygning Nybyg
inkl. nedrivning

Bygning

*g - Driftsenergi
% aaaaa Materialer I_'_I_T
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Cirkulaer konventionel Cirkulaer konventionel Cirkuleer konventionel

Materialer O —— O ——) O ——



NB

Dialogveerktgjet kommer med fgrste bud og eksempler pa
hvorledes dette kan beregnes

«
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