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Forankringspladers optrekningsmodstand

En konstruktion, der er funderet under grundvandsspej-
lets niveau, er pdvirket af opadrettede vandtryk. En let
konstruktion, som fx et sterre svemmebassin uden vand i,
m4 sdledes i visse tilfeelde forhindres i at blive leftet op af
jorden og forsynes derfor med udkragede, vandrette
plader, hvorved en vis del af den overlejrede jord m& med-
regnes i konstruktionens egenveegt.

En opfyldning med sand over et bledbundsomride vil
satte sig meget i tidens lab. Setningerne kan reduceres
ved at anbringe opfyldningen pa spredte pzlefunderede
plader, der da vil bare en del af den overliggende sand-
vegt.

I begge tilfzlde er det grundleggende problem at kunne
beregne den lodrette optrekningsmodstand af en vandret
plade af vilkarlig form, samt at kunne beregne den sam-
lede virkning afl en gruppe plader, Der har veret angivet
mange metoder til denne beregning, og der er udfert rela-
tivt mange modelforseg afl forskellige laboratorier. Det
er dog vanskeligt at udnytte disse forseg, fordi jordens
styrke ikke er bestemt ved samme spiendingsniveau som
det, modelforsegene er udfert ved (se fx Meyerhof og
Adams 1968). Ved DIA-B,A’s funderingslaboratorium har
der i forbindelse med et PP2-projekt (en vejdiemning) og et
afgangsprojekt (en svemmehal) veret udfort en rekke
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forseg, der dels gentager og dels supplerer dette materiale.
Forsagene kan fare frem til en simpel og dermed praktisk
anvendelig beregningsmade for hejtliggende plader.

Der betragtes altsd en plade, der pAvirkes af en opadret-
tet lodret kraft. Det viser sig, at bruddet kan foregd pa to
forskellige mé&der. Sdfremt pladen er placeret i ringe dybde
under overfladen observeres i brud en forhojning pd sand-
overfladen over pladen, der svarer til, at sandet over pla-
den felger den opadgdende bevagelse. Safremt pladen er
placeret i stor dybde, kan brudfiguren ikke observeres pd
overfladen, fordi sandet leber rundt om pladen. Griensen
mellem de to brudfigurer afhenger af sandets (riktions-
vinkel ip. P4 figur 2 ses grensen mellem de to typer brud-
figurer, siledes som angivet af Meyerhof.

En hejtliggende plades optrzkningsmodstand P szttes
i forhold til vaegten ¥ al den umiddelbart over pladen
liggende jordvagt. Meyerhof angiver den pd figur 3 viste
beregningsmide geldende for sand. K. er beregnet pd
basis af Caquots og Kerisels passive jordtryk og en an-
tagelse om, at der i en skrd brudflade kan udvikles friktion
svarende til

o= %{3 hvilket fAr teorien til at passe med forsog,
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Figur 3. Konstanter § Meyerhofs metode.
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Figur 2. Metodens begrensning.
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Figur 4. Andre beregningsmuligheder.




Det er imidlertid ogsd muligt at gennemfore en bereg-
ning ved at anvende en simpel brudfigur, der for volumen-
konstant brud er kinematisk mulig, og i dette tilfelde for-
mentlig giver resultater der kun afviger lidt fra en bereg-
ning, der hviler pd en korrekt brudfigur. Safremt jorden
udvider sig i brud, altsi for store friktionsvinkler, er be-
regningen formentlig pd den sikre side. Brudfiguren
antages simpelthen i det plane tilfielde at vare 1o lodrette
linier gennem fundamentskant. (Se figur 4). 1 brudlinien
virker en resulterende normalkraft N og en resulterende
forskydningskraft 7. Ved beregning fés

N = yyHcos%p og T = }yHsinpcosp
hvilket giver
P —
7=
Kraften T kan ®kvivaleres med et jordvolumen, der ligger
mellem den lodrette linie og en skrd linic, der helder
vinklen s med lodret. o er siledes arc tan (45in2p).

Resultaterne fra vore forsegsserier, der er udfert med en
finkornet strandsand fra Blokhus samt en grovkornet fil-
tersand, er vist pa figur 5, hvorpa der ogsd er indtegnet
kurver for vegten af en pyramidestub eller keglestub med
sidehzldningen . Det ses al kurverne, at beregnings-
maden er si god for de betragtede vaerdier al H[B, atw kan
bestemmes med en praecision pi 1°. Det ses endvidere af de
to nederste kurver, at beregningsmaden er mindst lige sd
god ved et andet lengde-bredde forhold.

De fundne vardier af o er sammenlignet med den
teoretiske beregning (x) pa figur 6. Som forventet beregnes
o for lille, nar ¢ bliver stor nok, men formentlig passer (x)

Py B sinap (x)
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for mindre @-veerdier. Idet det umiddelbart kan indses, at
K, = tanw, kan Meyerhofs resultater ogsd angives i figur
6. Vore forseg tyder pd. at Meyerhofs resultater er pd
den usikre side, formentlig fordi der ikke er taget hensyn
til spandingsniveauets indflydelse pa modelforsogene.
Safremt der placeres flere plader i nzerheden af hinanden
mé& paregnes, at de enkelte pladers brudfigurer pavirker
hinanden, saledes at gruppevirkningen nedsetter den sam-
lede optrzkningsmodstand. Vi har derfor indledningsvis
udfert forseg med 4 og 9 plader i en kvadratisk gruppe
med en relativdybde H/B = 1,7. Problemets parametre er
pladens optrekningsmodstand, nir den virker alene P, og
i en gruppe P, samt arcaldwekningsforholdet A4, hvor
A, er pladens areal og A det til ridighed vierende arcal.
Forsegsresultaterne er vist pd figur 7 og der er indlagt
linier, der antager en retlinet afhzngighed af A/4, For
A|A, = | er pladerne sammenhzxngende, og P P, mada
antage en verdi, der svarer til den reducerede relative
dybde, siledes som det kan beregnes af figur S, Speciclt
kan findes det punkt, der svarer til n = oc. Derfor kan
med nogen sikkerhed gettes den kurve, der svarer tiln =
o . De forsog med 2 og 4 plader »i gruppe«, som M everhof
refererer, passer med de her anforte resultater.
Traditionelt dimensioneres en vejdemning pi bwre-
plader uden hensyn til gruppevirkning. Hver plade antages
at skulle kunne bere hele det til rAdighed vierende jord-
volumen P = yHA. Det ses altsd, at P/} i figur 5 herved
fremstiller arealdekningsforholdet
P _yHA _ A
7= THA

yHA, Ay
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Figur 5. Forsog med kvadratiske og rek tangulere plader.
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Figur 7. Gruppevirkuing for H{B = 1,7. Filtersand.
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Kendes jordens styrke ¢, pladebredden B og demnings- dynd eller gennem dette overfores til pxlene som negativ
hejden H, findes den storste afstand mellem pladerne adhasion. Safremt man nedstter AlA il Ix 2. skal mindst
a= JA. 10 pct baeres af det underliggende jord.

Denne metode bar kunne vurderes udfra undersegelser Pa figur 8 ses eksisterende berepladeanleg sammen-
af gruppevirkningen. Sdfremt man sdledes har en demning lignet med teoretiske beregninger.
bestiende af groft filtersand med [1{B = 1,7 [4s al figur S
at A[A, kan s&ttes til 6. Tages der hensyn Uil gruppevirk-
ningen ses det, at mindst 20 pct skal beres al det blede Laboratoriet for Fundering, Bygningsafdelingen. Alhorg




