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Om projektet ‘Fiskens Fodaftryk’

Gennem projektet ‘Fiskens Fodaftryk’ er der arbejdet bredt med at afdaekke centrale udfordringer
relateret til vurderinger af dansk fiskeris klimapavirkning ( CO2-fodaftryk’) gennem livscyklusvurderinger
(Life Cycle Assessment, LCA). 'Fiskeri’ deekker i denne sammenhaeng over fangstleddet, selvom
efterfalgende led som forarbejdning og transport ogsa bidrager til klimapavirkningen fra fiskeprodukter
via COz-udledninger relateret til disse led.

Projektet har pa et overordnet plan udforsket forskellige metodiske tilgange, betydningen af antagelser,
datatilgeengeligheden, samt til dels de kommunikationsmaessige udfordringer, der kan veere ved
beregninger af klimapavirkningen fra dansk fiskeri. Ultimativt kan projektets resultater bidrage til de
fremtidige muligheder for at arbejde malrettet og dokumenterbart med at nedbringe dansk fiskeris
klimapavirkning, hvor dette er muligt og hensigtsmaessigt. Projektets indsigter vil ogsa veere af relevans
i kontekst af udviklingen af forbrugerrettede miljg- og klimameerkninger eller kampagner.

| projektet har der iseer veeret fokus pa at undersgge mulighederne for og begraensningerne ved at lave
vurderinger af klimapavirkning baseret pa data, der lgbende og systematisk indsamles pa nationalt
niveau for (tilneermelsesvis) hele fiskerisektoren. En sadan tilgang vil potentielt kunne ggre det
handterbart Igbende at producere ensartede vurderinger, der daekker hele fiskeriet, da modeller og
databehandlingsprocedurer saledes vil kunne anvendes ensartet og effektivt pa hele sektoren.

Konkret opstillede projektet i udgangspunktet 3 malsaetninger:

e Atidentificere og diskutere forskellige metoder til at besvare forskellige spargsmal, der rejses
og @nskes besvaret omkring fiskeriets klimapavirkning. Dette blev gjort gennem
litteraturgennemgang og afholdelse af en workshop med interessenter.

e At identificere eksisterende data, der kan understgtte vurderingen af klimapavirkninger, samt
relevante datamangler. Dette blev gjort gennem litteraturgennemgang og interviews med
repraesentanter for institutioner, der genererer, vedligeholder og opbevarer relevante datasaet.

e At kombinere metoder og data med henblik p& at: 1) vurdere, i hvilket omfang der allerede kan
laves systematiske vurderinger af dansk fiskeris klimapavirkning og 2) illustrere betydningen af
valg af metodisk tilgang og antagelser for de resultater, der kommer ud af analysen. Dette blev
gjort ved at udfare en pilotanalyse.

Projektet afrapporteres primaert via falgende produkter:

o Videnskabelig artikel i forleengelse af projektet: ‘On the uncertainty of using different
approaches to model the life cycle impacts of fisheries’ (arbejdstitel).

¢ Enkortleegning af data og dataleverandgrer med relevans for beregninger af klimapavirkningen
fra dansk, vildtfanget fisk.

o Kortfattet rapport malrettet interessenter med introduktion til livscyklusvurderinger med fokus
pa klimapavirkningen fra fisk og sammenfatning af projektets resultater (denne rapport).

Projektet 'Fiskens Fodaftryk’ er finansieret af Fiskeafgiftsfonden 2020-2021, og projektets produkter
gares lgbende tilgeengelige via https://vbn.aau.dk/da/projects/fish-footprint-fiskens-fodaftryk.
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Baggrund

Som klimaforandringerne tager fart, er beeredygtigheden af — og i seerdeleshed klimapavirkningen fra —
produktionen af forskellige fagdevarer i stigende grad kommet i fokus. For at bekeempe
klimaforandringerne, har Danmark sat sig som malseetning at reducere landets samlede CO2-
udledninger med 70% (i forhold til 1990) frem mod 2030, og i 2070 er det malet at opna CO2-neutralitet.
For at nd mélseetningerne ma vi givetvis i de kommende ar indstille os pa bade eendre, hvad vi spiser,
og hvordan vi producerer det, vi spiser. Livscyklusvurderinger bgr ideelt set give os information, der
forbedrer vores muligheder for at traeffe klimamaessigt informerede valg, nar vi skal andre praksis,
uanset om det drejer sig om madvaner eller produktionsform.

| medierne optraeder jeevnligt og i stigende grad artikler og guides, der diskuterer forskellige fadevarers
klimamaessige beeredygtighed over for hinanden; med andre ord: hvad skal vi producere og spise for
at ggre klimaet 'en tjeneste’? | de fleste tilfaelde handler diskussionen om hvilke fadevarer, der resulterer
i den starste klima- eller miljgpavirkning malt i CO2-aekvivalenter! gennem produktion og forarbejdning.
Iseer er det f.eks. velbeskrevet, hvordan produktion af kad (okse- og svinekgd, fierkree m.v.) generelt er
mere klimabelastende end produktion af grgntsager/planter. De fleste rad, der praesenteres i
offentligheden, gar derfor i retning af plantebaseret kost. Af forskellige arsager far fisk relativt begraenset
opmaerksomhed i diskussionen, og resultatet er formodentlig, at fisk i praksis ofte sidestilles med de
andre kgdprodukter — som det altsa i stigende grad anbefales at skaere ned pa.

En af grundene til, at fisk ofte er fraveerende i debatten, er formodentlig, at der mangler solid og
opdateret viden til at indplacere fiskeprodukter med sikkerhed i den danske debat. Det er derfor
vanskeligt at svare pa, hvad der pa overfladen fremstar som relativt simple spgrgsmal, som f.eks.: Er
det bedst for klimaet at spise fisk eller andre former for ked? Er det bedst at spise dansk fanget eller
importeret fisk? Er det bedst at spise vildtfangede eller opdreettede fisk? | Danmark er der stort set ikke
lavet systematisk forskning pa omradet de sidste 15 ar. Eksisterende tal er dermed i vid udstraekning
baseret pa foreeldede data og metodiske tilgange, eftersom forskningen internationalt har flyttet sig
meget (Tlustly m.fl. 2019).

| foraret 2021 lancerede taenketanken Concito dog Version 1 af Den Store Klimadatabase (Concito
2021), der efter eget udsagn leverer tal for klimabelastningen fra 500 almindeligt forekommende
fadevareprodukter pa det danske marked, herunder en raekke fiskeprodukter s& som marineret sild,
torskefileter og blamuslinger. Selvom der ikke er tale om tal, der direkte og malrettet belyser
klimabelastningen fra fangstaktiviteterne i dansk fiskeri, sd har omtalen af Den Store Klimadatabase og
i seerdeleshed den metodiske tilgang og de antagelser, der ligger bag tallene for fiskeprodukter, skabt
en del debat pa sociale medier og til dels i Fiskeritidende og andre medier (Kristensen 2021, Minter
2021). Ligeledes udgav DTU Agqua sidst i 2021 en rapport om miljgskdnsomhed og @kologisk
beeredygtighed i dansk fiskeri, der indeholder estimater for breendstofforbruget i forskellige danske
fiskerier (redskab/stgrrelse) sat i forhold til landet maengde/veerdi (Gislason m.fl. 2021).

| skrivende stund foregar der endvidere udviklingsarbejde i regi af EU Kommissionens Joint Research
Center (JRC), der skal lede til standardiserede procedurer for beregningen af produkters miljgmeessige
fodaftryk (Product Environmental Footprint Category Rules, PEFCR) for uforarbejdede marine
fiskeprodukter. Det er forventningen, at standardiserede beregninger for produkters miljgmaessige
fodaftryk p& et senere tidspunkt vil komme til at spille en rolle i EU-lovgivning. Senest er det endog
blevet besluttet at udvikle et dansk, statskontrolleret klimamzerke (Fgdevareministeriet 2022). Det m&
saledes forventes, at livscyklusanalyser af fiskeprodukter kommer til at f& @get betydning i nzer fremtid.

! Klimapavirkningen opgeres typisk i CO,-aekvivalenter. Der findes forskellige drivhusgasser, der kan veere mere eller mindre
klimapavirkende end CO,, og der omregnes derfor til den tilsvarende maengde pavirkning fra CO».
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Livscyklusvurderinger: tilgange, modelleringsvalg og antagelser

En livscyklushaseret opgarelse af fiskeriets klimapavirkninger bgr omfatte alle udledninger af
drivhusgasser, der kan relateres til fiskeriaktiviteterne bade far, under og efter selve fangsten. Dette
omhandler bl.a. produktionen af fartgjet og redskabet, braendstof til fiskeriaktiviteterne, kaling, osv. |
praksis viser litteraturen som situationen er i dag, at breendstofforbrug relateret til fiskeriaktiviteterne
overordnet set er den vigtigste faktor (Ruiz-Salmén 2020, Sandison m.fl. 2021). Selvom denne centrale
sammenhaeng er veldokumenteret, sd er det fortsat en udfordring at sammenkaede udledningerne fra
breendstofforbruget med specifikke aktiviteter og produkter, f.eks. fordelt pa fartgjsstarrelser,
fangstmetoder, arter, fiskeprodukter, forbrugervalg, osv.?

Et — blandt mange — spargsmal, der i praksis treenger sig pa i forhold til fiskeri, er, hvorledes man kan
beregne udledningerne relateret til forskellige fiskearter, nar de i praksis fanges samtidig. | mere
tekniske termer, s& er udfordringen, hvordan man modellerer en situation, hvor forskellige produkter
produceres i én samtidig proces. Et andet spargsmal relaterer sig til fiskeriets saesonbestemte variation
og den usikkerhed om fangsternes klimapavirkning, som denne kan medfgre. | praksis kan der givetvis
veeret forskel pa hvor meget braendstof, der kraeves for at fange og lande en given art pa forskellige
tider af aret. Dette betyder, at praesentation af ét enkelt tal for pavirkningen fra én specifik art i princippet
— alene af denne grund — kan veere upraecist. Det samme gg@r sig i gvrigt geeldende for variationen i
fangstomrade, fangstdybde, osv.

Det er centralt at forsta, at forskellige metodiske tilgange, modelleringsvalg og antagelser er afggrende
og kan aendre resultaterne af en livscyklusvurdering meget betydeligt.® Centrale modelleringsvalg og
antagelser indenfor livscyklusvurderinger inkluderer f.eks. valg af fordelingsprocedure, nar udledninger
skal knyttes til bestemte produkter (skal udledningen fra samtidigt fiskeri af to eller flere arter fordeles
pa arterne pa baggrund af vaegt, veerdi, neeringsindhold, eller noget helt fierde?), og hvordan hele
systemet skal forstds og modelleres (hvordan begreenser kvotesystemet og de deraf fglgende
landingsbegraensninger det danske fiskeris evne til at gge produktionen for at imgdekomme en stigning
i efterspargslen?).

Der findes, som antydet ovenfor, endvidere ikke kun én overordnet metodisk tilgang til, hvordan
klimapavirkning skal opgares i et livscyklusperspektiv. Den vaesentligste forskel findes mellem hvad vi
kan kalde 'tilskrivningsorienterede livscyklusvurderinger’ (attributional LCA) og 'konsekvensorienterede
livscyklusvurderinger’ (consequential LCA), omend der ogsa findes hybrider mellem de to. Kort sagt:

1. Tilskrivningsorienterede livscyklusvurderinger er traditionelt bagudrettede, i og med at der
sigtes mod at opgare de udledninger, der kan knyttes til frembringelsen af et specifikt produkt
og tilskrive (knytte) disse til produktet. Derigennem kan der beregnes et tal for produktets
klimapavirkning, om ngdvendigt baseret pa nadvendige antagelser for at kunne fordele mellem
forskellige, samtidigt producerede produkter. Et tal, der kommer fra en tilskrivningsorienteret
livscyklusvurdering, fortzeller os altsa hvor mange kilo COz-gekvivalenter, der er frembragt i
forbindelse med produktionen af produktet, f.eks. fangsten af en fisk. Den
tilskrivningsorienterede tilgang er dominerende i aktuelle studier relateret til fiskeri, men
antagelserne varierer mellem studier. F.eks. dominerer fordeling af udledninger baseret pa
veegt i den videnskabelige litteratur (Avadi og Fréon 2013), mens de tidligere omtalte

2 Der er i gjeblikket endvidere betydelig diskussion af, i hvilket omfang bundtrawling friggr CO,-lagre i sedimentet pd havbunden
(McVeigh 2021). Dette synes at kunne veere en reel problematik, men omfanget formodes at kunne variere endog seerdeles
meget fra omrade til omrade.

3 Vi forstar et ‘modelleringsvalg’ som et valg, hvor der ikke er et klart rigtigt eller forkert valg. Det kan f.eks. vaere spgrgsmalet
om, der skal fordeles efter vaegt eller veerdi. En ‘antagelse’ er derimod et valg, hvor vi er begreenset af datatilgeengelighed eller -
beskaffenhed, og hvor vi derfor ma gere det ‘sa godt som muligt’ (og vaere abne om begraensningerne). Det kan f.eks. veere, at
vi ikke ved, hvordan braendstofforbruget er i forskellige fiskerier i Danmark, men vi kan med rimelighed antage noget baseret pa
undersggelser i andre lande.
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kommende standardiserede procedurer for beregningen af det miljgmeessige fodaftryk for
uforarbejdede marine fiskeprodukter foreskriver fordeling efter gkonomisk veerdi (Hognes m.fl.
2022).

2. Konsekvensorienterede livscyklusvurderinger er fremadskuende og tilstraeber at opgare hvilke
udledninger, der vil folge af forbruget og efterspgrgslen af et bestemt produkt. Hvor mange
COqz-zkvivalenter, der bagud i tid er blevet udledt i forbindelse med produktionen af et bestemt
produkt, er i denne optik mindre vaesentligt, da det ikke ngdvendigvis er den samme producent,
der vil imgdekomme ny efterspgrgsel. En veesentlig del af udfordringen i denne tilgang bliver
dermed at identificere, hvor efterspgrgslen ’flyder hen’, og dermed hvilken producent, der
reagerer pa ny efterspargsel og udvider produktionen (det marginale produkt og den marginale
producent). Den konsekvensorienterede tilgang er stserkt repraesenteret i det danske
forskningsmiljg omkring livscyklusvurderinger. Det er eksempelvis konsekvensorienterede
livscyklusvurderinger, der ligger bag tallene i Den Store Klimadatabase, hvor det i vid
udstreekning antages, at efterspgrgsel efter vildtfanget fisk/skaldyr vil udlgse udledninger
relateret til gget produktion af opdreettet fisk/skaldyr, da produktionen af vildtfanget fisk opfattes
som underlagt naturlige og forvaltningsmeessige begraensninger.

Hovedparten af studier af — og dermed ogsa en del af de udledningstal, der florerer for — dansk fiskeri
er baseret pa tilskrivningsorienterede livscyklusvurderinger, hvor der ikke indgar
konsekvensorienterede overvejelser/antagelser om, hvor gget efterspargsel pa fisk medfarer gget
produktion — og dermed udledninger.

Forskellige metodiske tilgange kombineret med forskellige modelleringsvalg og antagelser kan give
svar pa forskellige spargsmal, og det er derfor afggrende, at tilgange, modeller og antagelser udvikles
og veelges med blik for de specifikke spgrgsmal, der gnskes besvaret — og at der er fuld transparens
omkring dette, inklusiv begreensningerne. Forskelligartede livscyklusvurderinger kan altsa hjzelpe os til
at treeffe forskelligartede beslutninger.

En bagudrettet, tilskrivningsorienteret livscyklusvurdering kan f.eks. hjaelpe os til at forstd, hvor i
produktionsprocessen, der frembringes flest CO2-aekvivalenter, sa der kan arbejdes aktivt med det
relevante stadie. Pa den anden side giver en tilskrivningsorienteret livscyklusvurdering ikke
nadvendigvis svaret p4, hvad de fremadrettede konsekvenser vil baere af, at en forbruger efterspgrger
et bestemt produkt; til dette spargsmal skal man snarere benytte en konsekvensorienteret tilgang. Se
Boks 1 for mere detaljerede eksempler p& sammenhaeng mellem metodisk tilgang og specifikt
spgrgsmal.

Boks 1: Relevansen af forskellige tilgange til livscyklusvurderinger af dansk fiskeri:
hvorfor den metodiske tilgang skal matches til spgrgsmalet

Case 1: Hvordan peger vi forbrugerne i retning af den mest ’klimavenlige’ fiskeart?

| praksis indebeerer dette at se pa konsekvenserne af stigende efterspargsel efter enkelte
fiskearter. Det kreever en fglgemodel, der handterer udfordringer som f.eks. spgrgsmal om hvilke
begraensninger, der kan pavirke muligheden for at respondere pa gget efterspgrgsel.
Begreensende faktorer kan vaere kvoter eller den overordnede naturlige greense for produktiviteten i
havene, hvilket kreever betydelig indsigt i sammenhaengene i et globalt system fra makro til
mikroniveau. Viden om forbrugeradfeerd bliver ogsa relevant: Kan det f.eks. forventes, at
forbrugerne kun skifter vildfanget fisk ud med opdreettet fisk? Eller kan forskellige andre
proteinkilder komme i spil, hvis vi antager, at der ikke kan leveres flere vilde fisk pga. kvoter eller
naturlige begreensninger?
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Case 2: Med hvilken fangstmetode fanges en ‘dansk’ torsk mest klimavenligt?

Hvad, der er behov for i dette tilfaelde, er en 'regnskabsgvelse’, der for forskellige redskabstyper
beregner (og nedbryder) de samlede udledninger og tilskriver disse til de forskellige aktiviteter, der
bringer torsken fra havet og til bordet. Det forudseetter, at man udvikler en model, der indeholder
regler for, hvordan man tilskriver udledningerne til torsken. Det kraever f.eks., at man overvejer,
hvordan udledninger skal fordeles mellem torsk og radspaette, hvis de to arter i praksis fanges
sammen. Valget af fordelingsprocedure bar ideelt set hvile pa enighed mellem interessenterne,
saledes at resultatet vil blive opfattet som legitimt og kan anvendes til sammenligning péa tveers.

Centrale indsigter pa baggrund af litteraturstudier og diskussioner med interessenter i forbindelse med
projektets workshop inkluderer blandt andet fglgende:

1. Der kan ikke findes én enkelt fremgangsmade til at lave livscyklusvurderinger for dansk fiskeri.
Fremgangsmaden, der skal anvendes, er den, der er tilpasset til og pa bedst mulig made yder
beslutningsstette i forhold til det spgrgsmal, der er blevet stillet. En enkelt metodisk tilgang kan
ikke besvare alle de relevante spargsmal.

2. Der er behov for en bedre forstdelse og formidling af usikkerhederne og begreensningerne i
forbindelse med livscyklusvurderinger af fiskeriet. Generelt er der et overdrevent fokus pa
resultater i form af 'ét enkelt tal’ og for lidt fokus pa, hvorfor tallet ser saledes ud, og hvordan
det er fremkommet, inklusive preesentation af de relevante antagelser. Dette synes drevet til
dels af en efterspgrgsel efter sddanne tal fra erhverv, politikere og forbrugere og til dels af
utilstraekkelig preesentation af begraensninger og anvendelsespotentiale fra forskere og andre
udgvere af livscyklusvurderinger.

3. Som falge af ovenstdende kan det veere udfordrende at anvende livscyklusvurderinger som
grundlag for direkte, malrettet produktmaerkning med eksakte tal. At bruge numeriske resultater
fra livscyklusvurderinger til miljgmeerkning eller markedsfaring af produkter er anderledes end
brugen af klassiske certificeringsordninger, der baserer sig pa opfyldelsen af veletablerede
kriterier og tjeklister, som det ggor sig geeldende for f.eks. Marine Stewardship Council (MSC;
https://www.msc.org/dk) eller Naturskansom (https://xn--natursknsom-38a.dk/). Resultater fra
livscyklusvurderinger er resultatet af modeller, der altid er forenklinger af virkeligheden og
baseret pa forskellige modelleringsvalg og antagelser. Da valg og antagelser kan veere meget
veesentlige for de endelige resultater, bgr disse kommunikeres klart og transparent, hvilket i sig
selv kan udgere en udfordring i en maerkningskontekst. P4 samme made ma det forventes at
veere en udfordring, at et tal/meerke for klimabelastning i forbindelse med meerkning af
enkeltprodukter vil blive tilskrevet det specifikke produkt, selvom beregningen typisk vil vaere et
gennemsnit af den ene eller anden art, hvor spredningen kan veere stor.

4. Beregninger af klimapavirkningen fra fiskeprodukter i en konsekvensorienteret
livscyklusvurdering kan i seerlig grad vaere udfordrende. Bade forvaltningsinstrumenter som
kvoter og det naturlige produktionssystems ydeevne kan begraense mulighederne for at
respondere pa gget efterspargsel, | det tilfeelde det ma antages, at efterspgrgslen ender med
stigning i produktion af andre, pa den ene eller anden made lignende produkter, da nogle
forbrugere vil 'ga forgaeves’. For andre, underudnyttede arter er det imidlertid formodentlig
tilfeeldet, at en gget efterspgrgsel kan imgdekommes af danske fiskere. For at kunne modellere
situationen med troveerdige valg og antagelser er det ngdvendigt at forstd hvilke arter, der kan
understgtte en stigning i efterspgrgslen og ikke er begreenset af forvaltningsinstrumenter eller
det naturlige system, ligesom det er ngdvendigt at forstd, hvor uimgdekommet efterspgrgsel
flyder hen’. Er det f.eks. udelukkende mod andre fiskeprodukter, eller vil uimgdekommet
efterspargsel efter fiskeprodukter ogsa pavirke efterspgrgslen pa planteproteiner eller andre
kadprodukter — og i hvilken grad?
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Datatilgeengelighed i fiskeriet

Der kan grundleeggende identificeres to overordnede hovedtilgange til at skaffe data til brug i
modelleringen af fiskeriet med henblik pa at lave livscyklusvurderinger og ad den vej beregne fiskens
og fiskeriets klimapavirkning.

Kortleegningen af produktets livscyklus kan pa den ene side skabes ved hjeelp af en 'nedefra-og-op
tilgang’, hvor man samler data direkte ombord pa et fiskefartgj eller via individuelle firmaer. Pa den
made kan man med stor preecision fastsla forbruget af f.eks. diesel og kelemidler mv. savel som
samlede fangster, inkl. fordeling pa arter, mv. Den indhentede data vil have hgj gyldighed, nar det
geelder det undersggte fartgj eller virksomhed. Data vil imidlertid ikke have samme gyldighed, hvis den
udvides til at geelde starre dele af fladen. | det tilfaelde opstar en risiko for, at data ikke er repraesentativ,
og at udledninger over- eller undervurderes. Jo mere ensartede fartgjerne og fiskeripraksissen er, jo
mindre er den tilknyttede usikkerhed ved at opfatte enkeltfartgjer som repraesentative.

En 'oppefra-og-ned’ tilgang til indhentning af data — som er den, vi har haft fokus pa i dette projekt —
indebaerer p& den anden side, at man starter fra statistiske data, der allerede indsamles péa sektorniveau
(f.eks. indrapporteringer af landinger) og derefter disaggregerer* disse tabeller. Metoden kraever
fuldsteendig fordeling af f.eks. breendstofforbruget, selvom man i praksis ikke kan ggre dette ngjagtigt,
da man ikke ved praecist, hvem der har brugt hvor meget braendstof. Metoden kan dog udfares
systematisk efter kvalitetssikring. | praksis kan oppefra-og-ned og nedefra-og-op tilgange kombineres.

Projektet har gennemgaet alle tilgsengelige data om dansk fiskeri, som vi har fundet relevante for brug
i beregninger af dansk fiskeris klimapavirkning, hvor der anvendes en oppefra-og-ned tilgang. Projektet
har ogsa vurderet disse datakilder ud fra FAIR-principperne (Findable, Accessible, Interoperable,
Reusable), dvs. hvorvidt dataene er sagbare, tilgeengelige, systemuafhaengige® og genanvendelige.

Samlet set er der god daekning af fiskeridata, nar det kommer til landinger. Statistiske data for historiske
landinger og landingsveerdi kan hentes online og veere centrale input til arbejdet med at udarbejde
beregninger af klimapavirkningerne fra forskellige fiskerier. Andre potentielt nyttige data digitaliseres og
tilgeengeliggeres ikke i samme omfang, og der mangler en reekke andre data, der kan veere relevante
for mere avancerede livscyklusvurderinger, som f.eks. ugnsket og uregistreret bifangst,
braendstofforbrug pr. tur, kglemidler, samt andre materialer ud over breendstof, som fartgj og redskaber.

En udfordring, der trdte frem gennem vores interviews, er de konkurrencehensyn, der betyder, at der
som udgangspunkt kun udleveres data ned til et aggregeringsniveau, der hindrer identifikation af
enkelte fartgjer. Det betyder, at data altid vil blive aggregeret i en vis udstraekning. Det ma derfor f.eks.
forventes, at tal for klimapavirkninger af enkelte fiskearter, der fanges af bestemte fartgjer, altid vil have
en iboende usikkerhed pd grund af aggregeringen, og at tal derfor kun kan repraesentere en
gennemsnitlig fartgjstype.

En anden udfordring, der er blevet italesat gennem vores interviews, er aggregeringsproblemer og
asynkron rapportering. Det stgrste problem synes at veere, at data om fangster samles over perioder
og til dels fartgjstyper. Det samme geelder for breendstof, der rapporteres som samlet maengde over et
ar. Det er derfor ikke muligt umiddelbart og direkte at sammenkaede landingerne af bestemte arter fra
bestemte fartgjer/fangstrejser med braendstofforbruget. Disse udfordringer skaber behov for antagelser
for at muliggere kobling af oplysningerne om landinger med breendstofforbruget, der er forbundet med
disse.

4 Disaggregering kan i princippet lgseligt overseettes til ‘opdeling’ eller 'opsplitning’, men det er vaesentligt at holde sig for gje, at
der her ikke blot er tale om ‘simpel’ opdeling/opsplitning af tabeller med tal, men rent faktisk opdeling/opsplitning af specifikke tal,
der pa baggrund af forskellige antagelser kan nedbrydes til mindre, mere detaljerede fraktioner til brug videre i analysen.

5| betydningen at data (let) kan flyttes pa tveers af for eksempel forskellige elektroniske systemer.
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Pilotanalyse: betydningen af metodiske tilgange, modelleringsvalg
0g antagelser

Formalet med pilotanalysen har primeert veeret at undersgge muligheder og begreensninger i en
oppefra-og-ned tilgang, ligesom den illustrerer forskellen i stgrrelsesorden for de tal, forskellige
modeller leverer; tallene, der praesenteres, er derfor ikke umiddelbart anvendelige udenfor denne
kontekst.®

Nar de forskellige tilgange til livscyklusvurderinger, med deres forskellige modelleringsvalg og
antagelser, kombineres med de tilgeengelige data, kan vi ud fra oppefra-og-ned tilgangen bygge og
anvende en raekke forskellige modeller og deraf beregne forskellige tal for klimapavirkningen fra
forskellige fiskearter og fiskerier. Proceduren bestar grundleeggende af to trin: 'disaggregering’ (se note
4) af data og ’systemmodellering’ med relevante tilgange, modelleringsvalg og antagelser (se note 3).

Disaggregeringen er oppefra-og-ned tilgangens made til at handtere og anvendeliggare data, der i
udgangspunktet er mere aggregerede, end vi gnsker os. Vi kalder det som tidligere naevnt oppefra-og-
ned, da der tages udgangspunkt i de nationalt indsamlede data for fiskeriet, s& som primeert landinger
og breendstofforbrug, hvilket er tilgeengeligt for fladesegmenter opdelt pa leengde og redskab.

Vi simplificerede indledningsvist data ved at reducere antallet af artskategorier til dem, vi valgte som
centrale (f.eks. grupperede vi torsk, kuller og sej mv. under 'torskefisk’) for sdledes at kunne bestemme
det relative breendstofforbrug per maengde fisk for bestemte artskategorier (som vi opdelte fra trawlere
mellem 18 og 24 til trawlere malrettet 'torsk + torskefisk’, radspzette + andre fladfisk’, jomfruhummer’,
'sild’, og ’industrifisk’). Denne opdeling blev foretaget ved hjeelp af litteraturdata om sammenseetningen
af fangsterne fra forskellige fiskerier, data om braendstofforbrug fra den nye rapport fra DTU Aqua om
miljgskansomhed og gkologisk baeredygtighed (Gislason m.fl. 2021), samt ekspertviden og antagelser,
der blev anset for rimelige til brug i denne pilotanalyse, men som utvivisomt bgr valideres yderligere,
hvis tilgangen opskaleres. Nar den er kalibreret, vil tilgangen kunne anvendes systematisk pa data for
flere ar og fartgjsstarrelser.

I modsaetning til disaggregeringen af data, som grundleeggende er empirisk baseret (handtering af
eksisterende data), er systemmodelleringen et rent metodisk trin indenfor livscyklusvurdering. Vi brugte
de to tidligere beskrevne tilgange til livscyklusanalyse — den tilskrivningsorienterede og den
konsekvensorienterede — med forskellige, men alle formelt legitime modelleringsvalg og antagelser.
Dette resulterede i fem forskellige modeller: to modeller, der tog afsaet i den tilskrivelsesorienterede
tilgang (Model 1 og Model 2), og tre modeller, der tog afsaet i den konsekvensorienterede tilgang (Model
3, Model 4 og Model 5). Disse fem modeller blev efterfalgende anvendt for at vise fglsomheden af den
beregnede klimapavirkning fra forskellige artskategorier ift. modelleringsvalg og antagelser.

Vi har i kontekst af denne rapport valgt ikke at g& naermere ind i den specifikke opbygning af de fem
forskellige modeller, da det ikke er veesentligt for pointen, vi er interesserede i at lave her. For detaljer
om de forskellige modeller, henviser vi til den fremtidige videnskabelige artikel, der er under
udarbejdelse pa baggrund af arbejdet i projektet.

Som det ses i Figur 1 nedenfor, varierer tallene for de forskellige artskategorier ganske meget, nar de
forskellige modeller anvendes pa et neermere bestemt segment af fiskeriet, her trawlere 18-24 meter.

8| forhold til pilotundersggelsen er det centralt at understrege, at vi — i trdd med pilotundersggelsens formél — ikke har genereret
indhentet nye primaere data relateret til braendstofforbruget i forskellige fiskerier. | ngdvendigt omfang er der i stedet taget
udgangspunkt i de tal for braendstofforbrug for forskellige fiskerier/fartgjsstarrelser, der preesenteres i den nyeste rapport om
miljgskdnsomhed og gkologisk beeredygtighed i dansk fiskeri fra DTU Aqua (Gislason m.fl. 2021).
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Figur 1. Udfaldsrummet for tal for klimabelastningen fra forskellige arter/artsgrupper beregnet via de 5 forskellige
modeller baseret pa statistiske data fra 2019 for fladesegmentet trawlere 18-24 meter’

Det ses i Figur 1, at de arter, som vi har antaget fanges mest 'rent’, altsd uden iblanding af betydelige
volumener af andre arter, nemlig sild og industrifisk, har det smalleste udfaldsrum for resultater, hvis vi
ser bort fra Model 3. Dette indikerer starre enighed pa tveers af modeller og skyldes, at der enten ikke
er behov for at treeffe modelleringsvalg relateret til fordeling mellem samtidigt fangede arter, eller at
maengden af andre arter i fiskeriet er sa lille, at virkningen af antagelserne under alle omsteendigheder
vil vaere af mindre betydning. Model 3 stikker ud her, da der er tale om en konsekvensorienteret model,
hvor der opereres med den antagelse, at vildfanget fisk er fuldt begreenset. Dette resulterer i, at
emissioner beregnet pa baggrund af model 3 i realiteten er tal for det marginale produkt, som altsa ikke
er f.eks. en sild. Denne tilgang ligger teet op ad den, der ligger bag Den Store Klimadatabase.

Pilotanalysen bekraefter vores forventning om, at de kritiske valg i livscyklusvurderinger af danske fisk
og dansk fiskeri handler om at:

o definere hvilke arter, der i blandede fiskerier er drivende for fiskeriet, versus arter, der kan defineres
som ’biprodukter’;

o vaelge fordelingsprincip: veegt eller gkonomisk veerdi;

o at definere forbrugernes praeferencer og valg af produkt som mulig substitut for fisk (uanset om
dette er en anden fiskeart eller en bredere pulje af protein, inkl. oksekad, geg, ost, osv.);

e at afggre om en vild fiskeart er begreenset i udbud eller ej (kan der leveres mere af en art, hvis
efterspargslen stiger, eller forhindres dette af kvoter eller begraensninger i det naturlige system?).

Samlet set indikerer resultaterne af pilotanalysen, at en oppefra-og-ned tilgang er mulig og vil kunne
udvikles til at levere lgbende tal for klimapavirkningen fra forskellige fiskearter/fiskerier med relativt lav
databehandling og fa yderligere krav til data.

Vi anbefaler uanset hvad yderligere og Igbende validering gennem inddragelse af eksperter og
interessenter fra sektoren. Vi anbefaler ogsa, at ngjagtigheden i nogle af de data, der anvendes til
disaggrering, @ges. Det kan ske f.eks. via arlig praveudtagning af specifikke fiskerier for at udlede
breendstofforbrugsfaktorer for at gge robustheden af maden hvorpa data disaggregeres (kombination
af oppefra-og-ned og nedefra-og-op tilgang). Derudover — eller alternativt — foreslar vi, at der installeres
breendstofmalere pa udvalgte fartgjer; dataene kan anonymiseres og skal kun rapporteres samlet.

Andre resultater fra vores pilotanalyser viser, at det med de nuvaerende data for gjeblikket ikke er muligt
systematisk at vurdere seesonmaessige forskelle eller mere detaljerede forskelle mellem redskabstyper
(f.eks. forskellige typer bundtrawl). Hvis sddanne mere detaljerede analyser gnskes, sa forudseetter
det, at der suppleres med en nedefra-og-op tilgang med brug af repraesentative fartgjer.
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Overordnede anbefalinger fra projektet

Anbefalinger ift. kommunikationen med offentlighed og forbrugere

Forvent ikke, at én enkelt livscyklusanalyse kan besvare alle relevante spgrgsmal omkring et
produkts klimapdvirkning. En opgerelse af klimapavirkning er resultatet af en
modelleringsindsats, der vil antage forskellige former afhaengigt af det stillede spargsmal.
Kontrollér og preesenter antagelserne omhyggeligt og samvittighedsfuldt — og udfer relevante
falsomhedsanalyser pa resultaterne, sa det er transparent for modtageren, i hvilken grad
antagelserne driver resultatet.

Veer dben omkring begreensningerne ved beregningerne: Resultaterne kan aendre sig i henhold
til modelleringsvalg og antagelser, og resultaterne bgr omfavne og anerkende usikkerhed, da
de kan variere med tid og sted.

Det er helt afggrende, at der er blik for betydningen af modelleringsvalg og -tilgange, nar der
nu etableres et klimamaerke, der skal klsede forbrugeren bedre pa til at treeffe det klimamaessigt
'rette’ valg. Det bgr undgas at skabe en illusion af en grad af preecision, der ikke er reel.

Anbefalinger til interessenter i fiskerisektoren

Arbejd pa forbedring af fiskeristatistikker mhp. at muliggere mere retvisende opdeling af
aggregeret data. Dette kan f.eks. ggres ved i hgjere grad at tilfgje metadata, der beskriver typer
af fartgjer medtaget i tabellen, deres fiskerimgnstre, typisk fangstkomposition, og
operationsomrade.

Arbejd pa forbedring af fiskeristatistikkernes ‘finkornethed’ for f.eks. at gere det muligt at
sammenkaede breendstofforborug mere direkte med fangst - samtidig med at
konkurrencehensyn respekteres. Rapporter f.eks. breendstofforbrug og fangst samtidig i
bestemte perioder (kortere intervaller end et ar) for specifikke grupper af fartgjer. Installation af
breendstofmalere (til praveture eller kontinuerlig rapportering) er identificeret som en enkelt
foranstaltning, der vil lette opgarelsen af klimapavirkninger betydeligt.

Udvid rapporteringen til andre materiale- og energitilfarsler udover braendstof, f.eks.
fiskeredskaber, fartgjet, kalemidler, osv.

Vaer opmaerksom pd kommende PEFCR for fiskeproduktkategorien. Standarderne er defineret
af grupper af eksperter (fra akademia og industrien), og det er uvist om reglerne matcher de
danske forventninger. Det vil muligvis veere en farbar vej at erstatte standarderne med et
systematisk oppefra-og-ned system bygget op omkring data fra Danmarks Statistik o.a.

Anbefalinger til udgvere, der arbejder med fiskeri med henblik pa at gennemfare
systematiske livscyklusvurderinger

Antagelserne bag opdelingen af aggregeret data ber (arligt) tjekkes af eksperter i
fiskerispargsmal for at vedligeholde og styrke robustheden. Fuldsteendig ngjagtighed kan ikke
opnas, men den bedst mulige opdeling bar Igbende vaere malet.

Der er behov for yderligere arbejde med forbrugerpraeferencer i forhold til valg af alternative
fiskeprodukter eller andre proteinkilder, nar der er begraensning p& udbud af det foretrukne
produkt. P4 samme made er der behov for yderligere forskning i, hvordan begrebet
'begraensning’ skal forstas og handteres med blik for de seerlige forhold i fiskeriet.
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