FBK, LCA, byggeplads

Circular Build Forum
Kai Kanafani, forsker (BUILD)
18. marts 2022

BBBBB
AAAAAAAAAAAAAAAAAA



National strategi for
baeredygtigt byggeri

5 indsatsomrader skal understotte
byggeriets grenne omstilling

S v A @ 6

* Mere klimavenligt byggeri og anlaeg
* Holdbare bygninger af hgj kvalitet

+ Ressourceeffektivt byggeri

+ Energieffektive og sunde bygninger

+ Digitalt understottet byggeri
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Mere klimavenligt
byggeri og anlaeg

Holdbare bygninger
af hgj kvalitet

Ressourceeffektivt
byggeri

Energieffektive og
sunde bygninger

Digitalt under-
stattet byggeri

Regulering med afsaet i den frivillige beeredygtighedsklasse

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2 Indfasning af graensevaardi for klimaaftryk fra bygninger

3. Videreudvikling af livscyklusvurdering og totalekonomiske beregninger til designvaeerktzjer
4. Koordineringsudvalg for beeredygtigt byggeri

5. Styrket nordisk samarbejde om baeredygtighed

6. Arbejde for baeredygtighed i revisionen af byggevareforordningen

7. Fremme fossilfri byggepladser

8. Undersagelse af mulighed for indfarelse af CO,-reduktionshensyn i udbud

9. Analyse af potentiale for mere baeredygtige konstruktioner (grant tjek af eurocodes)
10. Sikkert og sundt genbrug i byggeriet

11. Fremme af klimavenlige byggematerialer

12 Udvikling af mere retvisende miljgdata for materialer

13. Helhedsvurderinger ved renoveringer

4. Sstrategisk kortlezgning og undersegelse af fejl og mangler

15. Mindre spild af materialer pa byggepladsen

16. Eksempelsamling for billigt beeredygtigt byggeri

7. Forslag til reducerede krav til etablering af parkeringsarealer

18. Afklaring af muligheder for udvidelse af ssertransport mhp. fremme af modulbyggeri
19. Malrettet energieffektiviseringsindsats

20. Tilskud til energibesparelser i husholdninger og erhverv

21. Den almene boligsektor som frontleber for digitalisering af hele bygningens livscyklus




Livscyklusvurdering - bygningens
samlede klimapavirkning

®

Miljg

Ressourceanvendelse
pda byggepladsen

@

Totalpkonomisk analyse — omkostninger L ¢k0n0mi
til opfarelse, drift og vedligehold

®

Drifts- og vedligeholdelsesplan
for opretholdelse af indeklimaet

Dokumentation af
problematiske stoffer

Afgasninger til indeklimaet .
Social

Detaljeret eftervisning
af dagslysniveauet

Stej fra ventilationssystemer
i boliger

@

Kilde:
Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen (2020)

@

Rumakustik i boliger
3




40 7%

af danmarks energiforbrug
bruges i bygninger

35 7%

af al affald kommer fra bygge og
anlsegsbranchen

20 7%

af danmarks CO,-udledning
kommer fra energiforbruget i
vores bygninger

10 7%

af danmarks CO,-udledning
stammer fra bygge- og

anlzegsprocessen samt pro-
duktion af byggematerialer

Kilde:
Regeringens Klimapartnerskab for Bygge- og
Anlaegssektoren (2020)



CO, mitigation curves: 1.5°C

Since such steep
mitigation is
impossible, the only
way to achieve this
budget is with very
large "negative”
emissions: pulling CO,
out of the atmosphere.

Constant emissions
for nine years will

40 Gt -
CO,

use up the remaining
carbon budget

30 -

Starting mitigation in 2019
. will require monumental
20 - mitigation rates

Starting mitigation

in 2000 would have
required a mitigation
rate of about 4%/yr

For a >66% chance
10 - of staying below 1.5°C.
Remaining budget:
420 GtCO..
Mitigation curves after
0 Raupach et al. 2014,
1980 2000

2020 2040 2060 2100

2080

Kilde:

https://theconversation.com/climate-
scientists-concept-of-net-zero-is-a-dangerous-
trap-157368



Energiforbrug til opvarmning i boliger
Indeks 1990=100 Klimakorrigeret
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Opvarmet areal

=== Endeligt energiforbrug til opvarmning

= Endeligt energiforbrug pr. m2 Kilde:
Energstatistik 2019
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Case-bygninger
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Kilde:
Klimapavirkning fra 60 bygninger (BUILD 2020)




Brug
Vedligeholdelse
Reparation

Renovering

Vandforbrug til drift

C1 Nedtagning / hedrivning
C2 Transport

<o

Udenfor projekt

D Potentiale for genbrug,
genanvendelse
og nyttiggerelse

D: Potentiale for genbrug,
genanvendelse og nyttiggorelse
Fasen vedrerer scenarier for
potentielle klimagevinster eller
-belastninger, som gérr udover
bygningens livscyklus.

Det geelder ixmulighed for
genbrug og genanvendelse i en
ny sammenhasng, som kan veere
med til at reducere forbruget af
jomfruelige materialerien anden
bygning.

Eksport af bygningsrelaterede
vedvarende enerqgi, som gar
udover energirammen, bliver
ogsd opgjortidenne fase.

D-fasen udger ikke en egentlig del
af livscyklussen og opgeres derfor
separat fra de evrige resultater.

Kilde:
Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen (2020)



Trinvis indfasning og stramning af CO2-krav

Test og evaluering af den
frivillige baeredygtighedsklasse

Fastsattelse af
graensevardi ved
aftaleparterne (SBB)

Nybyggeri under 1000 m?

Nybyggeri over 1000 m?

Frivillig CO,-klasse

2023

Lebende opsamling af
nyeste viden og data

Greenseveerdi

for 2025 .

Krav om LCA-
beregning uden
greenseveerdi

Graensevaerdi
pi 12 kg
CO,-aekv/m?/ar

Greenseverdi
pa 8 kg
CO,-aekv/m?/ar

2025

Graenseveerdi

for 2027 .

Revideret krav
om graense-
veerdi, f.eks.

03 10,5 kg
COz-aekv/mZ/ér

Graenseveardi
pa 7 kg
CO,-akv/m?/ar

2027

Greensevaerdi

for 2029 .

Revideret krav
om graense-
veerdi, f.eks.

pa 9 kg
CO,-aekv/m?/ar

Graenseveerdi
pa 6 kg
CO,-ekv/m?/ar

2029

Revideret krav
om graense-
veerdi, f.eks.
037.5 kg
CO,-zekv/m?/ér

Greenseveerdi
pa5 kg
CO,-aekv/m?*/ar



Indfasning af graenseveaerdi

Andel nye bygninger, der ligger over fastsat graenseveerdi fra
2023 og mulige fremtidige graensevardier
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Formal med FBK

* Nationalt bud pa styrket baeredygtighed i bygningsreglementet
* 2-arig testfase (2020-22)

* Projekter indberettes pa (kun til deltager)

* Erfaringer skal evalueres

e Byggebranchen skal kunne forberede sig pa fremtiden

* Testpanel mgdes til erfaringsudveksling

* BUILD understgtter med dataopsamling, anlayser og evaluering


http://www.fbktest.dk/

Byggeproces i livscyklussen

Transport A4/5
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Undersggelse af ressourceforbrug / —handtering

Forklaring:

S5€-6-49X
re-6-94
Te-€0-4A3
Oe-01-9v
6-0T-9A
8¢-01-349
Lc-0T-34
9Z-0T-94
SC-T1-dAd
re-11-4A1
ed-TT-dA3
cC-T1-dAd
TZ-TT-dA3
0¢-TT-4A3
6T-TT-dA3
8T-TT-dA3
LT-TT-dA3
9T-T1-dAd
ST-£0-4A3
¥1-L0-dX4
eT-L0-dA3
CT-£0-dA3
TT-£0-4A3
0T-£0-dA3
60-£0-4A3
80-L0-dA4
L0-£0-dA3
S50-90-314
¢0-90-9Y
10-10-34

Faktisk forbrug fra 30 byggepladser.

Emissioner for affald baseret pa skgnt

materialesammensaetning

(igangveerende BUILD analyse)



Undersggelse af ressourceforbrug / —handtering

Forklaring:

Se-6-dA
te-6-9:
Te-20-4A13
0e-01-9v
6Z-0T1-94
8Z-01-34
£Z-01-34
9Z-0T-94
SC-TT-4A1d
FE-T1-dAd
cd-T1-4A1d
CE-TT-dAd
TE-TT-4A13
0Z-TT-dA13
61-TT-4X13
S8T-TT-443
LT-TT-4A3
9T-TT-4X3
ST-L£0-4A4
FL-L£0-HAd
cl-L0-HA3
CL-£0-HA4
TT-£0-4413
OT-£0-4413
60-£0-443
80-L0-4A3
L0-£0-4A13
50-90-34
<0-90-9v
10-10-34

bygninger (BUILD-rapport 2020:04)

Resultater for de gra sgjler er
medianen fra tidl. analyse af 60



Resultater

Byggefasen star for over 13% af den samlede klimapavirkning

Kategori Dokumenterbarhed Klimapavirkning
Varme God Varierer meget
El God Varierer meget
Affald / spild Middel Hgj

Braendstof Middel Middel
Transport Darlig -
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