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Byggepladsens
ressourceforbrug
Kortloegning, reqgistrering, data

Konference Boeredygtig Byggeproces den 9. juni 2022

Kai Kanafani, forsker, BUILD/AaIborg Universitet


mailto:kak@build.aau.dk

Annual Greenhouse Gas Index (AGGI)
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https://www.esrl.noaa.gov/gmd/aggi/

Byggeriets pavirkninger

Kilde: Regeringens

Klimapartnerskab for
Bygge-og Anlaegssektoren

(2020)

40 7%

af danmarks energiforbrug
bruges i bygninger

35 7%

af al affald kommer fra bygge og
anlzegsbranchen

20 7%

af danmarks CO,-udledning
kommer fra energiforbruget i
vores bygninger

10 7%

af danmarks CO,-udledning
stammer fra bygge- og

anlaegsprocessen samt pro-
duktion af byggematerialer
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Hvorfor bygningens livscyklus?
Stramning af energirammen er ikke nok

kWh/m*
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Kilde: Strategi for energirenovering af bygninger (Regeringen, 2014)
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Energiforbrug til opvarmning i boliger
Indeks 1990=100 Klimakorrigeret
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Bygningens livscyklus (brutto)
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Referencevcerdier for livscyklussens
klimapavirkning over 50 ar

TABEL 7. Referencevaerdierne er opdelt efter forskellige ambitionsniveauer og pa forskellige livscyklusfaser.

Referencevardier [kg COz-aekv/im?/ar]

Datakilde Drift Materialer Alle faser
B6 A1-3, B4, C3-4 A1-3, B4, B6, C3-4
50 ar Nedre kvartil 1.9 6,3 8,5
Median 2,3 7,1 | 9,5 |
@vre kvartil 2,7 8,9 10,6

Kilde: Klimapavirkning fra 60 bygninger (BUILD 2020)
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21 initiativer, herunder:
Regulering med afscet i erfaringer med den frivillige
bceredygtighedsklasse

Indfasning af klimaberegning (LCA) og CO,-
groenseveerdi
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Maj 2020

Vejledning om
den frivillige
baeredygtigheds-
klasse

o
‘ Trafik+ Bygge- og Boligstyrelsen

‘Danish Transpert, Consiruction and Housing Autherkty

@ ® @ @

® @ O

Frivillig baeredygtighedsklasse

Livscyklusvurdering - bygningens
samlede klimapavirkning

Ressourceanvendelse
pa byggepladsen

Totalekonomisk analyse — omkostninger
til opferelse, drift og vedligehold

Drifts- og vedligeholdelsesplan
for opretholdelse af indeklimaet

Dokumentation af
problematiske stoffer

Afgasninger til indeklimaet

Detaljeret eftervisning
af dagslysniveauet

Stgj fra ventilationssystemer
i boliger

Rumakustik i boliger

- Social




Formadl med FBK

Nationalt bud pa styrket baeredygtighed i bygningsreglementet

Byggebranchen skal kunne forberede sig pa fremtiden

Projektdokumentation indberettes pa

Erfaringer evalueres Igbende

Testpanel mgdes til erfaringsudveksling
e Testfase 2020-22, nu forleenget til september 2023 = man kan stadig veere med!

* BUILD er sparringspartner for deltagere og star for evaluering overfor Bolig- og
Planstyrelsen

Videncenter o m
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http://www.fbktest.dk/

Tilmeldte byggerier i
testfasen



Trinvis indfasning og stramning af CO2-

krav

Test og evaluering af den
frivillige baeredygtighedsklasse

Fastszettelse af
grensevaerdi ved
aftaleparterne (SBB)

Nybyggeri under 1000 m? .
Nybyggeri over 1000 m> ()

Frivillig CO,-klasse .

2023

Labende opsamling af
nyeste viden og data

Graensevaerdi

for 2025 .

Krav om LCA-
beregning uden
graenseveerdi

Graensevaerdi
pa 12 kg
CO,-akv/m’/ar

Greenseveerdi
pa 8 kg
CO,-aekv/m’/ar

2025

Graensevaerdi

for 2027 .

Revideret krav
om graense-
vaerdi, f.eks.

p4 10,5 kg
CO,-xkv/m?/ar

Graenseveerdi
pa 7 kg
CO,-aekv/m’/ar

s

2027

Graensevaerdi

for 2029 .

Revideret krav
om graense
vaerdi, f.eks.

pa 9 kg
CO,-aekv/m?/ar

Graensevaerdi
pa 6 kg
CO,-aekv/m’far

2029

Revideret krav
om graense
veerdi, f.eks.

pa 7,5 kg
CO,-aekv/m?/ar

Graenseveerdi
ps 5 kg
CO,-aekv/m’/ar

Testfase forloenges til
udgangen af 2023
LCA-krav i BR ikke
identiske med LCA-

krav i FBK

CO2-groeenseveerdier
forventes skoerpet
hvert andet ar
Veerdier pé figur er
pejlemaoerker

Der indferes en frivillig
lavemissionsklasse

N
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Bygnhingens livscyklus i FBK og BR
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Bla faser: Materialer

Rad fase: Enerqi

Markegra: Byggeproces (ikke med i BR 2023)
Lysegra: Ikke med i FBK / BR 2023
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BR-krav fastscetter LCA-metoden for
klimaberegningen

Referenceareal

Tager udgangspunkt i etagearealet men med modifikationer, fx medregnes alle kcelderarealer 100 % men
udvendige trapper kun 25 % (se fuld oversigt i § 297, stk. 3)

Omfattede bygningsdele

BPST har udgivet en oversigt over hvilke bygningsdele, der skal indgéd i beregningen, og hvilke der ikke skal (tabel 6 i
heringsmaterialet)

Datagrundiag

B&de generiske data og data fra EPD’er (miljgvaredeklarationer) mé& anvendes. Det generiske datagrundlag
stammer primeert fra Okobaudata 2020, suppleret med branche-EPD’er for beton og tree (tabel 7 i
haringsmaterialet)

Levetider
Udskiftning af materialer og bygningsdele sker ifglge levetider og principper fastlagt i BUILDs levetidstabel fra 2021

Klimapavirkning fra driftsenergi

Driftsenergi beregnes ud fra energibehov fra energirammen. Der anvendes emissionsfaktorer for el og fiernvarme
fremskrevet i henhold til den forventede fremtidige energiforsyning

Kilde: Haringsudgave af BR-krav. De endelige krav fastsoettes ultimo 2022 &, Videncenterom
Y G



Nyt Videnscenter om Bygningers
Klimapavirkninger - VCBK

Formal
At hjeelpe byggebranchen med de nye klimakrav

At styrke viden og kompetencer omkring nybyggeriers klimapdvirkninger

Forankring
VCBK er forankret under Bolig- og Planstyrelsen, men agerer som et politisk uvildigt organ

Konsortium:

«

TEKNOLOGISK

BUILD - INSTITUT FOR BYGGERI, BY 0G MILJO

INSTITUT AALBORG UNIVERSITET

0 GREEN BUILDING COUNCIL DENMARK ~ PRIMETIME

Videncenter om
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Hjemmeside
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1] Bygningers
l’\ Klimapéavirkninger

Vi hjcelper byggebranchen med
at blive klar til de nye klimakrav

Nyheder

23.marts 2022

Videncenter om Bygningers
Klimapévirkninger er nu &bent

Nyt videncenter skal vcere med til at
kicede byggebranchen pé til de

kommende kiimakrav i BR.

Klimakrav i BR ~ Om beregningen ~

Fanyhedsbrev Nyheder Events Om  Kontakt

Der kommer klimakrav for nybyggeri i
bygningsreglementet i 2023. VCBK giver svar

pd, hvad det betyder for dig, og hvordan du

opbygger kompetencer.

20. marts 2022

Klimakrav i

bygningsreglementet fra 2023

Der kommer klimakrav i BR fra 2023 for at
reducere klimapéavirkningen fra

nybyggeri.

20. marts 2022

Sog tilskud til at udarbejde EPD'er

For at understette kiimakravene
&bnedes der d.1/1-22 for en EPD-pulje pd
15 mio. kr, hvor prod...

-1

Byggeriogklima.dk eller VCBK.dk

« Forklaring af klimakravene

 Status pd indfasning

« FAQ

- Oversigt over arrangementer ("events”)
« Tilmeld dig vores nyhedsbrev

« Folg os pd LinkedIn og Facebook

( leesmere )
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Hvilke ressourcer/processer registreres?
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Registrering | henhold til FBK vejledning

Registrering | perioden fra pdabegyndt arbejde til ibrugtagning

El: Lobende registreringer og 7 delmaler

Varme: Lgbende registreringer

Vand: Lgbende registreringer

Spild: Andel af materiale, som ikke ndede at blive indbygget. Hvis
spildprocent ikke kan bestemmes, anvendes 10%

Transport: Materiale, jord, affald til, pa og fra byggepladsen. Minimum
hele transportkoede for de 5 tungeste leverancer og forenkling for resten



Transport A4/5 udenfor byggepladsen

Byggevare ton TF1 km TF 2! km TF3' km A1-3,B4, | A4 Pct.?

C3-4*
A | Armeringsstadl 1,38 | Kystskib 1526 | Kystskib 510 | Lastbil <26t 165 945 o1 )
B | Termoruder 0,41 Lastbil >26t 375 Lastbil <26t 150 1.533 23 2
C | Letklinkerblokke 540 | Lastbil >26t 271 | Lastbil <26t 10 1.8971 25 5
D | Speertrae 1,46 | Lastbil >26t 115 796 11 1
E | Grus 51,00 | Lastbil >26t 20 2.073 91 4
"Transportform

ZKlimapavirkning i kgCO,eq/m? ar
S Klimapavirkning for A4 i procent af Al-3, B4, C3-4

19
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Kortlaegningsprojekt
om ressourceforbrug pd byggepladsen

 BUILD udfgrer en kortlcegning for BPST

- Ressourceforbrug af byggefasen og muligheder for registrering /
dokumentation

 Hele veerdikoede omkring byggeplads
« Cases udover FBK deltager sages

- Entreprengrer sgges: Data er guld voerd og BUILD hjcelper bliver
sparringspartner

* Projektperiode 2021-2024

Klimapavirkninger


https://vbn.aau.dk/da/projects/ressourceforbrug-p%C3%A5-byggepladsen

Forelobige resultater af kortlaegningen

- Klimapdavirkning for ressourceforbrug (uden
vejtransport)

 Baseret pd faktiske registreringer pa 30 byggepladser

* Der er ikke kompenseret for manglende data fx fra
underleverandgrer, dvs. at det faktiske pavirkninger vil
veere hgjere for en del cases

Videncenter om

.1 Bygningers

Klimapavirkninger
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Resultater og ovrig livscyklus

Alle cases

<= Materialer
A1-3, B4
C3-4

<= Byggeplads
A5 uden
vejtransport

SC-0T-9v

v-0T-9M

€d-01-34

¢Z-01-349

T0T-94

OT-TT-dA1
60-TT-4A1
80-TT-dA1
L0-TT-4A1
90-TT-4A1
S0-TT-4A1
FO-1T-dA3
€0-TT-dA1
¢0-TT-dA1
T0-TT-4A1
LT-L0-4A1
91-L0-441
ST-£0-dA1
T1-L£0-dA3
el-L0-4A1
CIl-L0-4A1
TT-£0-4A1
0T-£0-441
60-20-4A1
61-90-14

£0-90-9¥

10-10-34

mAffald ™ Fase A1-3, B4, C3-4 W Drift B6

0
0

300
20
100

o
5

|e2ieaEela Zw /ba-zoD By

Videncenter om
Klimapavirkninger

Bygningers

N

&

B Opvarmning ™ EL
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Resultater og ovrigt livscyklus
Median for cases
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Dokumenterbarhed = malbarhed
Afhcenger rutiner, aftaler og digitalisering

Kategori Dokumenterbarhed Klimapavirkning
El God Varierer meget
Varme God Varierer meget
Affald Middel Haj

Braendstof Middel Middel
Transport - -

Klimapavirkninger



Konference og netveaerk
Folg med og hav indflydelse

« BUILD initierer nyt netvoerk om ressourceforbrug pd byggepladsen

* Iscer interessant for
« Entreprengrer
- Transporterer/affaldsmodtagere
- Grossister/producenter
« Teknologileverandgrer fx sensorer og logistik

- %»-dags konference (forelobig dato den 12. oktober)
Erfaringer fra spoendende projekter rund omkring

Best practice og ny teknologi med besparelsespotentiale
Nye analyser og indsigter fra kortloegningsprojektet
Opdateret metode til registrering af ressourcer

Videncenter o m
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