Aalborg Universitet AALBORG

UNIVERSITY

Sektorkobling via Energifeellesskaber: Veerdi-Sensitivt Design i Energifeellesskab
Avedgre (Forskningsnotat)

Jensen, Victor Vadmand; Jensen, Rikke Hagensby; Laursen, Kristina; Kjaerup, Maria

DOl (link to publication from Publisher):
10.54337/aau519439365

Publication date:
2023

Document Version
Ogsa kaldet Forlagets PDF

Link to publication from Aalborg University

Citation for published version (APA):

Jensen, V. V., Jensen, R. H., Laursen, K., & Kjaerup, M. (2023). Sektorkobling via Energifaellesskaber: Vaerdi-
Sensitivt Design i Energifeellesskab Avedgre (Forskningsnotat). Aalborg Universitet.
https://doi.org/10.54337/aau519439365

General rights
Copyright and moral rights for the publications made accessible in the public portal are retained by the authors and/or other copyright owners
and it is a condition of accessing publications that users recognise and abide by the legal requirements associated with these rights.

- Users may download and print one copy of any publication from the public portal for the purpose of private study or research.
- You may not further distribute the material or use it for any profit-making activity or commercial gain
- You may freely distribute the URL identifying the publication in the public portal -

Take down policy
If you believe that this document breaches copyright please contact us at von@aub.aau.dk providing details, and we will remove access to
the work immediately and investigate your claim.

Downloaded from vbn.aau.dk on: September 13, 2025


https://doi.org/10.54337/aau519439365
https://vbn.aau.dk/da/publications/10af64ab-b92c-4225-87db-69accb66c7f7
https://doi.org/10.54337/aau519439365

Sektorkobling via Energifallesskaber:
Veerdi-Sensitivt Design i
Energifeellesskab Avedgre

Forskningsnotat

Victor Vadmand Jensen, Rikke Hagensby Jensen,
Kristina Laursen, Maria Kjaerup

Human-Centered Computing, Institut for Datalogi, Marts-2023

DEN EUROP/EISKE UNION

Den Europeeiske Fond
for Regionaludvikling

Vi investerer i din fremtid

SSSS S S S S







Indhold

5

Bibliografi

Sektorkobling via Energifzllesskaber

1.1

Introduktion

1.2 Hvad er Energifaelleskaber? . . . . . . . ..o

1.3 Undersggelsens baggrund . . . . . . . . .. ...

Veardier i energifaellesskaber

2.1

Distribuerende retferdighed . . . . . . . . ... .. ...

2.2 Proceduremaessig retfeerdighed . . . . . . . . ..o
2.3 Genkendende retferdighed . . . . . . .. ... ...

Vardispandinger for energiretferdighed

3.1

Distribuerende retferdighed . . . . . . . .. .. ...

3.2 Proceduremaessig retfaerdighed . . . . . . . .. ...
3.3 Genkendende retferdighed . . . . . . . . ... ...

Vardi-Sensitivt Design for energifeellesskaber

4.1
4.2
4.3
4.4

Faellesskabelig kultur
Transparente data

Beskrivelse af informationsskeermen . . . . . . . . . ...

Konklusion og videre arbejde

21
21
22
22

25
25
28
30
31

33

35






Kapitel 1

Sektorkobling via Energifallesskaber

1.1 Introduktion

Projektet “Sektorkobling via Energifaellesskaber” undersgger, hvordan digital teknologi
kan supportere lokale energifaellesskaber, der gerne vil indgd som samlepunkt for for-
skellige energi og forsyningssektorer (el, varme, og vand). Problemejerne for projektet
er Energifeellesskab Avedgre (EFA), der er Danmarks fgrste borgerdrevet energifeelles-
skab [11]. Da borgerne er vigtige aktgrer i energifeellesskaber, er det derfor relevant
at saette menneskelige veerdier | centrum for at forstd, hvordan supporterende digitale
teknologier kan udformes med mulige etiske udfordringer for gje.

| dette forskningsnotat afrapporterer vi pa et brugerstudie udfgrt af medarbejdere fra
forskningsgruppen Human-Centered Computing pd Institut for Datalogi, Aalborg Uni-
versitet. Som en del af dette studie, har vi benyttet Veaerdi-Sensitivt Design (VSD) [13]
til at kortlaegge socio-tekniske [21, 51] veerdier, der p& spil for medlemmer og aktgrer
I EnergiFalleskab Avedgre. Vi mener, at identifikationen af disse vaerdier kan spille en
vigtig rolle i at forstd, hvilke socio-tekniske veerdier der udspiller sig — og eventuelt er
I konflikt — | dette nyoprettet energifaellesskab. Desuden bidrager denne viden med at
forstd hvordan veerdier kan supporteres gennem udvikling af digitale teknologier. Som
en del af dette arbejde har vi udfgrt en analyse af veerdier identificeret i litteraturen
omkring baeredygtig omstilling og digitale platforme. Dernaest har vi gennem en tema-
tisk analyse [4] af interviews med forskellige aktgrer i EFA, undersggt forventningerne
til EFA, og hvordan disse forventninger kobler sig pa forskellige vaerdier. Dette arbejde
har resulteret i et dybdegdende indblik i, hvilke vaerdier er vigtige at holde for gje, nar
der skal udformes nye digitale energi-platforme til sektorkobling via energifzellesskaber.
Baseret pa denne analyse har vi gennem samarbejde med FlexShape udviklet en infor-
mationsskaerm til opsaetning pa Hvidovre Gymnasium, som handterer udvalgte veerdier.
Vi rapporterer udvalgt pd denne informationsskaerm fra et VSD-perspektiv.

Vi mener, at vaerdierne praesenteret i denne rapport, er vigtige af flere grunde. ldet
veerdier implicit bliver indskrevet i teknologier [45], sd kan designere og udviklere ogsa
implicit promovere ugnskede vaerdier og forhindre gnskede vaerdier. Vardierne beskrevet
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I denne rapport kan fungere som "ledesten”, som kan holdes for gje 1 fremtidig design
og udvikling. Med de mange interesser i et energifallesskab, sa er det ogsa fordelagtigt
at have disse veerdier ved hdnden. Med disse, sa kan der foretages bevidste afvejninger
af veerdier, bade i teknisk udvikling sével som social organisering [21, 51].

Arbejdet beskrevet i denne rapport er blevet finansieret af Den Europaiske Regio-
nale Udviklingsfond: RFD-16-0024. Vi takker alle informanterne for deres deltagelse
og interessante perspektiver, sdvel som FlexShape!, EBO Consult? og Hvidovre Gym-
nasium & HF® for samarbejdet om design og udvikling. Dele af arbejdet er blevet
forskningspeer-reviewet med udgivelse i 2023 [31].

1.2 Hvad er Energifxlleskaber?

Selve begrebet energifaelleskaber er en ny made at taenke fremtidens baeredygtige digi-
tale energisystemer pa. Formalet med energifaelleskaber er at skabe et mere baeredygtig
og decentraliseret energisystem, [39, 50, 51], hvor grupper af mennesker gér sammen
om at distribuere, producere og bruge vedvarende energi pa en baredygtig made i de-
res lokalsamfund [8, 9, 22]. Organiseringen af disse fallesskaber kan omfatte en raekke
forskellige energi-aktiviteter [40], som f.eks. at investere i falles solpaneler, vindmgller
eller andre former for vedvarende energiproduktion, som kan forsyne og sammenkoble
energi fra forskellige energikilder til gavn for faellesskabet.

Energifaelleskaber kan ogsd betegnes som socio-tekniske systemer [21], der bestér ba-
de af tekniske elementer, som hardware (solpaneler, EV lade-stationer) og software
komponenter (indsamling af realtids-energidata, smart styring af enheder, data prog-
noser), samt sociale elementer, som organisatorisk strukturer [17, 18], rutiner (EV
kgrsel, tgjvask) [29, 30], og interaktioner med disse systemer [16, 23]. Energifzelleska-
ber kan organiseres pa forskellige méder, alt efter hvilket formal de har, og hvor mange
deltagere der er [50]. Nogle energifaelleskaber er f.eks. organiseret som kooperativer,
hvor medlemmerne ejer og driver energiproduktionsanleeggene i feellesskab [48]. Andre
energifelleskaber kan vaere mere uformelle og basere sig pd enkeltpersoner, der gar
sammen om at dele og producere energi pd en mere uformel made [19, 50, 51].

Digitalisering er en vigtig del, nar vi snakker om energifzelleskaber, fordi digitale tek-
nologier kan hjalpe med at optimere og effektivisere driften og distribuering af energi
I lokalsamfundet [51]. Ved hjzlp af digitale teknologier og platforme kan energifaelles-
skaberne indsamle og analysere data om produktion, forbrug og distribuering af energi

Lwww.flexshape.dk/
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Swww.linkedin.com/company/hvidovre-gymnasium-&-hf/
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[39], samt &bne op for nye méder at involvere borgere og andre aktgrer i det falles
energisystem [19, 25, 26]. Dog bliver disse nye digitale energisystemer ofte bygget fra
et teknologi-drevet perspektiv [7, 32], hvor de mennesker, der skal forankre disse sy-
stemer i deres hverdag, ofte ikke spiller en aktiv rolle i designprocessen [25, 46].

| denne rapport tager vi udgangspunkt i at energifaellesskaber forstas som socio-tekniske
systemer, hvor teknologi, digitalisering, og sociale faktorer spiller en central rolle i at
skabe baeredygtige og uafhaengige energisystemer [21]. Vi mener, at en socio-teknisk
tilgang kan hjzelpe med at forankre samspillet mellem teknologi, digitalisering og sam-
fund, og bidrage til at skabe mere meningsfyldte og fleksible energisystemer, der er
tilpasset lokale behov.

1.3 Undersggelsens baggrund

| Vardi-Sensitivt Design (VSD)-tilgangen arbejder vi med tre primare undersggelser:
en konceptuel, hvor veerdier findes og klarggres; en empirisk, hvor veerdier forstas af in-
teressenter; en teknisk, hvor veerdier forsgges indfgrt i et systems funktioner [13]. VSD
er en passende design-tilgang | forbindelse med energifaellesskaber, da der kan vaere
mange forskellige mal med disse fremtidige socio-tekniske energisystemer [14, 19, 21,
25, 51]. Samtidig er VSD en tilgang, som skaber en forbindelse mellem abstrakte vaer-
dier, menneskelige aktiviteter og tekniske designkrav, altsd en relevant metodologi for
et interdisciplinaert projekt som SvE. Med en VSD tilgang er der fokus pa proaktivt at
designe for veerdier [13]. Derfor er vigtigt at notere sig fglgende: | stedet for at designe
EFA’'s digitale systemer udelukkende til distribution og administration af energi, kan vi
med fordel indtaenke den store diversitet af vaerdier, der udspiller sig i det lokalsamfund,
hvor teknologien er tiltaenkt en fremtraedende rolle — og dermed proaktivt komme disse
diverse veaerdier og eventuelle spaendinger i forkgbet. At proaktivt designe med veerdier
for gje er ogsé relevant for andre digitale systemer til energifeellesskaber (eksempelvis
apps) da sddan en metode kan bidrage med viden, der kan identificere hvilke tekni-
ske mekanismer, som kan implementeres for at understgtte veerdier, der er vigtige for
lokalsamfundet. | dette dokument rapporterer vi pd en konceptuel og empirisk under-
sggelse, som bidrager med en oversigt over, hvilke vardier, som interessenter i EFA
forstdr som vigtige, sdvel som en indledende teknisk undersggelse af implementationen
af disse veaerdier.

| vores konceptuelle undersggelse har vi benyttet “desk research” [33] til at undersgge
VSD-litteratur om baeredygtighed. Igennem denne undersggelse har vi faet et indblik i,
hvilke veerdier, som er relevante for at forstd konteksten af et dansk energifaellesskab.
| vores empiriske undersggelse har vi udfgrt en tematisk analyse [4] fra et brugerstudie
udfgrt primaert i EFA, der inkluderer forskellige aktiviteter Dette inkluderer; photo og
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Tabel 1.1: Anonymiseret oversigt over deltagere i vores semi-strukturerede interviews.

Navn Rolle i EFA

Eliot Projektmedarbejder

Tara Offentlig medarbejder
Adam Virksomhedsmedarbejder
James Borger

Lena Projektmedarbejder
Sgren Projektmedarbejder
Nicole Borger

Mia Borger

Magnus Borger

Melvin  Projektmedarbejder

ga-tours i Avedgre, “in situ” semi-strukturerede interviews [41] med 13 diverse aktgrer
I EFA projektet, prototyping aktiviteter, participatory design aktiviteter [2]. | den em-
piriske undersggelse er der primart benyttet data fra de semi-strukturerede interviews,
sdvel analyse af tre nyhedsartikler der beskriver konteksten for EFA [11, 15, 48]. En
oversigt over deltagere i vores interviews kan ses i tabel 1.1. Som en del af analysearbej-
det er dette empiriske materiale kodet via NVivo. De samlede koder er derefter samlet
| tabeller som temaer, hvorefter temaerne er blevet gennemgaet af to af forfatterne af
dette dokument. Til sidst er disse temaer blevet koblet pd veerdierne fundet som del
af vores konceptuelle undersggelse. Selve den konceptuelle undersggelse er udfgrt ite-
rativt, da denne primaert er udfgrt efter faerdigggrelsen af den empiriske undersggelse.
Endeligt har vi identificeret 10 socio-tekniske veaerdier, der er pad spil i EFA. Vi ser ikke
disse 10 veerdier som vaerende udtgmmende, men et som et eksplorative udgangspunkt
til at forstd og designe med sddanne veerdier for gje.

Til denne kategorisering benytter vi tre forskellige principper (pa engelsk "tenet”), defi-
neret af Heffron og McCauley [20], som en ramme til at forstd energiretfeerdighed. Vi
bruger disse tre principper til at strukturere de 10 vaerdier fra vores EFA undersggelse for
at indblik i hvordan EFA forventes at bidrage til forskellige principper af energiretfaerdig-
hed, og hvordan dette kan udspille sige | designet af supporterende digitale teknologer.
Princippet om distribuerende retfeerdighed er relateret til fordelingen af fordele og om-
kostninger pad tvaers af alle medlemmer. Princippet om proceduremeaessig retfeerdighed
omhandler alle medlemmers evne til at engagere sig og deltage i beslutningstagen. Slut-
teligt, fremhaever princippet om genkendende retfeerdighed at alle individer skal vaere
rimeligt og retfeerdigt repraesenteret. Vi bruger disse tre principper til at strukturere de
10 veerdier fra vores EFA-undersggelse for at etablere et indblik i, hvordan EFA for-
ventes at bidrage til forskellige principper af energiretfaerdighed, og hvordan dette kan
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Tabel 1.2: Oversigt over vaerdier identificeret i vores VSD-studie sammenkoblet med principper af ener-
giretfeerdighed.

Princip af energiretfaerdighed Vardi

Distribuerende retfeerdighed Baeredygtighed
Fallesskabelig kultur
Inklusion
Palidelighed

Proceduremaessig retfaerdighed Transparente data
Rutinisering
Kompetencer
Samarbejde

Genkendende retfzaerdighed FEstetisk udtryk

Autonomi

udspille sige | designet af supporterende digitale teknologer. En endelig oversigt over
de 10 veerdier kan ses | tabel 1.2.

Selvom veerdier er kategoriseret ud fra ét princip, betyder det ikke, at de ikke kan have en
relevans for andre principper. Her taenker vi specifikt, at eksempelvis fordele sundheds-
maessige risici ved fgrnaevnte affaldsstoffer (en form for distribuerende retfaerdighed, pa
engelsk "distributional justice”) kan pavirke anden retfaerdighed. | dette tilfeelde kan vi
blive ngdt til at genkende nogle grupper som sarligt sygdomsmodtagelige, og som der-
for vil blive endnu mere udsat end andre grupper for samme mangde risici. Derfor skal
vi indtaenke en form for anerkendende retfeaerdighed (pé& engelsk "recognition justice”),
sd vi ikke distribuerer risici pd en sddan made, sd ungdige menneskeliv tabes. Ved at
kategorisere veerdier ud fra disse principper, skaber vi i dette forskningsnotat indsigter i,
hvordan EFA kan bidrage til energiraetfeerdighed — og hvordan disse bidrag kan komme
I konflikt. Arbejdet med dette analysearbejde er fagbedgmt i fglgende publikation [31].

| de fglgende kapitler beskriver vi, hvordan de 10 veerdier er forankret i EFA. Vi struktu-
rerer kapitel 2 efter de tre principper for energiretfeerdighed. Hver vaerdi beskrives bade
fra et konceptuel perspektiv, samt underbygges med citater fra den empiriske analyse
(interviewede aktgrer). Dernaest beskrives potentielle veerdispaendinger for energiret-
feerdighed | EFA i kapitel 3. Sluttelig rapporterer vi i kapitel 4 pa, hvordan vi gennem
Veardi-Sensitivt Design har udformet et design i samarbejde med deltagere fra EFA.
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lllustrationer i denne rapport er tegnet af Frederik Hald Stappert. Forsidebillede sam-
mensat af billeder taget af Rikke Hagensby Jensen og Maria Kjaerup.



Kapitel 2

Veaerdier i energifallesskaber

2.1 Distribuerende retfeaerdighed

Det fgrste princip af energiretfaerdighed i dette forskningsnotat er distribuerende ret-
feerdighed. Dette princip fokuserer pd at dele konsekvenser af energi-initiativer ligeligt
blandt aktgrer. Dette indebaerer, at fallesskabet fordeler mulige udbytte; altsa sikrer at
eksempelvis gkonomiske besparelser kommer samtlige interessenter til gode. Samtidig
handler princippet ogsd om at sikre, at eventuelle risici og tab bliver fordelt, eksempelvis
nar affaldsstoffer fra kraftvaerker primaert koncentreres blandt lokalbefolkningen.

Indbefattede dette princip er veerdier, som er med til at understgtte distribution af
bade udbytte og risici ved energisystemer. Denne fordeling kan vaere bdde gkonomisk,
social og baeredygtig, og opstd hos forskellige interessenter i EFA, og det danske ener-
gisystem.

Dette princip har vi identificeret fglgende fire forskellige vaerdier:
e Baredygtighed ved nyere, grgnnere livsstile.
e Fazllesskabelig kultur blandt deltagere i EFA.
e Inklusion af alle i EFA.

e Padlidelighed i EFA’s systemer.
[
\ /-

-
N

/



2.1.1 Beredygtighed

Helt centralt i energifallesskaber finder vi,
deres drivende evne til at bidrage med den
grgnne omstilling. | vores konceptuelle un-
dersggelse sd vi hvordan beeredygtighed
er en vigtig veerdi for lignende initiativer,
nar det kommer til energi [1, 24, 36, 37].

Vores empiriske undersggelse bidrager med
nuancer til at beskrive denne veerdi i kon-
tekst af EFA. Baeredygtighed forstdet i den
traditionelle forstand — f.eks. reducerede
CO»-udledninger ved aendret energiproduk-
tion, -distribution og forbrug — blev beskre-
vet som vigtige vaerdier af flere aktgrer i
EFA, her set hos Melvin. Interessant er det
dog, at der ogsa beskrives andre aspekter
af dette, eksempelvis ndr Sgren beskriver
billigere el, sdvel som muligheden for at
dele kunne dele lokale energi-ressourcer i
faellesskabet, som nér Eliot beskriver ud-
nyttelsen af lokale vindmgller og overskud-
svarme. Dette afspejler en forstdelse af den
tredobbelte bundlinje [12], hvor baeredyg-
tighed forstds som en samling af gkonomi-
ske, miljgmaessige og sociale initiativer.

Dermed ser vi baeredygtighed som en vaer-
di, relateret til distribuerende retfaerdighed.
Fokus er nemlig pa at fordele effekterne af
EFA blandt deltagere, og at disse skal for-
deles bade gkonomisk, miljgmaessigt og so-
cialt. EFA forventes altsd at bidrage til for-
delingen af effekter, sdledes at alle kan ny-
de godt af energifallesskabet og dets bae-
redygtighed.

Kapitel 2. Verdier i energifaellesskaber

Distribuerende retfeerdighed

"For kommunen er det noget
med at lave en energiplan-
lzegning, som sikrer, at der
er lokalt vedvarende energi,
som man gerne vil de fleste
steder. Man far udnyttet
de ressourcer, der er lokalt,
overskudsvarme, placering
af vindmgller, placering af
solcelleanlaeg [...] "

— Eliot

"El, billig el maske endda,

grgn el. Det kan folk forsta.

Og sd kan vi ovenpad det be-

gynde at snakke om: “Jamen

hvad sd med biodiversitet?”
— Sgren

"By providing some inputs
to those components, to
optimize those components’
execution in regards to their

needs, like for example, in

order to save some CO5-
emissions”
— Melvin



2.1. Distribuerende retfaerdighed

2.1.2 Fallesskabelig kultur

Et energifallesskab er netop det — et fael-
lesskab. Derfor er feellesskabelig kultur
en central veerdi for et energifaellesskab,
og dertilhgrende platforme, at opretholde.
Med denne navngivning mener vi; det at
kunne “skabe” (og forandre) i fallesskab,
som veaerende handlinger, der samtidig er
forankret | lokalsamfundets og dets kul-
tur. | vores konceptuelle undersggelse viste
denne vaerdi sig flere steder i litteraturen
[5, 19, 26, 37, 44].

| EFA centrerer denne vaerdi om, at energi-
feellesskabet skal kunne skabe en oplevelse
af at vaere faelles om den baeredygtige om-
stilling, sd alle kan f& en oplevelse af, at
de er falles om dette. Her skal baeredyg-
tige handlinger inddrage historie og kultur,
som er forankret i energifaellesskabet. Re-
sultaterne af energifeellesskabet skal vende
tilbage til det lokale samfund pa forskellige
mader -— gkonomiske savel som kulturel-
le. Distribueringen af gkonomiske overskud
tilbage til feellesskabet rapporteres i artik-
ler, mens Tara beskriver, at stgtte til den
grgnne omstilling skal fordeles ud pa alle
samfundslag.

Denne veerdi relaterer sig til distribuerende
retfeerdighed. Det handler her om at distri-
buere de gkonomiske fordele tilbage til fael-
lesskabet, men ogsé at distribuere en form
for kulturel forankring iblandt borgere.

Distribuerende retfeerdighed

"For deltagerne er det vig-
tigt, at der er tale om
sakaldte selvbaerende energi-
aktiviteter, hvor f.eks. prisen
pd el afstemmes til de fakti-
ske lokale omkostninger, og
hvor overskud i fallesskabet
er grundlag for udbygningen
af faellesskabets aktiviteter.”
- [11]

"Det her med, at bade, at vi
gerne vil stgtte den grgnne

omstilling, men 0gsa vi me-
ner, at det skal ske nedefra,

og vi mener, at folk skal

aktiveres | det for, at det
kommer til at virke ordent-
ligt.”

— Tara
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2.1.3 Palidelighed

Vardien palidelighed beskriver, hvor vig-
tigt det er, at de socio-tekniske systemerne
I EFA er nogle, som man kan stole pa. De
skal virke som forventet, hvilket ofte bety-
der, de skal handtere opgaver pd en nem
og sikker vis, hvilket VSD-litteratur [36] og
andre [24] har papeget.

Her bliver der i vores interviews iszer be-
skrevet, hvordan aktgrene ser automati-
sering som en indgang til at kunne sikre
denne pélidelighed. IT-systemer i EFA skal
kgre rudimentaere energiopgaver pa sikker
vis, og det skal de ggre uden megen men-
neskelig indblanding. Dette beskriver Eliot
som en opgave for den digitale platform
for EFA. Med automatisk drift, sd kan man
stole pd, at systemerne traeffer de “rigtige”
beslutninger med gje for falleskabet. Det-
te skal kunne ggres med fa ressourcer, som
Sgren beskriver.

Disse fund bidrager til, at vi ser palidelig-
hed som en veerdi relateret til distribue-
rende retfaerdighed. Pdlidelige, automati-
serede systemer skal sikre, at vi distribue-
rer energi ligeligt, men ogsa, at dette sker
I overensstemmelse med galdende regule-
ringer pd omradet.

Kapitel 2. Verdier i energifaellesskaber

Distribuerende retfeerdighed

"Og den digitale flex-
platform, det regner vi

Ikke med, at vi skal sidde og
styre. Altsd nar platformen
finder ud af, at det er billigt
at kgbe el udefra, sd er det
bare med at kgbe el. Og hvis
vi kan szlge noget energi til
det store net, sa finder den
0gsd ud af “Okay, det er i de
dyre timer, der kan de tjene
penge”, og sddan noget.””
— Eliot

"Og Jjeg tror, at de der pro-
grammer, de kommer til at

vaere sd, sd stabile, sddan
sd man med ikke s& mange
midler ville kunne drifte og
administrere det rigtigt drift-
sikkert.”

— Sgren
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2.1.4 Inklusion

| et energifaellesskab er det helt centralt,
at alle har mulighed for at deltage. Veerdi-
en inklusion beskriver her muligheden for,
at alle borgere i Avedgre skal kunne ha-
ve mulighed for deltage i EFA pa lige fod.
Vi ser denne i bade VSD-litteraturen [36,
44] savel som mere generelt i litteratur om
energiomstilling [47].

Samtidig er det ogsd centralt, at inklusion
akkompagneres af muligheden for at del-
tage og handle, beskrevet af Tara. Det er
altsd ikke bare en formel inklusion — det
handler om, at man som borger i Avedgre
aktivt kan vaere med. Her er ord som "med-
borgerskab” relevante, s3 man kan deltage
pa lige fod med alle andre borgere, og have
indflydelse pa strukturerne i EFA, som nar
Lena fortaeller om at fa energifaellesskabets
borgere med i de formelle strukturer. Det
er ogsd vigtigt, at man ikke ekskluderes
fra EFA grundet sit valg af teknologi, ek-
sempelvis I Adams fokus pd, at alle uanset
maerke af elbil skal kunne lade deres bil.

Nar inklusion skal bidrage til, at alle kan
vaere med, sd bliver det pa sin vis en form
distribution af evnen til at veere med. Den-
ne form for inklusion er ligner procedure-
maessig retfaerdighed. Den er dog her en
form for distribuerende retfaerdighed, da
vaerdien her handler om at fordele evner-
ne til at deltage i energifeellesskabet, hvor

vaerdier i proceduremaessig retfaerdighed naer-

mere repraesenterer "mekanismer” for at in-
volvere.
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"VI vil have noget, som alle

kan bruge, uanset hvilken
elbil de kgber.”
— Adam

"Men, der skabes stolthed
rundt omkring, og det er og-
sd det jeg teenker med vores
elever,ikke? [...] At nar vi far,
altsd det kommer til at give
sd fantastisk meget, nar de
begynder at fgle, at de kan
veere med til nogle af de her
ting, ikke?"

— Tara

"[...] man ligesom pa en helt
anden méde, ikke forklarer
dem, men arbejder sammen
om at fa energifaellesskabet til
at give mening, og sa pa den
made Igfter dem maske ind |
den formelle struktur.”

— Lena
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2.2 Proceduremassig retfaerdighed

Princippet om proceduremaessig retfaerdighed omhandler sikringen af, at beslutnings-
tagen i og omkring energisystemer er fair. Her er det centralt, at alle interessenter kan
deltage, og at disse far en stemme, for at kunne pavirke energisystemers og -initiativers
retninger. Det betyder altsa, at vi skal hgre lokalbefolkningers holdninger, savel som de
store energiproducenters, for at sikre, at vi skaber processer og procedurer, som alle
kan deltages I.

For denne proceduremaessige retfaerdighed finder vi vaerdier, som skal sikre, at samtlige
interessenter i EFA kan deltage i energifaellesskabet. Saddan deltagelse omhandler bade

at kunne forstd energifeellsskabets initiativer, sdvel som at aendre i disse.

Dette princip indeholder fire forskellige vaerdier:

Transparente data | EFA’s [ T-systemer.

Rutinisering for deltagere i EFA.

Kompetencer i forbindelse med EFA.

Samarbejde imellem EFA'’s interessenter.
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2.2.1 Transparente data

Helt centralt i EFA er transparente data.
For et energifeellesskab, hvor bdde borge-
re, virksomheder og offentlige institutioner
skal vaere, vil der ogsa veere stor forskel-
lighed iblandt disse. Nogle borgere ved en
masse om energi — nogen intet. Derfor er
det vigtigt, at de data, som vi finder i EFA
kan forstds, og at aktgrer kan forsta, hvor-
dan disse pavirker miljget. Vores koncep-
tuelle undersggelse pegede indledende pa
dette flere tilfeelde [1, 5, 16, 26, 35, 36,
44].

| vores interviews gar denne veerdi igen,
hvor der iszer laegges fokus pa vigtigheden
af, at man kan handle p& informationer-
ne i EFA. Transparente data er altsd data,
som kan forstds, og som kan bidrage til, at
man som deltager kan ggre noget nyt og
bidrage til den grgnne omstilling, hvilket
Tara beskriver ladestandere som en mani-
festation af. Et energifeellesskab giver net-
op mulighed for at ggre klart for deltager-
ne, hvordan de kan vaere med og sgrge for,
at de ogsa oplever denne mulighed. Trans-
parente data bidrager derfor netop til, at
borgere kan tage deres egne, informerede
valg, ndr disse omsaettes til noget forstae-
ligt, som Lena foreslar.

Transparente data bliver altsd en form for
proceduremaessig retfaerdighed. Med den-
ne vaerdi skal vi altsa sikre, at alle i EFA kan
komme til at deltage ved at kunne forstd
relevante data. P& denne made involveres
interessenter i EFA, séledes at alle kan del-
tage i de relevante procedurer.
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"Sa jeg taenker, hvis det
er noget, som almindelige
beboere skal, altsd s kraever
det jo bare, det er forsta-
eligt, at det sddan ligesom
skal kunne omsaettes til no-
get, man forstar.”

— Lena

"Og helt konkret betyder
ladestanderne og, vi har faet
sadan grgnne tage pa vores
cykelskure og sddan noget,
det er sddan noget, de kan
se. At der sker noget. Og
at der sddan, altsd ogsa den
der frustration, som nogle
af dem kan have. Fglelsen
af, at man ikke rigtigt kan
ggre noget ved klimafor-
andringer og saddan noget,
Ikke, at det sddan synes jeg
er enormt vigtigt, at vi kan
prgve at lave sddan nogle
smad manifestationer af, at
man faktisk kan handle.”
— Tara
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2.2.2 Rutinisering

EFA er pd mange mader et opggr med,
hvordan vi i dag producerer, forbruger og
administrerer energi. Derfor er det vigtigt,
at systemer i EFA understgtter en form
for rutinisering iblandt faellesskabets del-
tagere, s& EFA kan komme til at give me-
ning 1 dagligdagen blandt deltagerne. Den-
ne veerdi viste sig fgrst i den konceptuelle
undersggelse [1, 5, 26, 30]

Alle kender til, hvor sveert det kan veere at
skabe nye rutiner. Derfor er denne veerdi
akkompagneret af gnsket om at ggre ind-
gangen til EFA, sd let som muligt. Man
skal kunne deltage uden forhindringer, som
beskrevet af Sgren, og som deltager skal
det passe ind i resten af ens daglige ggre-
mal, sdledes at der ikke skabes udfordrin-
ger. I T-systemerne skal ikke kraeve, at man
skal rykke sit liv op med rode — tveer-
timod skal overgangen til et mere bare-
dygtigt energisystem vaere sd glidende som
muligt. Dette ses, ndr James foreslar, at
produktionen af strgm i EFA bidrager til,
at borgere, der udskifter deres bil lettere
kan tilvaelge en elbil.

Som veerdi skal rutinisering altsd bidrage
til, at man kan vaere i EFA’s procedure. Her
skal forhindringer fjernes, sédledes, at bor-
gere som interessent i EFA kan fa proce-
durer til at passe ind | nuvaerende praksis-
ser og rutiner. Energifeellesskabet skal altsa
understgtte deltagelse, men samtidig sikre,
at dette sker uden stgrre omvaeltninger.
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"[...] og det er ligesom, det
er det vi bruger krudt p3,
ikke? Vi prgver ligesom at
flerne alt det, der forhindrer,
altsa, at folk de kan veere
med i den grgnne omstil-
ling."

— Sgren

"Men kunne man igen lave
strgmmen selv [...], sd bliver
det 0ogsd nemmere maske at
sd sige til folk: “Din gamle
bil, ndr du nu skifter den, ik-

ke, fa lige en med en stik”.
— James
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2.2.3 Kompetencer

En vardi, som gar igen i bdde den laeste lit-
teratur og de udfgrte interviews, er kom-
petencer. | et borger energifzllesskab er
der unikke muligheder for at skabe kompe-
tencer, da der kan samles store maengder
information til dette, og som kan bredes ud
til et stort, lokalt fzellesskab. | vores kon-
ceptuelle undersggelse af litteratur om bae-
redygtighed er uddannelse blevet naevnt [5,
26, 27, 29, 44].

Gennem vores interviews lzerte vi, at op-
byggelsen af kompetencer bade handler om
digitale data, fysiske maleinstrumenter og
samvar imellem mennesker. Helt funda-
mentalt er det dog, at borgere kan tage
viden til sig og blive klogere ved hjzlp af
EFA og initiativerne heri. Nicole italesaet-
ter dette som et relevant mal for hende
som borger. Dette kan vaere bade pa sko-
ler til undervisning, som foreslds af Tara,
men kan ogsd vare udenfor i frivillige til-
bud rundt omkring i byen.

Vaerdien om kompetencer relaterer sig til,
at energifallesskabet skal sikre fair og lige
deltagelse. Fokus ligger altsd pd, at denne
kompetenceopbygning er et centralt ele-
ment i at sikre, at alle kan vaere med til at
opbygge energifallesskabet og forme EFA.

15

Proceduremaessig retfaerdighed

"Qg for, altsa, for vores
elever er det jo mest in-
teressant det her med, at
de kan se, at ting, altsa,
hvordan, de kan fa noget
data ud, som de kan mdle
pad og prgve nogle forskellige
ting, ikke? Og det, det far
vi jo mulighed for i forhold
til vores solceller, og det er
Jjo ogsa det, vi gerne vil med
vores energistation, nar vi
nar sd langt, ikke, det er, at
de kan hente data selv.”

— Tara

"Sadan, du ved, en, der har
styr pé det, s& man, du ved,
kan suge noget viden til sig

og altsa, du ved, ndr man
sa har viden, sd kan man sd

handle ud fra sin viden.”
— Nicole
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2.2.4 Samarbejde

Borgerdrevne energifaellesskaber er i deres
natur lokale initiativer. Men da disse ikke
eksisterer isoleret fra resten af samfundet,
sd kan det veere ngdvendigt med samar-
bejde, bade imellem faxllesskabets aktgrer,
savel som med andre udenfor fallesskabet.
Det at vaere partnere pa lige fod er altsa
centralt [44], og det gaelder ogsé for faelles-
skabets samarbejde med elnettet [19, 21,
39, 47].

Dette er en vardi, som oprindeligt blev
fundet | vores empiriske undersggelse, og
senere er blevet itereret pd. | denne ses
vigtigheden af en samtale pa tveers af sek-
torer og interesser. Dette kan eksempelvis
veere ved at inddrage mange forskellige in-
teressenter som del af energifeellesskabet,
hvilket Mia foreslar som relevant for hende
som borger. Samarbejde er ogsa, nar der
engageres med udefrakommende firmaer
og organisationer, hvilket ses i presseomta-
len af EFA og Sgrens forstdelse af en inter-
aktion med det kollektive elnet. Diskussio-
ner imellem interessenter omkring energi-
faellessakbets styring er ogsa pointeret som
vigtige.

Denne veaerdi fungerer som en form for pro-
ceduremaessig retfeerdighed. Her er der nem-
lig fokus pa at fa interessenter til at arbejde
sammen, og dermed deltage | procedurer
pa lige fod. Der hdbes altsa, at EFA kan
stgtte samarbejde som en del af sit virke.
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"S3 jeg tror vi bliver ngdt
til at have et system, der
kan det der, og som 0gsa
kan tale sammen med det
kollektive net, ikke?"

— Sgren

"En vej frem kunne veere,
foreslar Erik Christiansen,

at Energifzellesskab Avedg-
re sammen med det lokale
elnetselskab, Radius, it-
firmaer, aggregatorer og
andre parter pd basis af ma-
lerdata sammen gar | dybden
med, hvordan kogespidserne
pa gadeniveau kan reduceres

L]
— [48]

"Ja, og det kunne 0gsa veere
sjovt, hvis man arbejdede

sammen med dem [EBO,
red.]”
— Mia
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2.3 Genkendende retfeerdighed

Det sidste princip i energiretfeerdighed er genkendende retfaerdighed. Dette princip om-
kredser genkendelsen af de mange komplekse faktorer og sdrbarheder, som eksisterer
blandt individer og sociale grupper. Her er det altsd centralt, at vi genkender fallesska-
bers historier og deres (u)ligheder, ndr det kommer til at f& adgang til og bruge energi.

Veardierne i princippet om genkendende retfeerdighed omhandler altsd at forstd, hvilke
ting, som ggr EFA unikt, og hvordan forskellige interessenter i EFA tager sig forskelligt
ud. Det er her centralt at vaere opmaerksom pa forskelligheder og ligheder, og netop se
disse som relevante punkter at indtaenke.

Dette princip indeholder to forskellige vaerdier:

e /[Estetisk udtryk af EFA.

e Autonomi blandt EFA’s interessenter.
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2.3.1 Astetisk udtryk

Et borgerenergifallesskab repraesenterer ik-
ke bare mennesker — det repraesenterer hi-
storier, familier, kultur og liv. Netop derfor
er det vigtigt, at EFA har et aestetisk ud-
tryk, som formar at repraesentere faelles-
skabet pa en unik, sjov, “cool” og hyggelig
made. | litteraturen trak vi specifikt pa [37]
og [27, 28] som kilder til denne veerdi.

Med vores empiriske materiale | form af
interviews ser vi, at det her er vigtigt at
bruge EFA som kilden til en god histo-
rie. Dette er ikke bare om det nuvaerende,
men ogsd for at hdndtere Avedgres histo-
rie pd en made, som fremviser Avedgre pa
en unik og god made, som Tara beskri-
ver. Det aestetiske udtryk for EFA er altsa
vigtig i forhold til, hvordan byen bliver om-
talt i relation til sin historie. Derudover, sa
kan det aestetiske udtryk ogsa bidrage til
at symbolisere faellesskabets engagement
i den grgnne omstilling, hvilket Sgren fo-
reslar kan opnds med symbolvaerdien ved
vindmgller.

Det aestetiske udtryk af EFA er en vaer-
di relateret til genkendende retfaerdighed.
Her skal vi anerkende den gode historie,
som EFA beskrives som, men samtidig og-
sd anerkende og handtere den historie, som
Avedgre besidder. Det er altsd vigtigt at
indtaenke Avedgres historie i energifeelles-
skabet, sd den bade kan vare en kilde til
inspiration sdvel som en forstdelse for mu-
lige udfordringer.
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"[...] vi gar jo ogsa aktivt ind
og arbejder pa, hvordan vi
kan andre den fortzelling om
Avedgre, som bdde, at det
er et hyggeligt og trygt og
rart sted at vaere.”

— Tara

"Der er sddan en trekant
oppe ved motorvejen, som
ikke rigtig bliver brugt til
noget, hvor vi sddan drgm-
mer lidt om at fa lov til at
smeekke en vindmglle op.
Ikke en szerlig stor en, men
det er ogsa, der er noget
symbolveerdi, ikke, man kgrer
ind til Hvidovre, og sa er der
en vindmglle, og det sender

Jo et ret godt signal.”
— Sgren
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2.3.2 Autonomi Genkendende retfzrdighed

| et energifaellesskab, sa finder man en lang

reekke aktgrer — mange forskellige virksom-
heder, andelsselskaber, offentlige institu-
tioner og private borgere. Verdien auto-

nomi er relateret til at understgtte det at "Og kunne man nu igen,
kunne tage egne beslutninger, og kontrol som jeg siger, kunne vi nu
over sin egen situation [36, 44]. blive selvforsynende, i hvert
fald med el og varme, ikke,
Denne vaerdi blev indledningsvis identifice- Jamen sd var vi da ndet lang
ret som en del af vores empiriske undersg- vej, ikke? S3 kan vi ogsd selv
gelse. Her viste det sig, at gget autonomi bestemme, hvor varmt vi vil
var en relevant forventning til EFA. Den- have det og séddan noget, vi
ne autonomi kan bdde vise sig som mu- er ikke afhaengige af en eller
ligheden for, at borgere i EFA bliver mere anden.”
uafhaengige fra det omkringliggende sam- — James

fund, som beskrevet af James, men og-
sd som autonome deltagere indenfor EFA,
hvor man kan koble fra algoritmer og digi-
tale platforme. Sidstnaevnte beskriver Adam
som relevant, idet firmaer i EFA vil komme
til at skulle prioritere deres deadlines over

den automatiske fordeling af energi. Dette "Ja. S hvis der var nogen,
betyder altsd, at EFA’'s digitale systemer der kom og sagde: "Prgv
bgr understgtte autonomi pa flere forskel- at hgre, 3 timer her pa ef-
lige mader. termiddagen, der har | ikke
mere strgm. Der skal det
Denne vaerdi kan ses som en socio-teknisk bruges et andet sted.” Og
manifestation of genkendende retfzerdig- det er jo det, der er van-
hed, da fokus er p& at genkende rettighe- skeligt her, fordi nar vi har,
der for interessenter i EFA. Samtidig be- det kan vi, det kan der vee-
skrives ambitionen om, at Avedgre og ener- re nogle tidspunkter, hvor
gifeellesskabet kan vaere selvstaendige — alt- man godt kan, og sa er der

s, skal disse enheders status anerkendes tidspunkter, hvor man siger:
og respekteres. “Jamen det kan vi ikke, vi

har en deadline.” ”
— Adam







Kapitel 3

Vardispaendinger for energiretfaerdighed

| dette afsnit rapporterer vi pa de veerdispaendinger, som vi har identificeret imellem
de tidligere beskrevne vardier. Disse vaerdispaendinger kan opstd, ndr forstdelsen af én
vaerdi skaber problemer for forstdelsen af en anden veerdi. Tilsammen er disse veerdis-
paendinger altsd en udfordring — for hvordan kan vi underbygge to forskellige veerdier,
som modsiger hinanden?

Vi beskriver i dette kapitel fire vaerdispaendinger, fordelt pd tre principper af energi-
retfeerdighed, som hver har konsekvenser for disse principper af energiretfaerdighed. Ud
fra dette kan vi altsd identificere, hvordan forskellige prioriteringer i EFA vil medfgre
forskellige tilgange til energiretfaerdighed. Disse er blevet samlet i tabel 3.1

3.1 Distribuerende retfaerdighed

| distribuerende retfaerdighed omhandler alle vardier fordeling af en eller anden art.
Faellesskabelig kultur som vaerdi beskriver specifikt, hvordan vi skal sgrge for at distri-
buere oplevelsen af faellesskab blandt borgergrupper i EFA, og hvordan vi skal fordele
udbytte af EFA tilbage til det lokale faellesskab. Dette star i kontrast til veerdien om
samarbejde, en form for proceduremaessig retfeerdighed, hvor samtlige interessenter i
EFA skal kunne deltage pa lige fod med hinanden, men ogsd med andre interessen-
ter udenfor faellesskabet. Netop her opstdr en vaerdispaending — at prioritere at fordele
EFA’s udbytte til det lokale faellesskab kan kompromittere at skabe et samarbejde med
udefrakommende interessenter. Samtidig har Avedgre en lokalhistorie, som kan veere
svaer for udefrakommende interessenter at samarbejde om, idet EFA gerne skal po-
rtreettere den pa en konstruktiv made.

Vardien om palidelighed er en anden manifestation af distribuerende retfaerdighed. |
denne veaerdi fokuseres der empirisk pa, hvordan pélidelighed skal omhandle at distribu-
ere udbytter og risici i EFA ved at skabe automatiserede systemer, sdledes at udbytter
viderefgres til fallesskabet i overensstemmelse med gaeldende reguleringer. Dette kan
dog ses som en vardispaending i forhold til vaerdien om autonomi, som omhandler at
genkende retten til selvbestemmelse hos bdde borgere, sdvel som EFA’s selvbestemmel-
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Tabel 3.1: Oversigt over veerdispandinger identificeret i vores VSD-studie og deres konsekvenser for
hvert princip af energiretfeerdighed. Baseret p&, og oversat fra, tabel 2 i [25], accepteret ved CHI 2023,
dog ikke udgivet.

Princip af energiret- Vardispanding

faerdighed

Distribuerende At prioritere feellesskabelig kultur ved at distribuere energiudbytter og - trusler

retfeerdighed kan ske pd bekostning af samarbejde med andre aktgrer, iseer i lyset af EFA’s
lokalhistorie.
At prioritere palidelighed i automatiserede systemer til at sikre automatisk distri-
bution, som overholder gaeldende retningslinjer, kan ske pa bekostning af autonomi
iblandt EFA’s aktgrer.

Proceduremaessig At prioritere samarbejde ved at understgtte handlinger fra aktgrer bdde indenfor

retfeerdighed og udenfor EFA kan ske pa bekostning af at understgtte en faellesskabelig kultur,
som ikke ngdvendigvis deles af aktgrer udenfor EFA.

Genkendende At prioritere autonomi ved at genkende selvbestemmelse iblandt EFA's aktgrer

retfeerdighed kan ske pd bekostning af at etablere en feellesskabelig kultur baseret pd lokale
veerdier.

se | konteksten af Danmark. Her bliver det en udfordring at balancere selvbestemmelse
for, hvordan man som aktgr vil indgd i EFA samtidig med, at vi skal lade automatisering
handtere bdde fordeling af udbytter og risici.

3.2 Proceduremaessig retfaerdighed

For proceduremaessig retfaerdighed omhandler de identficerede vaerdier det at deltage
I et energifeellesskab. | denne har vi identficeret én vardispaending, som tager ud-
gangspunkt | veerdien om samarbejde. Prioriterer man denne, vil det vaere muligt at
samarbejde med interessenter bdde indenfor og udenfor EFA, hvilket kan bidrage til
energifaellesskabets udvikling. Til gengeaeld kan dette skabe vaerdispaendinger med vaer-
dien om faellesskabelig kultur, hvor den lokale historie og kultur ved EFA skal respekteres
og integreres i energifaellesskabet. For hvad nu, hvis samarbejdspartnere fra andre om-
rader ikke deler samme forstaelser som ggres i EFA's lokalomrade? Det er altsa vigtigt
at etablere metoder for at balancere denne vaerdispanding, sa den vigtige lokalhistorie
ikke udviskes til fordel for samarbejde pa tveaers af sektorer.

3.3 Genkendende retfaerdighed

Princippet om genkendende retfeerdighed omhandler det at anerkende kompleksiteter
og sarbarheder i energi-initiativer. | EFA finder vi specifikt veerdien om autonomi, som
centrerer sig om at genkende retten til selvbestemmelse iblandt EFA’s interessenter.
Denne veerdi befinder sig i en vaerdispaending i relation til veerdien om faellesskabelig
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kultur, hvor der skal etableres en fallesskabsfglelse baseret pd lokale veerdier. Disse
kommer i konflikt, idet det ikke er klart, hvordan man som interessent skal kunne agere
autonomt, eksempelvis ved ikke at deltage i energi-initiativer, uden at ga pa kompromis
med den gnskede faellesskabsfglelse.






Kapitel 4

Veaerdi-Sensitivt Design for energifalles-
skaber

Med kapitel 2 kan vi nu udlede, hvordan principper for energiretfaerdighed manifesterer
sig i konkrete menneskelige handlinger. VSD's centrale styrke er nu, at vi med den
tekniske undersggelse kan finde frem til tekniske designkrav, som kan understgtte fgr-
naevnte menneskelige handlinger (i VSD kaldet normer) [6]. | HCC-forskningsgruppen
er dette arbejde primaert udfgrt gennem designaktiviteter i samarbejde med FlexShape,
samt participatory design aktiviteter [2] med elever fra HVG for at udforske og udforme
en vardi-sensitiv informationsskaerm, der skal opstilles pd Avedgres lokale gymnasium
Hvidovre Gymnasium & HF (HVG). | dette kapitel beskriver vi fgrst kort om den desig-
nede informationsskaerm. Dernaest detaljerer vi, hvordan vi har understgttet fglgende
tre veerdier:

e [nklusion
e Fxllesskabelig kultur
e Transparente data

Vi beskriver disse vardier specifikt, da disse veerdier er blevet italesat i stort omfang i
bade vores konceptuelle og empiriske undersggelser.

4.1 Beskrivelse af informationsskaermen

Den designede informationsskaerm kan karakteriseres som en stor vaeg-skeerm (pa en-
gelsk: "big wall display”), alts& en form for skaerm, som er stgrre end personlige skaerme
(eksempelvis til computere), og som skal bruges i samarbejde med andre i publikum [10].
Skaermen skal monteres i kantinen pd HVG, hvor gymnasieeleverne altsd har mulighed
for at opleve denne i fllesskab. Et mock-up af denne informationsskaerm i konteksten
af HVG's kantine kan ses i figur 4.1.

Informationsskaermen er implementeret som en web-applikation bestdende af fire
delskaerme. Fgrste delskaerm er et kort over Avedgre, som viser produktionen af energi
pa HVG som en pulserende "sol”, hvor mangden af energi der lige nu produceres i EFA
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Figur 4.1: Mock-up af vores informationsskaerm i HVG's kantine.

skrives inde | denne sol. Forhdbningen er, at sddan en delskaerm kan udvides senere hen
med andre kilder til bade energiproduktion og -forbrug, sd eleverne nemmere kan se,
hvilket faellesskab de faktisk indgér i. Denne delskaerm ses i figur 4.2.

Dernaest finder vi anden delskarm, som fremviser mangden af energi produceret pa
HVG og kontekstualiserer dette i form af energi-metaforer. Disse metaforer skal sgge
at oversatte maengden af energi produceret (oftest beskrevet i kWh) til noget, som
kan forstds af flere elever, og som giver mening for dem i konteksten af deres hverdag.
Vi har udvalgt de relevante metaforer i en co-design [2, 3] workshop, udfgrt i oktober
2022, sammen med HVG-elever. Delskaermen her ses i figur 4.3

Tredje delskaerm er en visualisering af data vedrgrende HVG's energiproduktion pa
den gaeldende dag sammenlignet med dagen fgr. Denne bestar af to omradediagrammer,
som spaender fra klokken otte til klokken 17, som er det tidsrum, der kan forventes at
vaere gymnasieelever til at se informationsskaermen. De to omrddediagrammer er med
til at visualisere forskellene i energiproduktion, hvor vi haber, at de tydelige forskelle her
er med til at skabe indsigter i, hvad der skaber disse forskelle blandt eleverne. Derud-
over finder vi endnu en pulserende sol, som viser det nuveerende tidspunkt sdvel som
produceret energi i KW. Denne sol skal vaere med til at sikre, at informationsskarmen
ikke kraever dybt engagement | energifysik, men i stedet ogsa kan veere et vaerktgj til
eksempelvis at se klokken. Delskaermen her ses i figur 4.4.

Den sidste implementerede delskaerm er en raekke fakta omkring EFA og HVG's
plads i dette. Vi bruger disse til at informere gymnasieeleverne om, at HVG indgar i EFA,
hvilket vi | flere sammenhange har oplevet, at gymnasieeleverne ikke har kendskab til.
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Figur 4.2: Delskaerm med kort over Avedgre og energiproduktionen vist derpé.

| gar producerede vi 2,3 kWh strom. Det er nok til at:

Glatte it har i 4,6 gange

S>S>>>>

Figur 4.3: Delskaerm til at vise metaforer for HVG's energiproduktion.
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Figur 4.4: Delskaerm, som viser graferingen af HVG's energiproduktion for dagen.

Disse fakta bliver vist gradvist som ved "indtastning” pa et tastatur, hvilket er relevant,
da bevaegelse er en faktor i at tiltreekke opmaerksomhed for store vaeg-skaerme [42].
Denne delskaerm ses i figur 4.5.

4.2 Inklusion

| konteksten af EFA har vi beskrevet, hvordan inklusion handler om, at energifaellesska-
bet skal fordre evner til at handle | fzllesskabet. og at disse evner skal fordeles ligeligt
blandt borgere. Dette har resulteret i flere vaerdier, hvoraf én omhandler, hvordan der
I EFA skal vaere mulighed for at deltage uanset hvilken teknologi, som er blevet valgt.

| lyset af dette handterer informationsskaermen dette ved at vaere implementeret
med Quasar. Quasar er et front-end framework, som kan bruges til at bygge hjem-
mesider, men som giver Quasar-udvikleren muligheden for at bruge kode skrevet til
en hjemmeside til andre former software, eksempelvis mobil-apps til bdde Android og
I0S samt browser-udvidelser [43]. Quasar er altsd en made at designe for inklusion i
energifellesskaber pa, fordi det er med til at understgtte hurtig og ressourcebesparen-
de udvikling fra én form for software til en anden, hvilket bidrager til at distribuere
muligheder for deltagelse i energifeellesskabet. Dette er vist i tabel 4.1.



4.2. Inklusion 29

Vores gymnasium er en del af Energifellesskab Avedare

Energifzllesskab Avedgre er det forste af sin slag

Figur 4.5: Delskaerm, som viser fakta om EFA.

Tabel 4.1: Design for inklusion i EFA.

Princip af energiretfaerdighed Distribuerende retfzerdighed
Verdi Inklusion
Norm(er) Mulighed for at deltage i EFA uanset valg af teknologi

Designkrav Udvikling med Quasar til implementering af informationsskaerm pa forskellige platforme




30 Kapitel 4. Veerdi-Sensitivt Design for energifeellesskaber

Tabel 4.2: Design for fallesskabelig kultur i EFA.

Princip af energiretfaerdighed Distribuerende retfeerdighed
Veerdi Faellesskabelig kultur
Norm(er) Forankring af EFA iblandt borgere ved medborgerskab
Designkrav Co-design til at veelge energivisualiserings-metaforer Brug "vi"-udtryk om HVG's produktion

4.3 Feallesskabelig kultur

Veaerdien om fzellesskabelig kultur er i EFA en form for distribuerende retfaerdighed. Med
denne vaerdi kan der skabes oplevelser om, at alle er sammen om energifaellesskabet, og
man skal opleve faellesskabsfglelse. Denne vaerdi manifesterer sig om i en norm om at
distribuere forankringen af EFA iblandt borgere, sa de kan blive aktiverede i den grgnne
omstilling.

Denne veerdi er blevet designet for i vores informationsskaerm med to designkrav.
Det fgrste omhandler, at vi skal bruge co-design [2, 3] til sammen med elever at beskrive
og udvealge de metaforer, som skal bruges til at visualisere energi. Samtidig bruger
informationsskarmen ogsd "vi"-udtryk, sdsom "Vi producerer X", til at bidrage til en
fglelse af, at eleverne pd HVG ogsa bidrager til energifaellesskabet. Hermed distribuerer
skaermen altsd denne lokale forankring til eleverne, som tidligere ikke har vaeret sarligt
inkluderede, pa trods af, at HVG under projektet har vaeret det primaere arnested for
energifaellesskabet. Designkravenes kobling til andre VSD-aspekter kan ses i tabel 4.2.

4.3.1 Co-design Workshop

P3a baggrund af designkrav for understgttelse af vaerdien om faelleskabelig kultur ville vi
udfgre en co-design workshop med en gruppe elever pd HVG. Udover at skabe faellesskab
og inklusion var hdbet ogsd at skabe en fglelse af ejerskab over informationsskaermen.
Da de selv skulle vaere med til at skabe metaforer for energi repraesentation ville det
muligvis ogsad ggre dataene mere forstdelige og dermed transparente ved delvist at
understgtte designkravet beskrevet i tabel 4.3.

Workshoppen blev afholdt under en fysik undervisning med 36 elever, samt to fy-
sikleerere og fire facilitatorer fra Aalborg Universitet og FlexShape. De 36 elever blev
delt ind 1 12 grupper med tre personer 1 hver gruppe. | grupperne blev de givet to
opgaver. Den fgrste opgave var at fortzelle en historie omkring energi i deres hverdag.
For at udfgre denne blev de givet nogle artefakter som bestod af fem dags-aktiviteter
("std op”, "frem og tilbage”, "skoledagen"”, "fritid" og "gad i seng”). Derudover fik de en
mangde kort som de skulle bruge til at fortzelle omkring energiforbrug og -produktion
pa tveaers af de givne aktiviteter. Eleverne skulle tegne en repraesentation for energi og
fortzelle, om den hgrte til produktion eller forbrug. For at starte dem op pd processen

gav vi dem syv kort vi havde lavet pa forhdnd ("varme”, "vind", "lys”, "mad", "bad", "Igb"
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Tabel 4.3: Design for transparente data i EFA.

Princip af energiretfardighed Proceduremaessig retfaerdighed
Veerdi Transparente data
Norm(er) Data oversat til forstdelige aspekter Understgttelse af handlinger i hverdagen
Designkrav Visualisering af energi med lokalt relevante metaforer fra elevers hverdag

og "transport”), disse kort havde vi bevidst lavet flertydig, for ikke at stoppe elevernes
kreativitet. | anden opgave skulle grupperne vaelge dele af deres historie ud og udregne
deres forbrug i KWh og sammenligne forbruget med solcelleproduktionen pa HvG, dette
var for at skabe en forstdelse for forbrug og produktion.

Artefakterne er inspireret af design kort som PLEX kort [34] og Tiles loT Inventor
Toolkit [38]. Design kort er et vaerktgj som kan bruges til at deltagerne i en workshop
kan bidrage til et design, da kortene hjalper deltagerne med at veere kreative [49].

Workshoppen resulterede i, at grupperne i alt producerede 106 kort bestdende af
47 forskellige metaforer pd tveers af de fem dags-aktiviteter. De 106 kort er uden de
kort vi havde lavet tilgaengelige for dem.

4.4 Transparente data

Transparente data er en vaerdi indenfor proceduremaessig retfaerdighed, idet denne vaer-
di skal kunne understgtte, at alle kan blive involveret | EFA, og dermed deltage i EFA's
procedurer. Vores empiriske undersggelse har peget pd to normer. Fgrst er transparente
data noget, som er blevet oversat til noget, som man som borger kan forsta. Den anden
norm bestdr I, at transparente data er data, som understgtter, at man som borger kan
handle i hverdagen.

Til dette har vi arbejdet med et designkrav om, at energi fra HVG's energiproduk-
tion skal visualiseres med lokalt relevante metaforer fra gymnasieelevernes hverdag.
Ved at ggre dette, sd bliver data oversat til noget, som eleverne har erfaring med og
kendskab til (isaer, ndr metaforer til denne visualisering udarbejdes sammen med elever-
ne). Samtidig bliver data ogs& kontekstualiseret som ting, man kan bruge og dermed
&ndre pd i Igbet af hverdagen som gymnasieelev. Ved at visualisere energiproduktion
som eksempelvis en vaskemaskines forbrug, sd kan man ogsa handle pa ens personlige
forbrug af en vaskemaskine, hvorfor dette forbrug ogsd kan mindskes. Dette er vist i
tabel 4.3.






Kapitel 5

Konklusion og videre arbejde

| dette forskningsnotat har vi praesenteret arbejdet ved Human-Centered Computing
udfgrt i forbindelse med projektet "Sektorkobling via Energifaellesskaber”. Ved at bru-
ge Verdi-Sensitivt Design, sd har vi identificeret 10 vardier, som interessenter i EFA
forventer, at energifallesskabet opretholder, og har opbygget et etisk framework, som
relaterer kontekstuelle forstdelser af disse veerdier i EFA, som normer til principper af
energiretfaerdighed. Dernaest har vi bade vist, hvordan dette framework kan bruges til
at designe en informationsskaerm til HVG, som er i udvikling, men ogsd, hvordan der
opstdr vaerdispandinger imellem forskellige vaerdiers konkrete manifestationer i EFA.
Vardierne, normerne, vardispaendinger og designkravene er med til at pege pa, hvad
EFA forventes at veere, og hvordan vi kan understgtte det, samt hvilke aspekter af EFA,
som bidrager til forskellige retfaerdige aspekter af energi.

Denne viden er relevant for bdde EFA, sdvel som interessenter, der samarbejder med
EFA, for eksempel softwareudviklere. Ved at traekke pa den viden, som er produceret
her, s3 er det muligt at designe processer, strukturer og systemer, som fra start har
den brede vifte af EFA’s vaerdier i mente. Derved kan de praesenterede resultater un-
derstgtte ansvarlig udvikling i energifaellesskabet.

Fremadrettet er der en raekke mulige retninger at ga. Fgrst og fremmest er de iden-
tificerede veerdispaendinger praesenteret i kapitel 3 interessante at undersgge i praksis,
for at forstd, hvordan interessenter i EFA prioriterer imellem veerdier, ndr de mgder
disse spaendinger. Samtidig er det relevant at udvide den tekniske undersggelse pree-
senteret | kapitel 4 til at omfatte samtlige vaerdier identificeret i vores konceptuelle og
empiriske undersggelser. Denne analyse er | skrivende stund undervejs, og er med til at
give konkrete designforslag for store vaeg-skaerme, som kan understgtte forstdelserne
af energiretfeerdighed i energifaellesskaber. Sidst er det relevant at evaluere pa infor-
mationsskaermen i brug pa HVG for at forstd, hvordan den indgdr i gymnasieelevernes
hverdag. Denne evaluering er i gang med at blive planlagt i regi af Human-Centered
Computing forskningsgruppens arbejde.

Skriftligt er der allerede blevet udarbejdet én videnskabelig artikel [31] baseret pd ar-

33



34 Kapitel 5. Konklusion og videre arbejde

bejdet praesenteret | dette forskningsnotat. Der er planlagt artikler, som skal samle op
pad den naevnte workshop samt udbygge og praesentere den tekniske undersggelse.
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