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TNDBLASNING AF VENTILATIONSLUFT

Peter V. Nielsen

Danfogs A/S, Nordborg

1. Indledning.

Dimensionering af indblesningsarmaturer Og bestemmelse af luftfordeling
i lokaler bygger traditionelt p& kendskabet til isotermiske vegstraler
og fristraler. Vi vil ogsa indlede med dette emne. Derefter udsztter vi
- skridt for skridt - disse straler for praktiske geometriske forhold
som for eksempel afbgjning ved en endeveeg, for til slut at betragte de
isotermicke graler i et lukket rum. Vi afslutter med et afsnit om strem-
ning med temperaturfelt. Det gennemgdede materiale er i hovedtrekket et

resumé af [1] .

5. Vegstraler og fristraler.

Vegstraler eller ensidige straler og fristraler kan opdeles efter deres
hastighedsforleb i stor afstand fra indblmsningsdbningen. Centralhastig-
heden i plane (to-dimensionale) stréler er omvendt proportional med
xvadratroden af afstanden til indblesningsdbningen, medens centralhastig-
heden i aksesymmetriske og radielle straler er omvendt proportional med
afstanden. Det er hensigtsmessigt at afbilde dette hastighedsfald som
funktion af afstand i et dobbelt logaritmisk koordinatsystem. Hastigheds-
forlgbet vil for de plane strélers vedkommende danne linier med heseld-
ningen -0,5 og for sksesymmetriske og radielle strélers vedkommende dan-
ne linier med hsldningen -1,0.

Fig. 1 viser faldet af centralhastigheden VX som funktion af afstanden x
i et dobbelt logaritmisk koordinatnet. V  er indblesningshastigheden og
n er spaltehsjden. Stralen indbleses under vinduet, og vi ser, at den er
plan, da dens hastighedsfald op langs fladen danner en linie med hs:ld-
ningen -0,5 i diagrammet. Der er flere fordele ved at anvende en sddan
afbildning. Kender vi hastigheden i to forskellige afstande, kan hele
forlebet optegnes. Omvendt kah vi ogsa optegne forlgbet, hvlis vi kender
liniens skering med VX/VO = 1, kaldet kmrnelengden. Da de mange for-
cskellige praktiske udformninger af indblzsningsabninger der findes kan
karakteriseres entydigt ved deres kernelengde ogderes effektive areal
ocller effektive spaltensjde, er de hurtigt indtegnet i et dobbelt loga-
ritmisk koordinatnet, se for eksempel [2] os [3] .
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3. Afbpjining af straler.

Hvis en vegstridle indbleses mod en loftbjelke eller et lysarmatur, kan
der opstd fare for, at stridlen afbsjes og lgber ned i opholdszonen. I
reference [ 4] er der givet en kurve, som bestemmer den kritiske af-
stand mellem en indblesning og en forhindring med en given hgjde i til-
felde af en plan vegstrale. 1 [5] er der desuden data for situationen,
hvis der er tale om indblesning fra en induktionsunit. lan skal sd vidv
muligt undgd at placere en forhindring i en vegstrale. Selv om strilen
kan passere uden at blive afbejet, opstér der et kraftigt fald i cen-
tralhastigheden, og dette vil formodentlig betyde, at strdlen i en kele-
situation vil slippe loftfladen tidligere i dens videre forlgb.

Fig. 1 fra reference [6] viser en situation, der kan opsta, hvis en
strile udszttes for en retningsendring. Fra indblesningsadbningen leber
strélen op langs fladen som en plan strédle med begrenset bredde i for-
hold til lokalet. Ved afbgjningen omsesttes bevegelsesenergien til et
trykfelt. Derefter omszttes trykfeltet igen til bevegelse, og det ses,
at strilen lgber hen under loftfladen som en radiel vegstrale (hzldning
i diagrammet er -1,0) med det dertil herende kraftigere hastighedsfald.
Det er ikke i alle situationer, der opstar en sndring af stralens ka-
rakter ved en afbgjning. Det afhmnger af trykfeltets facon. En meget
bred plan vegstrale vil efter afbgjning fortsette som en plan vegstrile.

4, Straler i lukkede rull.

Fig. 2 fra reference [?] viser hastighedsforlgbet af en plan strale, der
lgber langs loftet, endeveggen of gulvet 1 lokalets fulde bredde. Den
punkterede kurve viser til sammenligning hastighedsfaldet 1 en vegstrale
af tilsvarende lengde. Det ses, at centralhastigheden falder i hjerner-
ne. Hastigheden stiger langs endevzggen 0g langs gulvet, men nar dog
ikke op p& si stor en hastighed som i en vegstridle af tilsvarende lengde
Langs gulvfladen bliver afvigelsen i hastighed seerlig stor.

Den afvigelse, der opstar iméllem en plan strale i et lukket rum og en .
plan vegstrdle af tilsvarende lengde, beror pa, at strilen i det lukke-
de rum medriver luft fra sit eget senere eller tidligere forlsb, medens
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en plan vegstrdle frit kan medrive luft vinkelret pa dens bevegelses~
retning. I praksis betyder det, at en indblmsningshastighed bestemt ved
hjelp af kastelengden ofte giver lavere hastigheder i opholdszonen end

forventet.

5. Stremning med temperaturfelt.

- I de foregiende afsnit er det forudsat, at stremningen er isotermisk
(d.v.s. uden temperaturdifferens). I praksis vil man dimensionere ud fra
denne forudsztning, idet man dog udnytter, at temperaturdifferensen kan
komme op pé& en vis wverdi, for strgmningen andrer karakter til en ugnskel

situation.

Det er ikke temperaturdifferensen alene, der er bestemmende for strem-
ningens karakter, men derimod et forhold af typen ATO/VO% hvor ATO er
temperaturdifferensen mellem udsugning og indblazsning, og VO indbles—
ningshastighed, se [7] . Hvis der for eksempel opstdr en usonsket strom-
ningstilstand ved en given foregelse af ATO, kan denne fjernes igen ved
en tilsvarende forggelse af Vog, forudsat hastighederne i opholdszonen
tillader det. I reference [2] , [3] og [8] findes formler for nogle af
de termisk pavirkede streomningstilstande, som for eksempel forlgb af fri-
straler og koldt'nedfald. I mange praktiske og mere sammensatte til-
feelde er man henvist til at bestemme stromningstilstanden ved forseg,

og resultaterne gives ofte som en tilladelig temperaturdifferens ATO ved

en given indblmsningshastighed VO.

I reference [7 ] er vist en metode, der kan beregne stremningstilstanden
i tilfelde af to-dimensional stregmning.
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Fig. 1. Hastighedsfald i strdle, der afbojes af loftflade.
Strélen leber op langs venstre flade som en plan strile og
hen under loftfladen som en radiel vegstrile.
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Fig. 2. Hastighedsfald i en strale i et lukket rum 0g
og 1 en vegstrdle af tilsvarende lengde. h/H = 04,005,
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