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WARUNKI

PROJEKTOWE DLA POMIESZCZEN

Tnit Existing conditions CE 1752 guidelines
A B C
Activity et 1.2 1.2
Cccupancy personim? 0.15 0.1
Oiperative
temperature 0 23 2241 2242 2243
{heating season)
Oiperative
temperature 0 23 24.5+1 | 24.5£1.5 | 24.5£2.5
{cooling season)
IMean air velocity
_ mis 0.21 0.15 0.18 0.21
(heating seasomn)
Mean air velocity
_ mis 0.21 018 022 0.25
(cooling season)
o 5 B
WVentilation rate Ifs = L 1.59-635 ) 2 1.4 0.




WYKRES PROJEKTOWY

Ograniczenia Ograniczenia dla
projektowe konkretenego systemu
wentylacyjnego
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BADANE NAWIEWNIKI

o Nawiewniki tekstylne o
wymiarach 600x1200mm.

o Nawiewniki zostaly wykonane z
dwoch rodzajow materiatow.
Strona przez, ktora odbywa sie
nawlew jest przepuszczalna dla
powietrza. Druga strona
nawlewnika, ktora jest zwrdocona
do przestrzeni sufitu
podwieszonego zostala wykonana
z PVC 1 nie przepuszcza
powiletrza.

o Jak widac¢ na zalaczone]j
fotografii nawiewnik jest prawie
niewldoczny 1 bardzo dobrze
1mituje panel podwieszonego
sufitu.




*Diugosc: 4.2 m
*Szerokosc¢: 3.6 m
*\WWysokosc: 2.5 m

Catkowite zyski ciepta wynoszg 480 W.




PROJEKTOWANIE ROZDZIALU POWIETRZA

-Z uwzglednieniem maksymalnej predkosci powietrza przy wchodzeniu
do strefy przebywania ludzi

- Z uwzglednieniem maksymalnej predkosci na wysokosci kostek

-Z uwzglednieniem maksymalnej predkosci na wysokosci szyi

- Z uwzglednieniem maksymalnego gradientu temperatury ‘




1-szy rzad

POLOZENIE NAWIEWNIKOW

o

diffusers =

Aby sprawdzi¢ czy otrzymane wyniki nie zaleza od
wymiarow pomieszczenia a takze polozenia
nawlewnikow wsuficie, pomiary zostaly wykonane
dla trzech zaprezentowanych ustawien.
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GRADIENT TEMPERATURY

Aby uzyskac¢ bezwymiarowy

profil temperatury w
pomieszczeniu, wyniki zostaly
przedstawione za pomoca,
temperatury bezwymiarowe;j.
Temperatura bezwymiarowa
zostala obliczona za pomoca
ponizszego Wzoru.
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T =
TR_TS

gdzie:
T* - bezwymiarowa temperatura [°C]
T — temperatura pomierzonal[°C]

Ty — temperatura nawiewu['C]
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Pionowy profil predkosci
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o Najwyzsza predkos¢ wystepuje na wysokosci kostek 1 zalezy
od 1loSci nawiewanego powietrza.

o Predkosé na wysokosci ramion 1 bioder jest niska 1 nie zalezy
od 1loSci nawiewanego powietrza.

o Dla wiekszosci pomiarow predkosci sa mniejsze niz 0,15 m/s 1
tylko dla iloSci powietrza nawiewanego wiekszego niz 27 1/s
przekraczaja te predkose.




Wykres projektowy

o Celem doswiadzenia bylo wyznaczenie
obszaru projektowego skutkujacego niskim
odczuciem przeciggu oraz niskim gradientem
temperatury.

o Wyniki z pomiarow wykazaly, ze dla AT
badanego nawiewnika gradient temperatury
jest niski 1 nie stanowi1 problemu.
Maksymalna dopuszczalna predkosé zostata
przyjeta na poziomie 0,15 m/s (budynek
kategorii A).

o Obszar projektowy dla kazdego z trzech
badanych ustawien nawiewnikow zostal
wyznaczony przez krzywe ograniczajace.

o Krzywe ograniczajace zostaly wyznaczone,
zakladajac ze, strumien powietrza jest
calkowicie turbulentny 1 zalezy od liczby
Archimedesa.




Wykres projektowy
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o Powierzchnia na wykresie ponizej krzywej ograniczajace]j
jest obszarem w ktorym, wystepuja niskie predkosci.

o Dla wiekszosci badanych przeplywoéw powietrza, najwyzsza
dopuszczalna predkosé 0.15 m/s zostata przekroczona.

o Dla niskich przeplywoéw powietrza mozna stwierdzi¢ brak

odczuwania przeciagu.




DESIGN CHART
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DESIGN CHART
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DESIGN CHART
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DESIGN CHART
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DESIGN CHART
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DESIGN CHART - POROWNANIE ROZNYCH

SYSTEMOW NAWIEWNYCH
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Mixing ventilation = = Ceiling swirl diffuser

Radial ceiling diffuser

— = Air quality

= Ceiling diffuser 1st row
Ceiling diffuser 3rd row

Displacement ventilation
Diffuse ceiling inlet
Ceiling diffuser 2nd row

s \frtical ventilation in asmallroom = = =\frtical ventilation in a large roonx

0,14
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Test z uzyciem dymu

Przeptyw27 [l/s]

diffusers

Przeptyw 80 [I/s]




Urzadzenia:
o Dwa manekiny
o Dwa komputery

o Dwie lampy

CFD - MODEL

Heat Source Humber | Heat load
Calf 4 14
Manikin Thigh 4 135
Taorsa 2 425
Lamp 2 &0
Computer 2 110
Total 240

Zyski ciepla zredukowano do 50%.




CFD

Glowne dane:

o symulacja dla warunkéw
ustalonych

o Turbulentny strumien powietrza

o k- e model (dla otwartych
przestrzeni oraz przeplywow przy
przegrodach)

o Minimalne 1 maksymalne
. . . . o 0,180 >
wymiary siatki to odpowiednio 8 160
1 80 mm 0140

o Catkowita liczba komoérek 460 000 ’

0,100

0,080 M —o—velocity at 0,1m
0,060 % T ——velocity at 0,6m
0,040 velocity at 1,1 m
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diffusers

5 L

CFD - TEMPERATURA

SINGLE OFFICE U

Temperature {degC)
= 24 647

o Powietrze nawiewane
b s M :
przykleja sie” do frontowej
sciany.

22.68

o Dla badanego ustawienia 20714 1

cieplo od kopmutera oraz
manekina ma decydujacy 18747
wplyw na rozdzial powietrza
W pomieszczeniu

<16.78




DESIGN CHART - POROWNANIE WYNIKOW
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WNIOSKI

o Rozdzial powietrza w pomiaszczeniu laboratoryjnym zalezy
od lokalizacji nawiewnikow w suficie oraz wymiaréow
pomiaszczenia.

o Ograniczeniem dla stosowania badanych nawiewnikow jest
predkos¢ na wysokosci kostek.

o Gradient temperatury jest znacznie ponize] wymagan
stawianych w normie CR 1752.

o Poréwnujac wyniki dla testowanych nawiewnikow
tekstylnych z innymi testowanymi nawiewnikami,
otrzymane rezultaty nie byly ani lepsze ani gorsze.

o Nawiewniki tekstylne nie wykazuja ograniczen odnosnie
roznicy temperatury AT oraz iloSci nawiawanego powietrza
Qo-

o Wyniki otrzymane z symulacji CFD powinny by¢
traktowane wylacznie jako wyniki pomocnicze. ‘




Dziekuje za uwage®




