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PProgram

• Computer Aided Engineering (CAE)
I t t d i– Integreret design

• Mulighederg
• Eksempler på projektsamarbejder i Esbjerg

G dl d d l f k it bj lk– Grundlæggende undersøgelser af komposit bjælke
– Analyse og simulering af oppustelig redningsflåde 
udført i et gummikomposit materiale

– Simulering af ikke‐lineære strukturelle effekter i g
en vindmøllevinge
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C t Aid d E i iComputer Aided Engineering

• Inventor 3D CAD/Workbench

• ANSYS Classic

• ANSYS Workbench
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I t t d iIntegreret design
P k k

Kvalitet Tolerancer
Poka‐yoke

Produktion
Poka‐yoke
Pris
Procesudstyr

Ergonomi
Funktion Specifikationer

Service

Styringg
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Holdbarhed Produktlevetid
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NOKIA CNOKIA Case

• 7 års udviklingsperiode

I t t 3 4 i f k lli fd li• I starten 3‐4 personer i forskellige afdelinger

• Motivation – hvad kan de andre indenfor CAE?

M i i f i i• Motivation ‐ forretningsmæssigt
– Jo senere en fejl opdages jo dyrere er den

• Nokia har i dag ca 50 000 ansatte• Nokia har i dag ca. 50.000 ansatte
– 1000‐1500 i R&D alene
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M li h dMuligheder

• Projektsamarbejde gennem studieprojekter
– Projekter i grundforløbet (4 mdr delt med 
undervisning)

– Afgangsprojekt – diplom (2 mdr – kan kobles med 
praktik ophold)praktik ophold)

– Afgangsprojekt – civil (langt afgangsprojekt)

– Ph.D./Erhvervs Ph.D. (3 år)

Post Doc– Post Doc.

– Forskningsprojekt – formaliseret samarbejde
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G dl d d l f k it bj lkGrundlæggende undersøgelser af komposit bjælke
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Analyse og simulering af oppustelig redningsflåde y g g pp g g
udført i et gummikomposit materiale
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Analyse og simulering af oppustelig redningsflåde y g g pp g g
udført i et gummikomposit materiale

Væv af Polyamid fibre (PA66)  Naturgummi matrice (NK 205/2) 
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Analyse og simulering af oppustelig redningsflåde y g g pp g g
udført i et gummikomposit materiale

Mekaniske test i henhold til ISO 1421
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Analyse og simulering af oppustelig redningsflåde y g g pp g g
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Simulering af ikke‐lineære strukturelle effekter i enSimulering af ikke lineære strukturelle effekter i en 
vindmøllevinge
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Simulering af ikke‐lineære strukturelle effekter i enSimulering af ikke lineære strukturelle effekter i en 
vindmøllevinge

The possible failure modes are:
• UD failure in compression flange 
• Web failure (as in the full scale test)• Web failure (as in the full‐scale test) 
• Buckling of compression flange 
• Longitudinal failure 
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Simulering af ikke‐lineære strukturelle effekter i enSimulering af ikke lineære strukturelle effekter i en 
vindmøllevinge

• Skin debonding by cohesive elements in ANSYS 
Classic using a Xu and Needleman approachClassic using a Xu and Needleman approach
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Af diAfrunding
• Samarbejder kører for tiden med udgangspunkt i studenterprojekter
• Forenklede FEA modeller kan give større indsigt i kritiske forhold for et 

system bare i de indledende og afklarende faser da der stilles mangesystem bare i de indledende og afklarende faser da der stilles mange 
spørgsmål til konstruktionens egentlige funktion og fysiske opførsel

• Med udgangspunkt i CAE søges at understøtte det arbejde, der udføres i 
i k h d åd t k l i d ikl d CAD d ll kvirksomheden, sådan at eksempelvis udviklede CAD modeller kan 
anvendes i produktionen

• Det er muligt at samkøre et projektforløb vha. praktik som giver en 
b jd i d f il il d d barbejdsperiode fra april til og med december

• Der arbejdes problemorienteret imod en vidensopbygning, hvilket giver 
basis for et detaljeret dokumentationsarbejde som eventuelt kan 
anvendes overfor certificerende myndighed

• Det er muligt at køre mere målrettede forskningsorienterede projekter 
med udgangspunkt i Esbjerg (Ph.D. eller Erhvervs Ph.D.)g g p j g ( )
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