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Resume

Harer har veeret del af det danske landskab sidedestenalderen for 5500 ar sideiarerne ngd godt af det
dengang ekstensivt dyrkede landskab og skovrydningerne. | tiden mellem 18246M@blev der i Danmark

arligt nedlagt op imod en halv million harérepus europaelsmen herefter begyndte vildtudbyttet gradvist

at ga tilbageog i dag nedlzegges under 30.000 harer arligt. Det er almindeligt anerkendt, at tilbagegangen i
vildtudbyttet primeert skyldes det moderne landbrug med store monokulturer oaf lmesgicider, men

vildudbyttet er ogsa pavirket af jeegertradtioner og jagtlovgivning. Der er derfor et stort behov for at finde
andre moniteringsmetoder end vildtudbyttet til at male status for harebestandenene og harernes trivsel i
forskellige dele afdndet. Samtidig med at der er sket et markant fald i vildudbyttet af harer, ses flere og flere
harer i byomrader i Danmark. Byens parker, haver og industrikvarterer med store pleener tilgodeser harernes
behov for fade og forkeerlighed for et dbent landkskammarks Jaegerforbund har Warkvildtindsatsen

talt har44yswedgevioldi den 2013 i mange forskellige
forskellige teellelav. Ved lysninger udnyttes nataktive pattedyrs lysreflektion fra gjnene til at registrere arter.
En bil karer ienlav fartpd 1615 km i timen p&n landevejstreekning pé&a. 1 km og observatarerer i bilen

bruger staerke lygter til at lyse ud over markerne og teeller harer og andre arter i plzalt&50 npa

begge sider af yen.

| detteprojekt undersgges moniteriadl harervia drone med termisk kamera som supplement til teellinger

v ed @& wislndahhgrert titransekter af ca 2,5 ha sammenlignes simultane taellinger med termisk
drone dg smviinlgdetr o . R e s u | ,atananevibdroaeh i genpdmisnit regjseeren 25 vi s er
gange flere harer pr teelletransekt end der registreres ved lysninger. Desuden tyder data p4, at der er en
teethedsafhaengig sammenhaeng mellem de to metoder. Saledes at jo flere harer dédet desto starre

er forskellen mellem antallet af harer som dronen registrerer og som lysning registrer. Det atibtales

at man med flere sammenlignende teellinger finder omregningsfaktorer, sa drone og lysninger kan supplere
hinanden i forhold til monitering af den danske harebestand.

OCi t Bczieennsce 0 bl ev af pr Rv dyomraderet op@mviatmedieinanged met ode i
udgangspunkt i en artikel i Jyllandsposten d. 14. juli 2022, blev borger i Aarhus og Aalborg opfordret til at
henvende sig, hvis de havde set harer indenfor 100 m fra bebyggelse. Oprabet gav anledning til mere end
1500 henvenelser fra borgere, som pa mail skrev og fortalte om deres hareobservation, hvor,, legornar

om det var en voksen hare eller en killing de havde set. De mange henvendelser gav umiddelbart et indtryk
af at harer er meget almindelige i danske byer, at de yngler og trives, og at de er en naturoplevelse for mange
borgere somfotograferetharerne i deres omgivelser. De utrolig mange henvendelser giver imidlertid

problemer i forhold til en bestandsestimering, da det ikke er muligt at tjiekke, hvor mange gange samme harer
bliver indberettet. Da der ikke blev fundet et naturlige mgster, somekenfares til harernes homerange,

blev en ny metode til undersggelse af harebestanden i byomrader affrpeemiskkikkert med

videokamera blev afprgvet i Aalborg ved nogle af de lokaliteter, hvor der var set mang&ledm@en

termiske kikkert kunne man let spotte harerne i byen efter solnedgang. | fremtidige undersggelser vil man
kunne anvende en termisk kikkert fra tagene af byens hgje bygninger, og pa denne made spotte harer i store
omrader af byen. Metoden har vaeret hmgd almindelig kikkert til at kortlaegge ynglende mager pa tagene

i Aarhus.



Baggrund for projektet

Generel tilbagegang i bestandehafer i hele Europa

Ifglge Aaris-Sgrensen 1988 europeeiskare(Lepus europaeggidligst indvandret til Danmark i
bondestenalderen dvs. 8500 ar sidenDet er sent i forholdil mangeaf degvrige danske pattedysom har
veeret her siden istidesomsluttede for omkring 11.000 ar sidékaris-Sgrensen 1989; Baagge and Jensen
2007) Formentlig er haren fgrst blevet almindelig i eeldre stenalkddét medde omfattende skovrydninger
(Aaris-Sgrensen 1989Den europaeiske hare naede ftitstkane i 188@rne, hvor den blev indfart af
mennesker og efterfglgende feetgte sneharerfLepustimidug (Aaris-Sgrensen 1989Harers naturlige
habitat er débne graesstepper i Centraleuropa og Centrald§eyr and Krauzesryz 2022)

Agerlandet var itarten af 1904Qallet, hvormarkernevar mindre mere ektensvt dyrke og medflere
ukrudtsplantey et optimaltlevestedor hare, hvilket afspejler sig i vildtudbyttestatistikken (Figure Epr
1960 blev der i Danmark arligt nedlagt op imod en halv million harer, men heeaftevildtudbyttet

gradvist. De senere ar har det arlige vildtudbytte liggeitem30 - 40.000harerog i de seneste to
jagtsaesongraunder 30.000 hardéChristensen et al. 2028Figur 1). Falde i harebestandeskee ikke kun i
Danmark men over hele Europ@apper 1984; Edwards et al. 2000; Smith et al. 2005; Goszczynski et al.
2008; Voigt and Siebert 201™ori et al. 2022; Gryz and KrauZeryz 2022)
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Figur 1. Vildtudbytte af harer Danmarksiden 1941(https://fauna.au.dk/jagbg-vildtforvaltning/vildtudbytte/udbyttet
online-siden1941).Jagtseesonen for harer er fra 1. oktober til 31. januar.

Der er genadl enighed om, at nedgangen i harebestanden skyldtes industrialiseringen af landbruget med
stigende markstarrelsdjernelseaf markskel ogandrevilde biotoper i landbrugsland@Edwards et al. 2000;
Smith et al. 2005; Goszczynski et al. 2008; Voigt and Siebert 2019; Mori et al. Pa2ajlover naevnes
brugenaf pesticider ogsgetpraedationsom additive arsag€Bchmidt et al. 2004; Kuijper et al. 2009; Potts

et al. 2010; Mezei et al. 2018; Mayer et al. 2023 manglende naturlige habitateedfgrer mangel pa

bade fedeg skjul En naturlig falge heraf er darligere overlevelse for harekillinger og en gget praedation pa
juvenile hare(Olesen and Asferg 2006; Fernex et al. 2011; Voigt and Siebert.2020)

Haren blev i 2007 radlistevurderet af Danmarks Miljgundersggelser. Den blev vurderet som sarbar (VU)
bl.a. pa baggrund af, at bestandationalt er gaet mere end 30% tilbage i lgbet af de sidste ti ar, at
tilbagegangnikke er stoppetog atarsagen titilbagegangerikke er klarlagt. Internationalt vurderes haggn
veere0 i k k e t (Uldel andl BaldL2@1})



Flere harer sesurbane omrader

Samtidig med at der er sket et faldarebestandeindet abne land, ser det ud tildgn er voksetlbyomrader

og industri og sommerhuskvarterdr2008 foretogNaturhistorisk Museum en kortlaegning af harer i Aarhus
by i samarbejde med Aarhus Stiftstidendiarer blev sehelt inde mellem boliglokkenefx ved Harald

Jensens Plad§&igur 2). Harerne tog ifglge iagttagerne ikke notits af forbipasserende biler og fodgaengere og
blev set fouragere gélaenerne vetigjlys dagMuseet fik pa baggrund af en artikel i lgbet af juli maned 24
henvendelser, om harer i Aarhus, hvoraf mange blev set i graesrabatter og pa plaener i den indre by

Figur 2. Tv. hare pa pleenen ved Harald Jensens plaflarhus. Thkort over tilbagemeldinger ved en
undersggelse af haréyarhus i 2008 samarbejde med Aarhus StiftstidenBleto og kort: Sussie Pagh.

Videnskabelige undersggelser som dokumenterens tilstedeveerelse i byer er fa. | Sverigelersggte

mani arene fra 2007 og 202bservationer aduropaeisk haresnehareg kanin Qryctolagus cuniculys

urbane omrader af Stockholm. Undersggelsen viste at Europaeisk hare og kaniner foretrak granne byomrader,
mens snehare foretrak villaha{&ach et al. 2023)

Hareteellingevha.d0 | y s ni n g e rogindbesetningefeaMNaturbmgen.dkiste at harer var almindelige
i Aarhus by og at haretaéteden var pa mellem®- 8,1 hare per km?, narbygningers grunarealerer
fratrukket. Disse teetheder er sammenlignelige med harer pa greessdelei fandbrugsomrader i
forskellige dele af Eurap (Smith et al. 2005; Mayer and Sunde 2020; Mayer et al. 20@0Yiser, at
byomradeudgaret passende levested for harer. Harerne valgte iseer store greespleedest sondievere
foder af hgj kvalite{Mayer and Sunde 2020)

Samtidigmed at kvaliteten af habitate forringes i landbrugsomraaitidesogsaby-arealene, mennogle
arterkantilsyneladende tilpasse sig disse iabitateri byomraderneByplanlaegningsominkorporerer
habitatkray iseer for de arter, som vi er bekymret,fkan bidrage til at sikre bglyr populatione{Mayer and
Sunde 2020)

Viden omharebestandeirby og i agerlandet

Det er vigtigt at finde nemme og sikre metoder til monitering af Hetee i byen og i det dbne lar@ver en
arreekkekanfortsatte moniteringevise omlokale harebestande er stabiMonitering af hareforetages via
vildtudbyttet men dette vil ovetid vaerepavirketaf aendringer jagtraditioner ogaf jagtlovgivningen
(Kahlert et al. 2015)En reduceret interesse for harejagt og en opstramning i lovgivningen i forhold til
hargagt, vil afspejle sig i vildtudbyttet som et falbestandenDesuden findeder ikkevildtudbytte
statistikker fra byomrader.



Lysning af harer og andet vildt

| det abne land hdvanmarks Jeegerforbumia Markvildtindsatsersiden2013staet forhareteellinger i

forskellige egne af landeiar der skal teelles harer og andre nataktive dyr, udnyttes det, at dyrenes gjne
reflekterer lys i mgrkeDerfor starter en hareteelling efter solnedgang. Harerne teelles i foraret i marts april og
i efteraret i september, hven streeking paca 1 km kares ien fart af 1615 km i timen,mens observatar

lyser med en kraftig projektar ud over markeffgur 3) Erfaringsmaessigt regner man med at kunne

daekke 150 m pegge sider af vejemlvs.0,3 km? pa enl km kersel Ruten placeres sa observationerne

geres fra offentlig vejog sarutensa vidt muligtdeekker omradets terraeheellingerndra Danmarks
Jaegerforbund dyevares i erlektronisk database.

Figur 3. Frivillige fra Danmarks Jeegerforbund lyser metderk projektar ud over markerne. Foto: Sgren
Vendelbo/Danmarks Jaegerforbund

Dronemonitering

Dronemonitering er i stigende grad blevet taget i anvendelse til teellinger af starre arter i lan(Bledeet

et al. 2019; Howell et al. 2021; Larsen et24123) Dronen medermiske kameranonteretegistrerer

varmen fra dyrene pa landjordeay dyreneses som lysenddsiter, grundet dyrenes hgjere kropsvarme end
omgivelserneFra enflyvehgjde pa mellem 80 og 100 m Kajortedyr, raev, greevling og hamgenkendesil
artsniveu. Dyrenes ngjagtige position kan giwintes via dronens GPS. Dronen gemmer videpktm
efterfalgendéangennensesfor observationer af arter palleruten(Povlsen et al. 2022; Larsen et al. 2023)

Faren ny metode (dronemoniterinkgnbruges til at supplerenaelde, traditionel metod€vildt-lysning), er
det vigtigt atde to metodesammenligngssabadevildt-lysning og dronetaelling kaprugesstatistisktil at
vurdere bestande hfrer og andre arter.



CitizensSciencei byomrader

Til monitering af harer i byen undersggastoderCitizensScience Metodenhar veeret brugtidenstarten
af 1900+tallet, men er indenfor de senere ar i stigende grad blevet taget i anvendebisatiting afstore
dataseetDatasaet som ville kreeve enorme ressourcer at indsaggemderfornormalt ikkeville
tilgaengelige for forskeré forhold til monitering af bydyr erCitizensScienceenrelativ nymetode(Turner
et al. 2022; Cappa et &022; Fung et al. 2024)

Byen som moniteringsomradedeholder en daldfordiinger, idet lygningerog andre strukturedaekker for
udsyret, og nangeomrader er private oganderforikke moniteres uden tilladelse fgauncejeren Lysning
med steerke lygteaf harer i byekanvaekke opsigt ofprstyrre af byens beboere.

CitizensScienceburdevaere eroplagt metode til registrering af arter i byomradeéetodenhar imidlertid
ogsasine udfordringerObservationare foretagesaf laegfolk, som kan hawanskeligtved at artsbestemme
detdyr de serEt dyr i byen ses ofte af flepersonersom sdndrapporteredet saame individ Ikke alle
omrader er lige godifdeekket, fordnogle omrader af byen er mere befaerdet end andre

Formalet medindersggelsen
Formalet med undersggelsen er:

1 At sammenligne teellinger viermiskdrone med teellinger viavildt-lysningd af harer

1 Atfinde den bedste metode til at flyve dronen, sa flest mulige ha@teat givent areakgistreres

1 Via CitizensScience at undersggethed aharer ogderesopholdsstederAarhus og Aalborgsamt
diskutere mulige moniteringsmetoder i byen

1 Atundersgge harens biotopvalg i byen.

1 At undersgge @hemoniteringog CitizensSciencesom mulig moniteringsveerktgj

Dronemonitering wdtl Weamiengodo for hol d

Testflyvningermed drone og teellinger vatta i foraret 2022.

| samrad med Danmarks Jaegerforbund blev der i foraret 2022 fundet to testomrad¢yliaddret ved
Vra og et ved Ulstedil at testeen termiskdronei forhold til flyvehgjde og effektivitefFigur 4).
Specialestuderende Anne Cathrine Linder foretog flyvningernedmmeaen DJI Mavic 2 Enterprise
Advanced (M2EA, som var forsynet meklativt lydsvagepropeller et almindeligtdagkamerag et termisk
kamera (640x512 pixned vidvinkel(FOV) pa 48 (Figur5). Testflyvninger og resultar er publiceret i
artiklendUsing Drones with Thermal Imaging to Estimate Population Counts of EuropeanLdptes
europaeuyin Denmarlkd tidsskriftetDrones 202ZPovlsen et al. 2022)
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Figur 4. Kort overomrader for testflyvning ved Vra (57.37229 N, 9.91373 E) og Ulsted (57.09403 N,
10.27624 E) (fra artiklen(Povlsen, Peter et al. 2022)

Figur 5. Specialestuderend@021-2022)Anne Cathrine Linder med dronefjsrnbetjening

Vra, den farsteestokalitet havde et arépa39 ha Her flgj dronemmellem21. marts og13. april. Formalet
var at teste flyvehgijdieforhold til forstyrrelse af forskelligarterog testekameraetgvne til atoptage video
af en kvalitet, som muliggjordartsbestemnise

| Ulsted,blev teellinger medermisk drone sammenlignet med en teellingge d nid h tprdtaget af jeegere
fra Danmarks Jeegerforburd®. april 2022.Alle flyvninger blev foretaget klart vejr lige efter solnedgang
ved en gennemsnitstemperatumpdllem?2,4 °C og 8,5 °C. Omradet som dronen skukédaekke blev pa
forhandindtegnet viaDJI Pilot Apppa dronens skaer(figur 6). Flyverutenvar forprogranmeret sa de
videoklip, som dronen foretog under flyvningdravde et overlap pa 10% langsxenspardlelle flyvninger



(Figur 6). Ud fraerfaringer fra den farste testfiging blev flyvehgjdersat til 60 mmeden flyvehastighega
7m/s. Kamerat filmedelodretned(90°). Dettemuliggjorde en kortleegning af dyren@&® Sposition samt
mulighed for amaledyrenes starrelsad fra flyvehgjder(Povisen et al.2022)

Figur 6. Flyverute indtegnet med DJI Pilot App. Det bla areal viser det omrade som daekkes med dronen og
de grgnne linjer viser dronens flyverute og det antal meter som dronen har flgjet det pageeldende sted pa
ruten (Povisen, Peter et al. 2022)

Med softwaren AMotion Video (FMV) pl agogmndividetnne vi
som var talt t@ange i et 10% overlagunne identificeres og dobbeltzllinger fiesifBovisen et al. 2022)

En bil medfrivillige jeegere fra Danmark3segerforbund foretowgildt-lysningen af harer og andre arter. Bilen
kegrte8 km med en fart pa :@5km/t. Observatgrebrugtekraftige projektarer pa hver side af bilersom ger

at de kan afdaekke ca. 150 m til hver sidbservationeaf dyrblev plottet ind pa et korthvor ruten var
indtegnet Et omrade p&a. 240 halev afdaekke(Figur 7). Dronen blev sendt afsted umiddelbart efter bilen.
Dronenflgj en rute der vardrprogranmere, og som daekkedden samméransekt p&a.242 hai en

flyvehgjde pa 6@n. Dronenflgj i alt 60.719 mpa3 timers effektiv flyvning. Hertil skal leegges tid til seks
batteropladninger(Povisen et al. 2022)

Dronen registrerede 57 dyi8 harer, 23 radyn reevog 15 dyr uidentificerde, mindre end en hare.
Lysningerneregistreredel2 dyr. 15 harer, 21 radyd, reevsamt5 uidentificeredemindreend en hare
Omsat til teetheder gav déhare pr km?med dronen og 6 harpr km? vedlysning (Povlisen et al. 2022)










































